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 ����1 –
����� ��  �!�
 � "���� 
#����$ %�&��' 

(�)� �* SiO٢ CaO Al٢O٣ Fe٢O٣ MgO K٢O Na٢O SO٣ L.O.I I.R 

"���� 20,56 63,58 4,73 4,15 1,1 0,32 0,62 2,4 2,16 0,42 

 ����

3���� 
86,46 0,96 0,12 4,63 1,37 1,25 0,96 0,65 3,7 - 

6�&�78 69,28 3,56 10,43 0,49 - 1,27 0,73 - 2,98 - 

���9�� 34,31 35,39 9,55 - 9,89 0,53 0,5 -  - 
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)N&, k`0 �� e�W*� /E�+Saturation surface dry��W;>_�� M5  5"@ >_�� M(�  ���:* NE� 	�200 %
% )�#\ 

�����>8��0� �� 9��`�� ASTM C١٣۶MASTM C١٢٧MASTM C١٢٨MASTM C١١٧ /0� �>* ��=8� D�* �� ���3 
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Z�� k���8 Io0 >#(' m�>@ �� ��2   ����
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I' 

(%) 

;��
 2,6 2,5 2,5 2 

=$ 2,7 2,6 2,64 1,9 
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4- Q0�% ��:#0 
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;	��  ;	�@�9 ;	��  ;	�@�9 

1 Slump 
Flow 

mm 650 800 720 750 

2 T۵٠cm 
Slump Flow 

sec 2 5 2 3,5 

3 J-ring mm 0 10 6 10 

4 V-funnel sec 6 12 6 9 

5 L-box (h٢/h١) 0,8 1 0,85 0,98 
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 ���>8��0� �� 9��`� ��� ���� >_�� 3���	 MSV�,� ��� Y
T �� �8�:#0 N:' ���� ���	��� �>; m
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W�$� t@�
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(&#� ��� >_�� )� )@�% �� �8�:#0 ���� �(�CZ��@ >_��5  m�>@ �� �./0� �>� 

 ���:*6 ./0� �>�  ���Z&���	  SV�,� ��� Y
T 
���7� 

 ����5 – 
����� ��  �!�
 
	#%?#�� ��>�K�� 

R
#�

�
 


����� ��  ���
 
 
�8� 
	#%?#�� �K��

"���� 

 �� �!�X


)YQ�
�N
Kg( 

1 3���� ���� %4 �7%  18  �31,5 

2 6�&�78 5%  �10% 22,5  �45 

3 
 =>' ���  ���9��

�8!�Z 
35% 157,5 

 

 ����6 – =N9 [\N�! ��> ]�^ (���@
)M !�*��� 3Kg/m( 

8�_�!�� `�� =$ ;��
 ���9�� 6�&�78 3���� ���� "���� W/C 
����� �!�
 H��U
 �   ]�^ R#�� 

3,4 703 1015 - - - 450 0,38 450 C-M 1 

4,1 711 1026 - - - 430 0,38 430 C-۴٣٠ 2 

4,2 726 1048 - - - 410 0,38 410 C-۴١٠ 3 

4,5 704 1016 - - 18 432 0,38 450 S-F-۴ 4 

4,5 698 1007 - - 31,5 418,5 0,38 450 S-F-٧ 5 

4,7 706 1019  22,5 - 427,5 0,38 450 Z-۵ 6 

5 695 1003 - 45 - 405 0,38 450 Z-١٠ 7 

3,15 699 1009 157,5 - - 292,5 0,38 450 S-٣۵-١ 8 

 

 



 
                                      

                                                     

                                    

              

 

7 

5. ,�-.��/0 1.��� ��-�  �� 20 3�4� 	�5 

5-1 &�� �� ��-�  �� 20 3�4� 	�5 7.��/0 

 �0 �� ��� �>* /�0 )8�:8 3���	  ��� ��28 � )8�:8 /��
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=% 	�  �� ��&2 /4% 5 

 �>* /�0 ���.>#��:8 �� �>��&� �� 

 

 :�$5-��@� 6<* I' a�b� c�� T#�
8' ��?N�� 

2,5 �9.���.1.��� �� ��-�  �� 20 3�4� 	�5  '(�!� :�� )%* 

 
K�+ 3��O� ��9  �� SV�,� ��� Y
T ��� /0� �>* )�,�0 �'�
%��, ��� SV�,� Y
T4 � �� � )�0� ��� P>

�� � <���� >_�� �� �� /#E�L	 ���C2�M<���� >_�� �� �� I#�#0 ���� ���C2�M��:#0 ��#;
##u% �0�
� /��
8  ���C2�

' ����
0B ��� ���vv )� �	�> 

 m�>@ ��./0� �>* �%�#�:; �>* /�0 ��� �� ��&2 /4% 5  6�R8 9:; ��� 
� �  
J� � >��* S����7 8 -���

./0� �>�  SV�,� ��� Y
T 6�R8 9:; U�&���	  
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����7-@� 6<* I' a�b� c�� (�@#�
8' W#�N��� 

 6�R8 9:;

) 5 mm( 

 Y
T >'

SV�,� 
<��� 

 6�R8 9:;

) 5 mm( 

>'  Y
T

SV�,� 
<��� 

8 S-F-٧ 5 20 C-M 1 

18 Z-۵ 6 16 C-۴٣٠ 2 

13 Z-١٠ 7 22 C-۴١٠ 3 

18 S-٣۵ 8 16 S-F-۴ 4 

 

3,5.��-�  �� 20 3�4� 	�5 %� ;��
" ��
5 %

<� %=� >"�%� 

 ��^(� ��>�3  ���:* ��� Y
T >8�* �� )A��7� 
Z�>�� �� SV�,� Y
T2M1�3  ��:#0 ��>7� �� �
(%� � U��R�� 
Z�>��

 ����:8 �� >(*�� �:8 �8�:#0 N:' ���� D��* � ����1  ��� 6�R8 9:;3 ./0� �>�  Y
T 

 

 :�$6-��@� 6<* I' a�b� c�� �9 "�������� �d! 

٠

۵

١٠

١۵

٢٠

٢۵

C-M C-۴٣٠ C-۴١٠

��ق ��وذ آب 
	ت 

(mm(���ر
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 D�* �� )' ��T ��:�6  9:; ��:#0 ��#; 3��' �� /0� �>��&� D��? 	�450  )� \$�� 
���� �
B��#'430  �� �
B��#'

 \$��
��20 ��./0� )�2�� 3��' ��&2 /4% 5  6�R8 9:; >_  3��C2� ��� >+�� �� �� )8�>Z(0 ��C#� ��:#0 ��#; 3��' ��

��:#0 
#:, �
�"�6�R8 	� )8�>Z(0 �
�"�6�R8 \�
K ���� 
% �#��� D#E� )� � )�2��]6[  �� 3��' ��&2 /4% 5  6�R8 9:;

.>��� )� ��:#0 ��#; 3��' �#(F:�410  \@�� �
B��#' 3��C2�10 /0� �>* ��� �� ��&2 /4% 5  6�R8 9:; �>_��. 

4,5.��-�  �� 20 3�4� 	�5 %�  ?
@
" A��� %=� >"�%� 

SV�,� Y
T ��^(� ��>� ���  ���:*4M1�5  D�*��.>8�* �� )A��7� 
Z�>�� ��7  ��� 6�R8 9:;3 Y
T  �>�  SV�,�

./0� 

 

 :�$7-I' a�b� c�� �9 3���� ���� �d! 

�#0 ������ ��� �
�"�6�R8 3��' \@�� I#��*]8-9[� 3��C2� �� ��* �� �>��&� )' ��T ��:�. I#�#0 ���� ��C#

 ��� >_�� �� I#�#0 ���� ���C2� ��.>��� �� 3��' U>&� ��&2 /4% 5 6�R8 9:; S���� Y
T ��4  �7 )�  \#%
%20  �

60./0� )�2�� 3��' 6�R8 9:; >_�� 

5,5. 	�5 %�  
��B/ %=� >"�%���-�  �� 20 3�4� 

 �(�CZ��@ <���� >_�� �� �� ��� SV�,� Y
T �� 5  6�R8 9:; 
� /#E�L	 
J� �0�
� ��^(� )�5  �10  ���� �8	� >_��

 � /0� �>* �%�#�:; �8�:#0 �(�CZ��@ �� Y
T ��#� ��� ��10  /#E�L	 >_��352 /4% 5  6�R8 9:; >_�� 3��' �� ��&

 D�* �� -���8./0� ����8 �>�    ./0� 

٠

۵

١٠

١۵

٢٠

C-M S-F-۴ S-F-٧

��ق ��وذ آب 
	ت 

(mm(���ر
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 :�$8- �d!6�&�78 I' a�b� c�� �9 

5,6.��-�  �� 20 3�4� 	�5 %� A���%" %=� >"�%� 

 ���:* Y
T8  ���C2�./0� �>* �%�#�:; ��&2 /4% 5  6�R8 9:; 
� ����
0 
J� �0�
� ��
�35  >_��0CZ��@ ����
 ��
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