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- <	D; �U�	 �7^�� �- �. � ,$	 K 
�L�� �'�
- ,��f�C � �U�'Q;�= b�@��7�� ��C� .���:� 
- ��	

-7�+1 ������C� < �
�{1 3�' !��

 �
 ��)DE / � ���
� 
() �	+�' ,�- ������ .�
) .�2�� 3
��� !�"�$��+1%) ���
E iC�V� ,$	 K�U�	 �- ]���� . ,$	 �
���'	  �.(@  ��(�C Q;�= �$�

���2�� ��C b�@ +	<  r�&7�U�54  ���2�� b�@ �' +	 Q;�=���6 � (��$+7c���) ��� �
 ����'�� <'���$ ������ Y  +	9 1��� �
 3��� !�"�$��+ ,�- .

%) ���1 l�@ ���
� 
()  /�))2( . �� .'	 
�{ ��$�)!%) !
�2�'	 ��C Q;�= ����� �- �J��� ��C Q;�= 
�	%���'	 
��-	 150 ×150  �����
��  !
7-

.'	. 

 

 

                                                                                            

 

 

                                                                                               #.56)83�( 

                                                                                           

                                                                                           

 

 

                                                                                                6) #.5:( 

 

 

 

 

 

                                                                                         )6 #.5;(       

 

 <$�2-#.56 23�4 :83�*�  (�)�� *+�>50.> �$
/�AB@($ 
#.56 ::  23�4�  *(�)��0 *+�>5($@ FC �$
/�AB 
#.56 :; 23�4*�  �(�)�-

 *+�>50*?�� 
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2-2- ��I,� &H3��� 

1-2-2-   (���JK�� 

 

	7& +	 ��$	
- ](� /��	%"�' +	 !
�2�'	 <!+�� ,�- Q'��� N	7? �- �-���'
 ��- �  ��	
 �%�-.%)�- �� Q'��� 7E �-� �� �	 ���d� ,$
��h7
� �	
7�� �
 

.


E !%) .H' � !+�� ,�- N	7? �
 �'�'	 
��d� F&�- %�	7� �� �%�- ��	
  �

� ,$	 ,�- %�;7�W�iC A;��� j7� �' +	 '�� �"�'
�- ,) <��	� �  ,)

��
7H A;��� ,$	 ���H�� �� .'	 !%) !
�2�'	 S
) �- 	%@ 3�1  �2 �� %)�-. 

 

                                                                  ����1- �	
� �
 ����� ���� ����� ���� ���
 ���
 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

 

 

 

 

 
                                                   ����2-  ���
����� ���� ����� ��� �� ��  !�"�� ��# $���%&� 	
� �
 

 

 

2-2-2- L��
� 

 

2�'	 ����'�
 !%) !
� � %���
� ����' j7� +	 iC�V� ,$	 ,�- %�;7� j72  �;�"h �-15/3  � Q��� 
�� ����' 
- K
E� (,��-) ��
3080 �'� ���
� 
� 
- l-


�	%���'	 ���	6;	 
- 9J`�� K
E  !���) �	
$	 ���389 ]4 [ 3�%@ �
 �1 �$����) 6�;��1 �� %)�- ��3  ..'	 !%�1 

 

��'() �*�
 
 ���+ ,�� 

� 	 �
'- ���
�� 	  ���� 

100 100 .......... 1” 

100 4/87 .......... 3/4” 
5/96 7/7 .......... 1/2” 

3/66 2/2 100 3/8” 

8/2 .......... 9/94 3/16” 

.......... .......... 9/75 #8 

.......... .......... 8/52 #16 

.......... .......... 38 #30 

.......... .......... 19 #50 

.......... .......... 3/3 #100 

.......... .......... 5/0 #200 

 

 .'�-� /%�(SSD)  

0& 01� � 

2�'3 � 4�'53 
 

 4��6� �
 ��%� 7��

(%)  ;��� <�=�'� 

 4��6� �
 ��%� 7��

 >'� ?��  �� $���

@A"�� 

 

()�' ,�� %� �

75 (%)/��DE� 

 ���� F��G ����� H'� 

(%) 0& 01� �6E6I (%) 2�'3 (%) 4�'53 (%) $��� 

57/0  669/2  20 18 2 
23 

41/0      .......... �,�� �, 

78/0  69/2  18 14 2 41/0 .......... ;�� �, 

07/2  630/2  .......... .......... 4 .......... 5/0 1/3  �>�� 
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 ����3- ���
� E���&+E  K����� ��A3�L /�+E� ���E 

FEM�3 !�� CaO ٢iOS ٣O٢Al ٣O٢Fe MgO O٢K O٢Na S٣C S٢C A٣C AF۴C 

�*�
 ��%� FEM�3 06/63 78/20 44/4 63/3 29/1 61/0 61/0 56 3/17 6/5 11 

 

 

3-2-2- :M 

 

@ S
) �- iC�V� ,$	 ,�- �
 ��
�� R1 �$����) 6�;��1 3�%4 .%)�- �� 

 

 ����4- �� 0& ���E+E  KE���& ���
�	
� �
 ��� 

 

 

3-2-  <�N . -O�� 
P)�I� Q5R�  (�)�DM *+.M  

 

 <���
E ��7� ��J'� � � �C�"�$��+1 ���;�`� *�'	
- iC�V� ,$	 K�U�	 �	
- ���2�� G��?	 S
T �'!
�2�'	 3�%@) %) 5 .( 

 

                                                                       ����5- ����� ��# 	
� OP
Q� ��# R�S   

 
 

 

 

 

 

 

 

�$�) �� .'	 
�{ ����' �- R1 .J5��
 � S
T G��?	 �- _7� ��C ����M ,�- ��	�� �� %$

E R�H��	 �	 ��7E120  �����.%)�- 
� 

 bc',�-��C +��� 
�7� ��?	 S
T *�'	
-G ��C�J'� � f- �
 !%)� .�
) ~��� � %�;7� ���
� 
() �	+�' ,�- ������1 +	 b< .(@ 7�+1 K�U�	 �

����� .���:� � �$	���< �'	 �- 9-�`�
�	%����C ����C !���) �- �	
$	 � 2-3203  �3-1608 ]5�6[  �- K	%=	 ��5�$ ���� \$	
) . � � ���6�C ��7� �-

��7����	

- �1 +	�C 

E%$  /�))3( . 

 

 

 

 

1030 EC (mic.mho) 

7/7 PH 
5/669 TDS (ppm) 

110 )٣TH (ppm CaCo 
8/6 SAR 
3/76 Na% 

mgr/lit meq/lit �  L)
�M 

5/106 3 Cl- 
6/219 6/3 -٣HCo 

0 0 - -٣Co 
130 7/2 - -۴So 

mgr/lit meq/lit L)
@�' �  

30 5/1 Ca + + 
5/8 7/0 Mg + + 

3/163 1/7 Na + 
2 05/0 K + 

� ��
�K������M /�� 

)(/�+E� ��%� �*�
 

�
'-� 	  
٣Kg/m 

���
�� 	  
٣m/Kg 

���� 
٣Kg/m 

/�+E� 
٣Kg/m 

R�S �M 

...... 312 561 1012 350 1 

...... 275 521 992 400 2 

4/0 250 517 948 450 3 
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                          )83�                        (                                             ):(                                                                       );( 

                                       <$�3- 23�4 :83�*�  (�)��:: 
*+�>50 �KCM5� (�)��*+�>50 :; 
 )��(�23�4 +> #�� #>��M *�  

 

 

b� (� +	���7�+1 �7�� <�C�� �- �C%� �24 
 .&�' ���
 �
 � �C�E��� \$	
) �C° 2 ± 20 �
 Q;�= /?	
��	%("� �C  �

� X��? +	 b� � %�%)

��7�+1 �C���� .���:� �7�+1 K�U�	 ���+ �� ���1 /�& .(@ �- Q;�= +	��7�� <X�@7&	 � ����
 �- .-7T� �^2 � �- �C C° 2 ± 20  %) /:���%�. 

 

 

4-2- SC��DM �����*�  .���-� ,�;�T)N� . *+� 

 

� K
@ � (j�2��	 <o
& <37T) 
��-	��7�+1 �����& +	 b� !%) D?	 ��C ,��' �
 ���1 /7  �28 ) !+��3 �7��� 7 !+��  �3 � ��7�28 !+��  
C �	
-

�	+	 �- G��?	 S
T j7� i$��+1 K�U�	 +	 /J= � (!�"�$��+1 
C��C ���� .���:�	 � �X�@7&<  �
�E !+	%�	%$

E.   

 

 

1-4-2- .��� SC��DM*+�,� -� 

 

���� .���:� i$��+1��7�� ��� 
- � �C 
-
�	%���'	 9JT  !���) �	
$	 ���3-1608  Y@ !�"�'
 �-�:��� ����� .��� !%) !
J�;�� Y����7�	 �  �


$��+1 / ��2�� 3
��� !�"�
) .�.'	 !%) K�U�	 �	+�' ,�- ������ .. 

 

 

2-4-2- T)N� SC��DM;� 

 

� �-�^7i$��+1 ,$	 K�U�	 � <	%�-	 �
 < ���7E/�)) 4( � 
-�� S7`' ����7�J��� ��C  �	
=!
	
 !%) � bc' !�"� �- �-�� �	�� �$+�	 
�7� ��7�� �	
= �-

��

�E�7� !+�- 
E	 <  �J��� ��7�� � ���7E A`' ,�- �

7) !%$
< ��$�  ��7�� A`'�@7&	 ��h
 ..'	 X bc'7^�� �-	 �%� �
�E !+	��@7&	 �	%:X<  
���

 g�'�- 
.= 05/0  /�))5 (A`' /��� %M �
 � ��7���7E � �J���� - �� �@ ���C) �7� !+�!%) !%C��� .'	 �	
= (!
	
 !%) � !
�
��� ��C'g� �U�1 �� �� 

!
�	.��Hk �- � -
��� %)�J� �7J& /-�=<  �7J&�� !
	
7)%���Hk bc' .!
� .�  g�' 
���.[	
= !%) & �- � �	7��	6�� 7&	 S�@ ��7��
 � 
^� ���
E��
7). 

 

  

 

                                                                       

 

 

 

                                       <$�4- #�� #>��/�� �
�)6                                                                 � <$5- K� 5�
� V�� #>��/��                                                 

3-  . VC�/��0W 

1-3-  . *+�,� -�.���;�T)N� 
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��7�� .5�) +	 b��C 
� Y@ !�"�'
 ���7�� +	 Y$ 
C ����� .���:� �J'� � � Y����7�	 ���� ����� .���:�J��� ��C� <.���:C����M �� 

��5$�-  %�- 9JT 
-9-5-1-3 ��7�� .���:� �- <����?�' ��� �	�
:� ](� F J���C 
�	%���'	 %J� �	 ��	7�'	/$ %�

E . 	D;� /$%J� ,$	- .���: *�'	


3�%@ Q[	
k 9-5-3 :� ](� F J� 3�%@) ����?�' ��� �	�
6.'	 !%$

E K�U�	 ( ]7[ . 

 

 ����6- ���6� 4��(3 FU��G(VD� ��# ��'+� ���W� 7 ���'
�� ��# ��'+� ���W� 7���6� �� ��� ]7[ 

55 50 45 40 35 30 25≤ 
       ���W� 7���6�VD� ��'+��( 

(MPa) 

10/1 11/1 13/1 14/1 17/1 20/1 25/1 3R  

50 45 40 35 30 25 :�	W �� ��-7 �� 
   ���'
�� ��'+� ���W� 7���6��� 

(MPa) 

 

�� .'	 
�{ ��$�) J� ,$	 K�U�	 �7^�� �-<.���:� /$% /$%J� Q[	
k  �����:� !
� *�'	 
-��7���C �

E �� R�H��	% ) 3�%@7(. 

   

                                                                                     ����7- ��  �
�=
�� 4��(3 FU��G 

7���6� 4��(3 F��G 
	
� �
���6� �
� 

(MPa) 

/�+E� ��E) 

)٣kg/m( 

20/1 30 350 

17/1 35 400 

14/1 40 450 

 

 

 ����� .���:� �7�+1 g$�����7�� �	
- X�@7&	 �	 ��CD? Q;�= �
 !%)' �
 � ���2�� ��C,�� ��C���& � Z��H� -) �C�	
7�� S
- �� 
$+ ��%)� 

)��C /�) 6  ��17(. 
 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<$� 6-  �
J��
�*+�,� -�.��� (�)�� *� 7  +�
N �0 #D.+ ٣kg/m350            <$�7-  5['��	 �
J��
�(�)�� ;�T)N�  *�7 0 #D.+ �+�
N ٣kg/m 350     
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 <$�8- (�)�� *+�,� -�.��� �
J��
� *� 7  +�
N �0 #D.+ ٣kg/m040            <$�9-  �
J��
�(�)�� ;�T)N� 5['��	�  *7 +�
N �0 #D.+ ٣kg/m 400     

        
        

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     � <$10- �,� -�.��� �
J��
�*+ (�)�� *� 7 0 #D.+N �
 +� ٣kg/m054          <$�11- (�)�� ;�T)N� 5['��	 �
J��
� *� 7  �0 #D.++�
N ٣kg/m 054     

       

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <$�12-  +�,� -�.��� �
J��
�(�)�� * *� 28  +�
N �0 #D.+ ٣kg/m350            <$�13- '��	 �
J��
� ;�T)N� 5[(�)��  *�28 .+#D �0 +�
N ٣kg/m 350          
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<$�14- �(�)�� *+�,� -�.��� �
J��
 *� 28  +�
N �0 #D.+ ٣kg/m400               <$�15- ['��	 �
J��
�)�� ;�T)N� 5(� *� 28 �0 #D.+  +�
N٣kg/m 400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <$�61- �� *+�,� -�.��� �
J��
�(�) *� 28  +�
N �0 #D.+ ٣mg/k450             <$�17- 
�5['��	 �
J�� � ;�T)N�(�)� *� 28 �0 #D.+  +�
N٣kg/m 450                                  

 

 

	
7�� �'�
- +	���C _7�.
7) �� /��M 
$+ g$��� < 

���& � ,' +	 ���� �
 ����' ��7���� <�C��7Q;�= �
 ���- ��C ��C��6� �7�� �- .J5�� �
 ���- ��CQ;�=�� ��CY$ ����' ��� +	 ����
 �  .���:�

 �	
7?
- �
���- �����.%�)�- �� ��7�� ����� .���:� �5$�:� �- ,��f�C ��CQ;�= �
 ���-� ��C�
 � ��� Y$ ����'� �� ��� 7�	�  �� .��$�
���7�-

Q;�= �
 ���- ��C��C � .���:� ��� Y$ ����'������  .J5� �
���--��7�� �= ��CQ;�= �
 !%) �
�E Q;���C ����'�� 	
 ��� �
�%� .{ ��$�) 
�

Q;�= +	 Q;�= b�@ 
��d� �
 �� .'	 ��C�6�� Q;�= �-�C�� � �
) ��� Y$ ����' (�H�� ���& � ,' Y$
��� .���:� .�	d� �- .J5� �;�= j7� 
�� Q

� +	���'�� �- ��� Y$ ����'� �
�  ���.'	 !%) !%C���� .�.��C	 6[�M �� ,' i$	6�	 �� .'�U�1 ��7��L�� ���- ��C ��	%�h 
�-��:� iC�� 
 .�

 .
�	%� Q;�= b�@ 
��d� K�"�C �
 �(�1 ����� - !��& 
�{ �� �f�1 
 <%),' i$	6�	  ����' ���& �.���:� i$	6�	 QJ' ����� ����� ��7�+1�C �
E �

.  

&	 �	6�� �- �`-	� �
@7���7�� X$�- �C5� 


E 
�{ �� � ���& � ,' +	 ������7����7�� <�CQ;�= ��C��'�� ��C�- ��� �
 ���	6�� ,$
�� ��7�� � X	7&	-

Q;�= ��C ��C�6�� ���	7&	 �	6�� ,$
.%��)	
 	� X 
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;�T)N� . *+�,� -�.��� �
0 P�^@+�

 

 �'�
- �7^�� �-��	&	 � ����� .���:� ,�- G�J@7��7�� X� �- �C&�C ,' � �C������� �	
7�� <Z��H� �� .���:� ,�"7�+1 ������5M 
- �C ,�"���� Q

E ]�'
� Z��H� ��C���& � ,��' �
 �(�1 X�@7&	.� ) /�)�C �18  ��23(.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 <$�18- (�)�� *+�,� -�.��� �
J��
� *� 7 +�
N �0 #D.+ 

٣kg/m350 �
J��
� 2�	 50 	'��5[ �_�M ;�T)N� 
 <$�19- ��
� -�.��� �
J�)�� *+�,�( � *7 0 #D.+� +�
N 
٣kg/m400 0
J��
� 2�	 5� 5['��	 �_�M ;�T)N� 

 <$�20- ��� �
J��
�(�)�� *+�,� -�. *� 7 .+ +�
N �0 #D
٣kg/m504 50 
� 2�	�
J�� 5['��	 �_�M ;�T)N� 

$�<21- (�)�� *+�,� -�.��� �
J��
� *� 28  +�
N �0 #D.+
٣kg/m350 �
J��
� 2�	 50 5['��	 �_�M ;�T)N� 

<$�22- (�)�� *+�,� -�.��� �
J��
� *� 28  +�
N �0 #D.+
٣kg/m400 �
J��
� 2�	 50 5['��	 M ;�T)N��_� 

 <$�23- �(�)�� *+�,� -�.��� �
J��
*�  28  +�
N �0 #D.+
٣mkg/054 �
J��
� 2�	 50 5['��	 T)N��_�M ;� 
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7�� �'�
- +	C���$�
 �	7� �� _7� �7�'
E� ��. ��7�� �
 �� ��C7 �E� �	
7�� Q�) <����' ���& i$	6�	 �- <!+� �7�'
 
�	
 �
�E ]�h i$	6�	

�1 +	 ���M ](� ,$	 �� .'	 - X�@7&	 
�L����7�� .���:� i$	6�	 �%-�$ �� i$	6�	 �C. 

 

 

3-3- +�
�� `�5��� 

 


- �7^�� �- �'�.���:� �E%��	
� �	6�� ���7�� ����Q;�= �
 ���- ��CC�& � �C ,' <�� ��C��B	
 �	 	%�-	 <Z��H 	
- ����� ��	 ��C
	
 �-�5�

Q;�=+	�$��+1 
C ��C"H�� ���& � ,' �
 !�C�	
7�� bc' � �J'� � �%�%$

E ]�'
� �T7-
� �� ) ��C /�)24  �25( .  

 

 

                                                    

 

 

 g$����.'	 �1 +	 ���M _7� ��C�	
7� �� %��	
���7�� �
 ����� .���:� �EQ;�= ��C���- ����'�� ��� �
 ��C
 +	 ��7���C� Q;�= ��C�6��  �
 �

Q;�=C ���6�� -Q;�= +	 
��� ��C ����'�� ��� Y$  ..'	 

 

 

4-3-  ���	�(�,�-�� +(�12 3�%�*��9$ ,
:�# +�� 

 

 J� *�'	
- F��� �	�
:� ](� +�	 �7^�� �- <�	
$	 ����?�':� �-�$� �' /=	%M g$��� �- +��� <!%) ��?�' ,�- .�����7�

-�� ��	7� �;	� %)�- �� � b

$+�	 +	�- .���:� �-�?�' ,�- , :�)
$D� !
� �' �	 ��$ �
 ,�- ,$	 <!%) ��1- = <37J= /-�2- = /-�=
�t � 37J3- 	7? �	
= ��`= q
$D� K%&%C 
E �- ..�

 .(@� g$��� <�-�$+�	 ,$	 K�U�	:�.����C ��7�� � !%�1 .'
 �-��7�+1 *�'	 
- <�C��M �	 ��	7�'	 ��C/ i$��+1 +	C� �- ���:�� .H�� �����- ��, 

)cf( 
-� N7�? ,$	 �
 �-�$+�	 m�� �� .'	 
�{ ��$�) .%�7) �� �5$�:� <3��'���"� Q5M��7� ..'	 �	 ��	7�'	 ��C�
 �
�2�'	 ��7��7�� +	 !C ��

 �J�����5$�- ��(�1 g$���7�� 
�^� 
$
�:� �- 	� � 

� /$%J� �	 ��	7�'	 ��C]7[ . 

 

 
 

<$�24- +�
�� `�5���  *+�,� -�.���(�)�� *� 7 

 #D.+&.��/� L��
� *� +�
N �0  <$�25-  +�
�� `�5����.��� *+�,� -(�)�� *� 28 

 #D.+ �0+�
N*�  L��
� &.��/� 
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1-4-3-  ;<���� =�> =�> ,3�%�*� ���	�(� � +(�12�9$ ,
:�# �
 

 

E	 
٢X �٣X g$��� ��7�� �'$+�	 �7^�� �- .%�)�- �;	7�� ��	

- <!%) ��?�' ,�- .�2�� �-��EK
7) �� �T 
$+ ��C: 

  :3�	 K�E 

� K�E ,$	 �
 \-	�:
7) 3
��� %$�- 
$+ 
X١ ≥ fc 

� 
X٢ ≥ fc 

� 
X٣ ≥ fc 

���7� �
 `-	� �' 
C ��7� ��6�C <_�
7- �	
=
- �� �1 �
 % <.���:� 
^� +	 ,�- ��7�37J= /-�=  ,$	 
�t �
 <.'	��
 K�E ��7�� �'�
- K)
7. 

:K�
 K�E 

%$�- 
$+ \-	�� �:
7) 3
�� 
Xm= (X١+ X٢+ X٣)/٣ ≥ fc +١٫۵ Mpa 

� 
Xmin ≥ fc- ۴ Mpa 

 �	
=
- ���6�C <
�?	 �`-	� �
 
C �� ���7� �
-� �1 �
 %�
7 ��7 +	 ,�- <.���:� 
^�-�=37J= / ,$	 
�t �
 ..'	 ' K�E <��7��
- 
�7� K7 �'

 .

�E �� �	
= 

.'	 
�{ ��$�) :� �� K�
 K�E %$�- �� ���"�C \	�  3�	 K�E �
 ,�- �� 

� 3
���?��) 37J= /-�=%�� ��%)�- ! . 

 K�E:K7' 

:
7) 3
��� %$�- 
$+ \-	�� 

Xmin< fc- ۴ Mpa 

�$ 

Xm < fc 
 �
� ���7� ��$ �$ �
 
C �-	�� +	 ,�- <%)�- �	
=
- _7� \37J= /-�=
�t & ,�- <��7� ,$	 
�t �
 .
7) �� ��?��)K% = q
$D� ��?��) ��`�
7) � . 

' K�E %$�- �� ���"�C \:� �� .'	 �@7� ��$�) 	� K7 K�
 � 3�	 ��C K�E �
 ,�- �� 

� 3
����� ��?��) 37J= /-�=!% %)�- . 

$	 �
�U�< ^�� �- �'�
- �7� .��k�C g$��!�"�$��+1 +	 Y$ 
�C< ��7�� ����� .���:� g$��� �-�$+�	 ��C28  !+��-���& �Q;�= �
 �� Z��H� ��C ��C

+1!�"�$����7�� Z��H� ��C%�	 !%) ��	

- �
 �	
- 
������:� ! �;	7��< .'	 !%) K�U�	 . 

 

 ����6- ��'+� ���W� 7���6� ����%��# ��28 �%�� %&���W����# �E) ���٣m/kg 503 

 ���+ 

���W���%& 
F��Z H'� 

 7���6�

��� 

 7���6�

!�
 

 7���6�

!'� 
	E���E� ;+E�E� 7���6� fc �"E
� 

1 
><= �'7��'�  9/24 5/21 8/23 4/23 5/21 
25 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

30 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

2  '�
><= �'7�� 2/18 2/21 5/18 3/19 2/18 
25      4��Z �E[ 	
��'(Z 

30 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

3  '�
><= �'7�� 7/26 3/25 4/27 5/26 3/25 
25 Z 4��Z 	
��'( 

30 Z �E[ 	
����'(Z 4 

4 
 �'7 ?�

 '�
><= 
8/28 3/28 3/29 8/28 3/28 

25 �'(Z 4��Z 	
� 

30 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

5  �'7 ?� 7/29 6/27 4/30 2/29 6/27 25 � 	
�'(Z 4��Z 
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 ����7- ��'+� ���W� 7���6� ����%�� ��#28 ��%� ���W���%&�#  ��E) ��٣kg/m040 

���� 8- ��'+� ���W� 7���6� ����%�� ��#28 �%�� ���W���%&�# ��E) �� kg/m٣450 

<= '�
> 30  	
��'(Z 4��Z �E[ 

6 
 �'7 ?�

 '�
><= 
7/30 9/27 4/28 29 9/27 

25 �'(Z 4��Z 	
� 

30 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

7 �;"* 7/31 8/30 7/31 4/31 8/30 
25 �'(Z 4��Z 	
� 

30 �'(Z 4��Z 	
� 

8 �;"* 5/28 4/27 8/26 6/27 8/26 
25 Z 4��Z 	
��'( 

30  4��Z �E[ 	
��'(Z 

9 �;"* 3/31 3/32 2/32 9/31 3/31 
25 �'(Z 4��Z 	
� 

30 �'(Z 4��Z 	
� 

 ���+ 

���W���%& 
F��Z H'� 

 7���6�

��� 

 7���6�

!�
 

7���6� 

!'� 
E�	E��� E� 7���6�;+E� fc �"E
� 

1  '�
><= �'7�� 9/30 3/28 33 7/30 3/28 
30  5Z ?��1L !�)�V 

35  �E[ 	
��'(Z 4��Z 

2 7���'  '�
><= 8/20 7/23 3/32 6/25 8/20 
30 4��Z �E[ 	
� �'(Z 

35 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

3  '�
><= �'7�� 31 1/30 4/31 8/30 1/30 
30 
��'(Z 4��Z 	 

35 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

4 
 �'7 ?�

<=> '�
 
7/35 2/35 8/36 9/35 2/35 

30  	
�Z�(Z 4��' 

35 Z 4��Z 	
�'(� 

5 
 �'7 ?�

 '�
><= 
8/34 2/33 35 3/34 2/33 

30 	
� �'(Z 4��Z 

35 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

6 
 �'7 ?�

 '�
><= 
9/35 3/37 4/32 2/35 4/32 

30 4��Z 	
� �'(Z 

35 �V5Z ?��1L !�) 

7 �;"* 1/39 38 6/38 6/38 38 
30 ��Z 	
��'(Z 4 

35 �'(Z 4��Z 	
� 

8 ;"*� 2/34 9/35 2/36 4/35 2/34 
30 �'(Z 4��Z 	
� 

35 �'(Z 4��Z 	
� 

9 �;"* 5/37 9/37 38 8/37 5/37 
30 �'(Z 4��Z 	
� 

35 Z 	
��'(Z 4�� 

 ���+ 

W���%&��� 
F��Z H'� 

 7���6�

��� 

6� 7���

!�
 

 7���6�

!'� 
	E���E� ;+E�E� 7���6� fc �"E
� 

1  '�
><= �'7�� 3/33 35 3/36 8/34 3/33 
35 �Z �E[ 	
���'(Z 4 

40 4��Z �E[ 	
� �'(Z 

2  '�
><= �'7�� 8/24 9/28 2/24 9/25 2/24 
35 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

40  4��Z �E[ 	
��'(Z 

3  '�
><= �'7�� 9/33 9/33 6/32 4/34 6/32 
35 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

40 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 



 

15 

 

 

.���:� �-�$+�	 g$��� � �������7��"�$��+1 ��C!� ��CH	 �1 +	 ���M Z�� .' ��,�- ��7��-

��	 Q;�= �
 !%)�C�� ��� �
 ���& �
 ����' ��C�

� %�)�- �� 37J= /-�=
�t Z��H� 	D; g$��� ������ .���: !�"�$��+1�CQ;�= j7� ,$	 +	 �� �$�'	 �C<%����� !
�2 -�=�'	 /��
 ��� .%)�- ,$	  �
 j7k7�

�;�M� .5� ���� .���:� g$���� ��7�+1 ��C��-� �7���Q;�= �
 !%) ��	

-C�� !
� ��M �6��� ? +	 
�I�- �����:� 	� ��)
7 6��@-	7.%��5C 7"  

 �'�
- �	
- 
7@7� ��C����� ,$
�(� +	 ����� .���:� �7�+1 ���$�U�1 +	�� �- � %)�- �� !%) .H' ,�- .�2���	 �7^,$	 K�U $�- i$��+1 ��5 +	


- ��7�� �%�;7� %M	� �
 !%) !%�;7� ,�-& 
C � %$1 /�& �- ��	
���:� �	%:� 
- %�	7� �� ��	

- ��7�� �
 
L7� /������� . ��7�+1 �C�  �-�$+�	 �U��� �


%)�- �	DE 
L	 �%�;7� %M	� �1 ���< <	D; �-
k�M iC�V� +	 ��H- �	7�& %) ���
E ]���� �- �@7� �- �� 
7@7� ��C%�- � F J� �
:� ](� �	�
 ��

-�$+�	 �- ����?�'!�"�$��+1 ,�- � �$�C�Q;�= +	 �b�@ �- �$�C!

� !
�2�'	 ���2�� ��C <%�	
7) ��?	

� ��$�) .�C �� .'	 �@7 B%�$+�	 +	 .���:� �-

��7�+1 �������� �	�
:� ](� F J� *�'	 
- �C ����?�'< � 
7- ](� ,$	 �- �-���'
.�2�� � b�@ ���@ +	 ���	7& � ;�= Q7� ��h 
�L�� %��	�� 
�t � 
�"

 �����	 /-�=;7� %�$1
� � ��;�	 A;��� �� %�h 
C <%�)�- ��)	
 �%�;7� %M	� Y$ �
 !%) %�;7� ,�- �$�(� �-�$+�	 
-1 ,�- %�� +	 %M	� � �-7�`� .�2�

  .%�)�- �	
�7?
- 

 

 

4- +��> ,?�
� 

 

/�� � � !%�1 .'
 �- g$��� �- �@7��-
E ��7� ��C�� ���
 �� 

� ���- �	7���7�+1 ,�- ���7�� ��C !%) ��	

-
Q;�= ���C b�@ �- ��C�Z��H 

9�: � ,$	 �
 .���:� �	%:� ,$
���- � X�@7&	 �	6�� ,$
��� <��7�+1 �- G7-
� �������7�� ��CQ;�= �
 !%) ��	

-C � �6�� ��C�
���- ,��f �	6�� ,$

.���:� �	%:� ,$
��� � X�@7&	 ��7�+1 �- G7-
� ������C��7�� � �
 !%) ��	

-Q;�= ��C��� �
 ����'�� )�$+7c���� .%)�- �� (		� j7k7� ,$ ��-

��%- �
 
7@7� Z�k �- �	7�Q;�= ��C ���� �
 ����'�� iC�V� ,$	 �
 !%) !
�2�'	  � �U��� �
 �
 �(�1 /�) 
��d��M��7�� ,	

-.
	
 .J5� ��  �


��	7�C�� .:�:M�C�+1 A`' �
 
7@7� ���7�� %�7) �� F&�- �C ��- !�"�'
 �� 2�E*��� 
�I�- G�:� �- 	%�-	 �
 ��	D ��� /��M ,$%- � %�$� Q��


$	 Q@7�Ui�� 
� �� ��k7� ��Ci�� bc' .%�7) ��5@
- .�5= 
$+ � B	
T	 �
 m
� 
�U$	 �- ����M ��C	 � !%) 
U�� 
�� QJ' ](� ,$ �� 
7) �

+	%�	 �-
:&! �$ � �
�� �
�E� !%) !
	
 i$��� K�=�	�� � �"�H5�E ��- 
n�	%M � ���� ,�$�� 
�
�+ ���? !�"�'
 \'7�:� r��U�1 ����� .����7�+ iC�� �C

 .%-�$ 

4 
 �'7 ?�

 '�
><= 
3/36 3/36 6/38 1/37 3/36 

35  	
��'(Z 4��Z 

40 ��'(Z 4��Z �E[ 	
 

5 
 �'7 ?�

 '�
><= 
7/36 9/37 5/38 7/37 7/36 

35 �'(Z 4��Z 	
� 

40 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

6 
� �'7 ?

 '�
><= 
2/39 38 1/39 8/38 38 

35 (Z 4��Z 	
�'� 

40 �'(Z 4��Z �E[ 	
� 

7 �;"* 4/43 7/43 4/43 5/43 4/43 
35 Z 	
��'(Z 4�� 

40 �
�'(Z 4��Z 	 

8 �;"* 1/41 4/39 1/40 2/40 4/39 
35 �'(Z 4��Z 	
� 

40 '(Z 4��Z 	
�� 

9 �;"* 3/43 4/43 2/43 3/43 2/43 
35 �'(Z 4��Z 	
� 

40 �'(Z 4��Z 	
� 
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- !��&Q;�= +	 Q;�= b�@ 
��d� �
 <%) 
�{ �� �f�1 
Q;�= �- �6�� ��C��C  ���& � ,' Y$ �
) ��� Y$ ����'��� (�H��	 .� �
��� .���:

�- .J5� �� +	 Q;�= j7� 
��d�Y$ ����'��
 ����'�� �- �� ���%C���.'	 !%) ! 
�"��h B��?	 +	 ���M j7k7� ,$	 .) �� r���-20%  ,�- �
 (B��?	

���7�� ����� .���:� g$��Q;�= ��C ��C��� �
 ����'�� ��7�� �-Q;�= ��C ..'	 �6�� ��C 

-���� .���:� �-�$+�	 �- !��& � ���7�+1��7�� ��C !%) ��	

-Q;�= �
Z��H� ��C iC�V� ,$	 � ,�- �� %) �H���+1 +	 �
	%�!�"�$�C�� 	 ,$

9�: � Q;�= +	 �� ��C��� �
 ����'�� '	��7�+1 ����� .���:� g$��� r��U��� � 37J= /-�= 
�t %����� !
�2�C(�1 ��� 6�� 
�t ���'	 /-�=.%)�- �� 
 

 

 

5- @/��� 

 

]1[  <�$�k�
	7@ %� �� ����J�$
� <]� - ����� .���:� g$��� �'�
- �
�E ��7�� ��C ,� Q;�= �
 !%)C���'�� ���  <��%h �

�;	 ,�- b�	
2���
�& �� � ������ <�	�	
 <�	
$	 �
 �
() ��'7��"<�	
(� !�  �{1 <�	
$	 <�	
(�� 3�' !�1397  

]2[  �$
��59  �	
$	 ,�- ,�U�	 ������� 

]3[ 
�	%���'	 j7k7� <�	
$	 ���: ,�- !%) .H'-  :3�	 .�5=
$�' � 
��-	 </�) 1 ���	6;	�C Q;�= � �C ��7�+< ���) !1-1608 <

 3�' K�
 q	
$�1393 

]4[ � 
�	%���'	�C �EV$� j7k7� <�	
$	 ��� �
� ����' !���) <%��389]��C ��h <K7' i$	
$� < 

]5[ !+�� ,�- :j7k7� <�	
$	 ��� 
�	%���'	- = .�5 ��	�� ,���� :K�
�� �-���'	 q-�� !���) <�7�+1 q2-3203
$� <K�
 q	 

]6[ 7� <�	
$	 ��� 
�	%���'	!%) .H' ,�- :j7k- ' .�5=7��� :K��� .���:� ,��C ��7�+1 ��- �<�7�+1 q� ) !���3-1608 <

 3�' 3�	 ��h1393 

]7[  ��C ����?�' �	
@	 � S
T <�	
$	 ����?�' ��� �	�
:� ](� F J� i$	
$� <���1 ,�- 3�'1392 

 

 

 

 

 

 
 

 




