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  جدول تبدیل واحدها
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1 N/mm2 مگا پوند بر متر مربع1  =                             کیلو پوند برسانتیمتر مربع 10  مساوي با  نیوتن بر میلی متر مربع                        
1 KN/m2 بر متر مربع  تن  0.1 =                      کیلو پوند بر متر مربع   100  مساوي با  کیلو نیوتن بر متر مربع               

1 KP 1000نیوتن10  مساوي با   پوند         
1000 KP 1 کیلو نیوتن10   بامساوي  تن              
1 KP/cm2 نیوتن بر میلیمتر مربع0.1   مساوي با  کیلو پوند بر سانتیمترمربع                       
1 KP/mm2 نیوتن بر میلیمتر مربع10  مساوي با  کیلو پوند بر سانتیمترمربع                         
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  هاي سازه فولادي پروفیل
  اندازه، جرم و مقادیر استاتیکی

  DIN 1080 ،  DIN 18800 ،  DIN EN 10210              طبق استاندارد 
A  =  مساحت       
G  =   وزن مخصوص          ) M=هاي توخالی             در پروفیل          (   
U  =  دار            مساحت روکش     
I  =   مساحت گشتاور درجه دوم (            ممان اینرسی                     (   

W  =  گشتاور مقاوم              

i =  I
A

   )        ژیراسیون (          شعاع ماند =

  y     محور 
  z     محور 
  η     محور 
  ξ     محور 

Sy  =   نــصف ســطح مقطــع   )                            مــساحت گــشتاور درجــه اول (                ممــان اینرســی                   
  y                  عرضی نسبت به محور 

sy  =  y

y

I

S
                       فاصله مرکز کشش و فشار

Asteg  =  g s(h t ) t= −                  سطح مقطع دیواره×

iz,g  =   شعاع ماند به حول محور                      z 1                       در جهت سطح فشار تسمه
5

          دیواره

WPl  =  گشتاور مقاوم پلاستیکی                      

Mpl  =  گشتاور پلاستیکی                
Npl  =  نیروي طولی پلاستیکی                    

Qpl = Vpl =  نیروي برشی (          ی پلاستیکی  ض        نیروي عر          (   
C=Iω =  کمانه یا طلبه کردن (              مقاومت کمانشی                  (  

IT  =  شتاور پیچشی درجه دوم گ                      

C t  =  مقاومت پیچشی              
d1 d2  =   قطر سوراخ بزرگ طبق استاندارد                             DIN 997 ،  1970        اکتبر    چاپ 

مربوط به  
محورهاي 
 خمش

  

 
  

F  =  سطح     مساحت       
G  =  جرم در هر متر               
U  =  دار            مساحت روکش     
I  =   مساحت گشتاور درجه دوم (            ممان اینرسی                     (   

W  =  ر مقاوم     گشتاو         

i =  I
A

   )        ژیراسیون (          شعاع ماند =

 x     محور 

  y     محور 
   )ξ)   Xi     محور 
   )η)   Eta     محور 

Sx  =    نـصف سـطح مقطـع      )           درجـه اول                  مـساحت گـشتاور    (           اسـتاتیک         ممان                   
  x             نسبت به محور 

sx  =  x

x

J
S

                       فاصله مرکز کشش و فشار

Fsteg  =  (h t) s= −                  سطح مقطع دیواره×

iy,G  =   شعاع ماند به حول محور                      y 1                       در جهت سطح فشار تسمه
5

          دیواره

WPl  =  گشتاور مقاوم پلاستیکی                      

Mpl  =  گشتاور پلاستیکی                
Npl  =  نیروي طولی پلاستیکی                    
Qpl  =  نیروي برشی (          ی پلاستیکی  ض        نیروي عر          (   
CM  =  کمانه یا طلبه کردن (         ت کمانشی      مقاوم                  (   

JD  =  مقاومت متر براي پروفیل غلطک شده                                 
Jt  =  مقاومت متر براي پروفیل توخالی                               

W t  =  مقاومت پیچشی براي پروفیل وخالی                                
 

w1 w2 w3  =  توانند روي همین خط قرار گیرند                     ها با قطر کوچکتر می          ها و پیچ     پرچ (   ها                     هاي روي لبه یا بال              اندازه سوراخ                             (.    
  
  
   .   شود                بکار برده میHV               تر براي اتصالات                                    دو اندازه داده شود، اندازه کوچکd2     یا d1                     هرگاه براي یک پروفیل   -
   .                        تر فقط براي پرچ کردن است                              کار برد در این صورت قطر بزرگ       ها به                    توان براي تمام پیچ                                 تر با یک نقطه مشخص شده باشد، می                     هرگاه اندازه کوچک-
   .   شود                بکار برده میHV               تر براي اتصالات                                    دو اندازه داده شود، اندازه بزرگw2     یا w1                       هرگاه براي یک پروفیل -
                 طول معمول تجاري  =                      براي طول استاندارد -
   .   اند                       به چهار رقم رند شده10000                                               باشد و برخی به سه رقم و در مورد اعداد بیشتر از                                         مقادیر داده شده در جداول اصلاح شده می-
  

  ريمثال براي علائم اختصا
  

 مفهوم )برحسب میلیمتر(علامت اختصاري 

IPE 200 × 3000 DIN 1025-5  تیر    I 200                باریک، ارتفاع mm 3000        و طول mm طبق ،      DIN 1025  
IPBv 400 × 5000 DIN 1025-4 (=HE-400-M)  تیر    I 432                    پهن سنگین، ارتفاع mm 5000        و طول mm طبق ،      DIN 1025 

U 200 × 800 DIN 1026-1  ناودانی        U ،   200       ارتفاع mm 800        و طول mm طبق      DIN 1036 

L 60 × 6 × 90 Lg DIN EN 10056-1 
          ، ضـخامت  mm 60              پهنـاي لبـه                   هـاي مـساوي،                                 هـاي گـرد بـا لبـه                          نبشی با لبـه   

6 mm 90        و طول mm طبق ،      DIN EN 10056 

L 100 × 50 × 8 × 3200 EN 10056-1 
  ، mm 50    و mm 100                           هاي نامساوي، پهنـاي لبـه                     هاي گرد با لبه                   نبشی با لبه  

  DIN EN 10056      ، طبق mm 3200        و طول mm 8      ضخامت 

LS 50 × 5 × 800 DIN 1022 
    و mm 5          ، ضـخامت  mm 50                             هـاي مـساوي، پهنـاي لبـه                      تیز، با بـال                نبشی لبه 

  DIN 1022      ، طبق mm 800    طول 
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   باریکIتیر 
  I PE ،I PEv ،I PEoردیف 

               هاي استاندارد     طول
       متر16     تا 8           میلیمتر300                                براي ارتفاع پروفیل کمتر از      

       متر18     تا 8                    میلیمتر و بیشتر 300                      براي ارتفاع پروفیل    

  ،   Wpl ،  Sy ،  IT                             و مقادیر محاسباتی تکمیلـی  Mpl  ،   Npl ،  Vpl           ش پلاستیک    ر         مقادیر ب 
Iω و    iz,gدر صفحه ملاحظه شود                   .   

   .           ملاحظه شود44          در صفحه U       روکش      مساحت

  
ــر     ــت در براب ــی حفاظ ــررات فن                                      مق

               ق اسـتاندارد        طب a1              خوردگی براي   
DIN EN ISO 12944-3       را در              

   .           ملاحظه شود56     صفحه 

     علائم قدیم  

 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

sy 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  )* 1970 اکتبر چاپ
h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm 
                    s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx    

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  
I PE 

   و1994 مارچ چاپ قسمت پنجم، DIN 1025طبق ) گرم نورد شده (I PEهاي موازي، ردیف   باریک با لبهIتیر 
 1994 مارچ چاپ، DIN EN 10034 طبق س و تلران مقادیر مجاز57-19استاندارد اروپا 

80 80 46 3.8 5.2 5 59 2.84 7.64 6.00 80.1 20.0 3.24 8.49 3.69 1.05 6.9 6.4 26 
100 100 55 4.1 5.7 7 74 3.87 10.3 8.10 171 34.2 4.07 15.9 5.79 1.24 8.6 8.4 30 
120 120 64 4.4 6.3 7 93 5.00 13.2 10.4 318 53.0 4.90 27.7 8.65 1.45 10.5 8.4 36 

140 140 73 4.7 6.9 7 112 6.26 16.4 12.9 541 77.3 5.74 44.9 12.3 1.65 12.3 11 40 
160 160 82 5.0 7.4 9 127 7.63 20.1 15.8 869 109 6.58 68.3 16.7 1.84 14.0 13 **) 44 
180 180 91 5.3 8.0 9 146 9.12 23.9 18.8 1320 146 7.42 101 22.2 2.05 15.8 13 50 

200 200 100 5.6 8.5 12 159 10.7 28.5 22.4 1940 194 8.26 142 28.5 2.24 17.6 13 56 

220 220 110 5.9 9.2 12 177 12.4 33.4 26.2 2770 252 9.11 205 37.3 2.48 19.4 17 60 

240 240 120 6.2 9.8 15 190 14.3 39.1 30.7 3890 324 9.97 284 47.3 2.69 21.2 17 68 

270 270 135 6.6 10.2 15 219 17.1 45.9 36.1 5790 429 11.2 420 62.2 3.02 23.9 21/17 72 
300 300 150 7.1 10.7 15 248 20.5 53.8 42.2 8360 557 12.5 604 80.5 3.35 26.6 23 80 
330 330 160 7.5 11.5 18 271 23.9 62.6 49.1 11770 713 13.7 788 98.5 3.55 29.3 25/23 86 

360 360 170 8.0 12.7 18 298 27.8 72.7 57.1 16270 904 15.0 1040 123 3.79 31.9 25 90 
400 400 180 8.6 13.5 21 331 33.2 84.5 66.3 23130 1160 16.5 1320 146 3.95 35.4 28/25 96 
450 450 190 9.4 14.6 21 378 40.9 98.8 77.6 33740 1500 18.5 1680 176 4.12 39.7 28 106 

500 500 200 10.2 16.0 21 426 49.4 116 90.7 48200 1930 20.4 2140 214 4.31 43.9 28 110 
550 550 210 11.1 17.2 24 467 59.1 134 106 67120 2440 22.3 2670 254 4.45 48.2 28 120 
600 600 220 12.0 19.0 24 514 69.7 156 122 92080 3070 24.3 3390 308 4.66 52.4 28 120 

I  PEo 
I  PEv 

 )استاندارد نشده (I PEv و ردیف I PEo باریک، ردیف Iتیر 

180 o 182 92 6.0 9.0 9 146 10.3 27.1 21.3 1510 165 7.45 117 25.5 2.08 15.9 13 50 
200 o 202 102 6.2 9.5 12 159 11.9 32.0 25.1 2210 219 8.32 169 33.1 2.30 17.7 13 56 
220 o 222 112 6.6 10.2 12 177 14.0 37.4 29.4 3130 282 9.16 240 42.8 2.53 19.5 17 62 
240 o 242 122 7.0 10.8 15 190 16.2 43.7 34.3 4370 361 10.0 329 53.9 2.74 21.3 17 68 
270 o 274 136 7.5 12.2 15 219 19.6 53.8 42.3 6950 507 11.4 514 75.5 3.09 24.2 21/17 72 
300 o 304 152 8.0 12.7 15 248 23.3 62.8 49.3 9990 658 12.6 746 98.1 3.45 26.9 23 80 
330 o 334 162 8.5 13.5 18 271 27.2 72.6 57.0 13910 833 13.8 960 119 3.64 29.5 25/23 86 
360 o 364 172 9.2 14.7 18 298 32.1 84.1 66.0 19050 1050 15.1 1250 146 3.86 32.1 25 90 
400 o 404 182 9.7 15.5 21 331 37.6 96.4 75.7 26750 1320 16.7 1560 172 4.03 35.6 28/25 98 
400 v 408 182 10.6 17.5 21 331 41.4 107 84.0 30140 1480 16.8 1770 194 4.06 35.8 28/25 98 
450 o 456 192 11.0 17.6 21 378 48.2 118 92.4 40920 1790 18.7 2090 217 4.21 40.0 28 106 
450 v 460 194 12.4 19.6 21 378 54.6 132 104 46200 2010 18.7 2400 247 4.26 39.8 28 106 
500 o 506 202 12.0 19.0 21 426 58.4 137 107 57780 2280 20.6 2620 260 4.38 44.2 28 110 
500 v 514 204 14.2 23.0 21 426 69.7 164 129 70720 2750 20.8 3270 321 4.46 44.7 28 110 
550 o 556 212 12.7 20.2 24 467 68.0 156 123 79160 2850 22.5 3220 304 4.55 48.5 28 120 
550 v 566 216 17.1 25.2 24 467 92.4 202 159 102300 3620 22.5 4260 395 4.59 48.7 28 120 
600 o 610 224 15.0 24.0 24 514 87.9 197 154 118300 3880 24.5 4520 404 4.79 52.9 28 120 
600 v 618 228 18.0 28.0 24 514 106 234 184 141600 4580 24.6 5570 489 4.88 53.2 28 120 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
   .                             در اینجا غیرقابل مصرف هستندHV                              هاي استاندارد شده براي اتصالات      پیچ  ) **
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  Vpl و Mpl ،Npl پلاستیک برشمقادیر 
  iz,g و Wpl ،Sy ،IT  ،Iωمقادیر محاسباتی تکمیلی 

               ، بـه عبـارت   fy,k = 240 N/mm2        پـذیري                                      میزان ویژگـی حـد نهـایی کـشش     ه ب  S 235   (St 37)                        براي ساختمانهاي فولادي  )     پذیري                    بنابر تئوري انعطاف   (Vpl    و Mpl ،  Npl          پلاستیک،    برش       مقادیر 
   .   شود             محاسبه میfy,k = 215 N/mm2     با t > 40 mm                دیگر براي ضخامت 

  1.5                     توانـد بـه میـزان            مـی StE 355                               هـاي فـولادي بـا ذرات ظریـف               و سـازه   S 355   (St 52)                     براي ساختمانهاي فولادي  )        شده است ن                        بنابراین در نظر گرفته γM = 1.1                   مقدار ضریب اطمینان  (
   .                              برابر مقادیر جدول استفاده شوند

   :              برابر است باDIN 18880      طبق I                     پلاستیک سطح متقارن   برش                   براي محاسبه مقادیر 

Steg g sA (h t ).t= pl,zبا  − Steg y,kV A .f / 3=  
Mpl/Wpl  :                       پلاستیکی برابر است با   برش           و مقادیر Wpl   کی  ی                      براي گشتاور مقاوم پلاست  = fy,k  

    و 19                 نگاه بـه صـفحه      (yM                   ادیر داده شده براي  ق م  .    اند           تدوین شده        باشد که     می  )                دانشگاه فنی وین (               و پرفسور روبین   )        بوخوم-            دانشگاه رود  (                                          مقادیر جدول پیشنهادهاي پرفسور کیندمان     
C    و IT                                و همچنین مقادیر محاسباتی تکمیلی   ) 20 Iω=ربار مطابق استاندارد، دقیقاً طبق روش عناصر محدود  ه                     ً                           ) FEM (  شوند           محاسبه می    .   

  
  

  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

I  PE  تیرI ،باریک I PE I  PE 
80 5.57 183 39.4 23.2 5.82 11.6 0.70 118 1.18 80 

100 9.46 248 53.6 39.4 9.15 19.7 1.21 351 1.40 100 
120 14.6 317 69.3 60.7 13.6 30.4 1.74 890 1.63 120 
140 21.2 394 86.7 88.3 19.2 44.2 2.45 1980 1.87 140 
160 29.7 482 106 124 26.1 61.9 3.62 3960 2.08 160 
180 39.9 575 126 166 34.6 82.2 4.80 7430 2.32 180 
200 53.0 684 149 221 44.6 110 7.02 12990 2.52 200 
220 68.5 801 172 285 58.1 143 9.10 22670 2.79 220 
240 88.0 939 198 367 73.9 183 12.9 37390 3.03 240 
270 116 1103 238 484 96.9 242 16.0 70580 3.41 270 
300 151 1291 285 628 125 314 20.2 125900 3.79 300 
330 193 1503 331 804 154 402 28.3 199100 4.02 330 
360 245 1746 385 1019 191 510 37.5 313600 4.25 360 
400 314 2027 461 1307 229 654 51.4 490000 4.49 400 
450 408 2372 567 1702 276 851 67.1 791000 4.72 450 
500 527 2773 684 2194 336 1097 89.7 1249000 4.96 500 
550 669 3226 819 2787 400 1393 124 1884000 5.15 550 
600 843 3744 966 3512 486 1756 166 2846000 5.41 600 
I  PEo I  PEo 
I  PEv 

 I PEv ، I PEo باریک، Iتیر 
I  PEv 

180 o 45.4 650 144 189 39.9 94.6 6.76 8740 2.35 180 o 
200 o 59.9 767 165 249 51.9 125 9.41 15570 2.59 200 o 
220 o 77.1 897 194 321 66.9 161 12.3 26790 2.85 220 o 
240 o 98.5 1049 224 410 84.4 205 17.3 43680 3.09 240 o 
270 o 138 1292 272 575 118 287 24.9 87640 3.47 270 o 
300 o 179 1508 323 744 153 372 31.1 157700 3.88 300 o 
330 o 226 1743 377 943 185 471 42.2 245700 4.10 330 o 
360 o 285 2019 445 1186 227 593 55.8 380300 4.36 360 o 
400 o 361 2313 522 1502 269 751 73.3 587600 4.57 400 o 
400 v 404 2569 574 1681 304 841 99.1 670300 4.60 400 v 
450 o 491 2824 668 2046 341 1023 109 997600 4.81 450 o 
450 v 552 3168 757 2301 389 1151 150 1156000 4.88 450 v 
500 o 627 3281 810 2613 408 1306 143 1548000 5.04 500 o 
500 v 760 3938 966 3168 507 1584 243 1961000 5.13 500 v 
550 o 783 3746 943 3263 480 1632 188 2302000 5.25 550 o 
550 v 1009 4847 1281 4205 632 2102 380 3095000 5.34 550 v 
600 o 1073 4722 1218 4471 640 2236 318 3860000 5.56 600 o 
600 v 1278 5611 1472 5324 780 2662 512 4813000 5.66 600 v 



 6 

   باریکIتیر 
  IPEa = IPElردیف 
   .           ملاحظه شود44          در صفحه U     روکش       مساحت 

  ، Wpl                                    و مقـادیر محاسـباتی تکمیلـی       Mpl  ،   Npl  ،   Vpl              پلاسـتیکی       برش        مقادیر  
Sy ،  IT ،  Iω و    iz,g شود          ملاحظه می  44          در صفحه   .   
 

  IPE 750ردیف 
     علائم قدیم  

  
ي خمشمحورها  ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر 

y-y z-z 
sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  )* 1970 اکتبر چاپ

h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm 
                    s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx ري   

صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  I  PEa 
I  PE I  تیرIباریک، ردیف aIPE IPEl=)استاندارد نشده(  

80 a 78 46 3.3 4.2 5 59.6 2.44 6.38 5.00 64.4 16.5 3.18 6.85 2.98 1.04 6.79 6.4 27 
100 a 98 55 3.6 4.7 7 74.6 3.35 8.78 6.89 141 28.8 4.01 13.1 4.77 1.22 8.56 8.4 30 
120 a 117.6 64 3.8 5.1 7 93.4 4.27 11.0 8.66 257 43.8 4.83 22.4 7.00 1.43 10.3 8.4 39 
140 a 137.4 73 3.8 5.6 7 112 5.01 13.4 10.5 435 63.3 5.70 36.4 9.98 1.65 12.2 11 40 
160 a 157 82 4.0 5.9 7 127 6.04 16.2 12.7 689 87.8 6.53 54.4 13.3 1.83 13.9      13 **) 43 
180 a 177 91 4.3 6.5 9 146 7.33 19.6 15.4 1063 120 7.37 81.9 18.0 2.05 15.7 13 52 
200 a 197 100 4.5 7.0 12 159 8.55 23.5 18.4 1592 162 8.23 117 23.4 2.23 17.5 13 61 
220 a 217 110 5.0 7.7 12 178 10.5 28.3 22.2 2317 214 9.05 171 31.2 2.46 19.3 17 59 
240 a 237 120 5.2 8.3 15 190 11.9 33.3 26.2 3291 278 9.94 240 40.0 2.69 21.1 17 69 
270 a 267 135 5.5 8.7 15 220 14.2 39.1 30.7 4917 368 11.2 358 53.0 3.02 23.8 21/17 72 
300 a 297 150 6.1 9.2 15 249 17.6 46.5 36.5 7174 483 12.4 519 69.2 3.34 26.5 23 81 
330 a 327 160 6.5 10.0 18 271 20.6 54.7 43.0 10230 626 13.7 685 85.6 3.54 29.2 25/23 85 
360 a 357.6 170 6.6 11.5 18 299 22.8 64.0 50.2 14520 812 15.1 944 111 3.84 32.0 25 95 
400 a 397 180 7.0 12.0 21 331 26.9 73.1 57.4 20290 1022 16.7 1171 130 4.00 35.5 28/25 96 
450 a 447 190 7.6 13.1 21 379 33.0 85.6 67.2 29760 1331 18.7 1502 158 4.19 39.8 28 106 
500 a 497 200 8.4 14.5 21 426 40.5 101 79.4 42930 1728 20.6 1939 194 4.38 44.1 28 116 
550 a 547 210 9.0 15.7 24 468 47.8 117 92.1 59980 2193 22.6 2432 232 4.55 48.5 28 126 
600 a 597 220 9.8 17.5 24 514 56.8 137 108 82920 2778 24.6 3116 283 4.77 52.8 28 136 
I  PE d1 w1 w2 w3 
IPE باریک، ردیفIتیر  750   )استاندارد نشده(750

mm mm mm 
750 ×                     

137 753 263 11.5 17 17 685 84.6 175 137 159900 4246 30.3 5166 393 5.44 65.7 28 95 42 
147 753 265 13.2 17 17 685 97.2 187 147 166100 4411 29.8 5289 399 5.31 65.0 28 97 42 
173 762 267 14.4 21.6 17 685 107 221 173 205800 5402 30.5 6873 515 5.57 66.2 28 99 42 
196 770 268 15.6 25.4 17 685 116 251 196 240300 6241 31.0 8175 610 5.71 67.0 28 100 42 

  
Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

I  PE  تیرIباریک، ردیف aIPE IPEl= I  PE 
80 a 4.56 153 33.7 19.0 4.69 9.49 0.42 92.8 1.17 80 a 

100 a 7.92 211 46.5 33.0 7.54 16.5 0.77 284 1.38 100 a 
120 a 12.0 265 59.2 49.9 11.0 24.9 1.04 710 1.62 120 a 
140 a 17.2 321 69.4 71.6 15.5 35.8 1.36 1580 1.86 140 a 
160 a 23.8 388 83.7 99.1 20.7 49.5 1.96 3090 2.07 160 a 
180 a 32.5 470 102 135 28.0 67.7 2.70 5930 2.31 180 a 
200 a 43.6 563 118 182 36.5 90.8 4.11 10500 2.51 200 a 
220 a 57.7 678 145 240 48.5 120 5.69 18700 2.78 220 a 
240 a 74.8 799 165 312 62.4 156 8.35 31300 3.01 240 a 
270 a 99.0 940 197 412 82.3 206 10.3 59500 3.40 270 a 
300 a 130 1117 243 542 107 271 13.4 107000 3.78 300 a 
330 a 168 1314 286 702 133 351 19.6 172000 4.00 330 a 
360 a 218 1535 317 907 172 453 26.5 282000 4.31 360 a 
400 a 275 1754 373 1144 202 572 34.8 432000 4.51 400 a 
450 a 359 2053 457 1494 246 747 45.7 705000 4.76 450 a 
500 a 467 2426 562 1946 302 973 62.8 1125000 5.00 500 a 
550 a 594 2815 663 2475 361 1237 86.5 1710000 5.21 550 a 
600 a 754 3288 787 3141 442 1571 119 2607000 5.47 600 a 
I  PE  تیرIباریک، ردیف IPE 750 I  PE 
750×137 1168 4190 1173 4865 614 2433 137 6980000 6.43 750 ×  137 

147 1226 4500 1346 5110 631 2555 162 7141000 6.36 147 
173 1492 5312 1477 6218 810 3109 274 9391000 6.57 173 
196 1722 6020 1610 7174 959 3587 409 11290000 6.67 196 

   .                             در اینجا غیرقابل مصرف هستندHV                                 پیچهاي استاندارد شده براي اتصالات   ) **   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
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   پهنIتیر 
  HE-B=I PBردیف 

               طول استاندارد
       متر16     تا 8           میلیمتر300                                براي ارتفاع پروفیل کمتر از      

      متر18     تا 8                    میلیمتر و بیشتر 300                      براي ارتفاع پروفیل    

  
  
  
  
  
  
  

   .   شود          ملاحظه 9          در صفحه iz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش       مقادیر 
   .           ملاحظه شود44          در صفحه U       روکش      مساحت

     علائم قدیم  

 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

sy 
  DIN 997هاي لبه طبق  راخسو

  1970 اکتبر چاپ
h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                     s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx     

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HE-B 
I  PB 

   و استاندارد1995 نوامبر چاپ قسمت دوم، DIN 1025 طبق HE-B=I PBهاي موازي ردیف  ن با لبه پهIتیر 
 1994 مارچ چاپ DIN EN 10034 مقادیر مجاز و تلرانس طبق 62-53اروپا 

100 100 100 6 10 12 56 5.40 26.0 20.4 450 89.9 4.16 167 33.5 2.53 8.63 13 56 - 
120 120 120 6.5  11 12 74 7.08 34.0 26.7 864 144 5.04 318 52.9 3.06 10.5 17 66 - 
140 140 140 7 12 12 92 8.96 43.0 33.7 1510 216 5.93 550 78.5 3.58 12.3 21 76 - 
160 160 160 8 13 15 104 11.8 54.3 42.6 2490 311 6.78 889 111 4.05 14.1 23 86 - 
180 180 180 8.5 14 15 122 14.1 65.3 51.2 3830 426 7.66 1360 151 4.57 15.9 25 100 - 
200 200 200 9 15 18 134 16.6 78.1 61.3 5700 570 8.54 2000 200 5.07 17.7 25 110 - 
220 220 220 9.5 16 18 152 19.4 91.0 71.5 8090 736 9.43 2840 258 5.59 19.6 25 120 - 
240 240 240 10 17 21 164 22.3 106 83.2 11260 938 10.3 3920 327 6.08 21.4 25 96 35 
260 260 260 10 17.5 24 177 24.2 118 93.0 14920 1150 11.2 5130 395 6.58 23.3 25 106 40 
280 280 280 10.5 18 24 196 27.5 131 103 19270 1380 12.1 6590 471 7.09 25.1 25 110 45 
300 300 300 11 19 27 208 30.9 149 117 25170 1680 13.0 8560 571 7.58 26.9 28 120 45 
320 320 300 11.5 20.5 27 225 34.4 161 127 30820 1930 13.8 9240 616 7.57 28.7 28 120 45 
340 340 300 12 21.5 27 243 38.2 171 134 36660 2160 14.6 9690 646 7.53 30.4 28 120 45 
360 360 300 12.5 22.5 27 261 42.2 181 142 43190 2400 15.5 10140 676 7.49 32.2 28 120 45 
400 400 300 13.5 24 27 298 50.8 198 155 57680 2880 17.1 10820 721 7.40 35.7 28 120 45 
450 450 300 14 26 27 344 59.4 218 171 79890 3550 19.1 11720 781 7.33 40.1 28 120 45 
500 500 300 14.5 28 27 390 68.4 239 187 107200 4290 21.2 12620 842 7.27 44.5 28 120 45 
550 550 300 15 29 27 438 78.1 254 199 136700 4970 23.2 13080 872 7.17 48.9 28 120 45 
600 600 300 15.5 30 27 486 88.3 270 212 171000 5700 25.2 13530 902 7.08 53.2 28 120 45 
650 650 300 16 31 27 534 99.0 286 225 210600 6480 27.1 13980 932 6.99 57.5 28 120 45 
700 700 300 17 32 27 582 114 306 241 256900 7340 29.0 14400 963 6.87 61.7 28 126 45 
800 800 300 17.5 33 30 674 134 334 262 359100 8980 32.8 14900 994 6.68 70.2 28 130 40 
900 900 300 18.5 35 30 770 160 371 291 494100 10980 36.5 15820 1050 6.53 78.5 28 130 40 

1000 1000 300 19 36 30 868 183 400 314 644700 12890 40.1 16280 1090 6.38 86.8 28 130 40 
 



 8 

 

   پهنIتیر 
  HE-M=I PBvردیف 

  نوع سنگین
               طول استاندارد

       متر16     تا 8           میلیمتر300                                براي ارتفاع پروفیل کمتر از      
      متر18     تا 8                    میلیمتر و بیشتر 300                      براي ارتفاع پروفیل    

  
  
  
  
  
  
  

   .   شود     ظه      ملاح9          در صفحه iz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش       مقادیر 
   .   شود          ملاحظه 44          در صفحه U           مساحت روکش 

     علائم قدیم  

 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

sy 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  )* 1970 اکتبر چاپ
h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                     s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx     

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HE-M 
I  PBv 

   و استاندارد1994 مارچ چاپ قسمت چهارم، DIN 1025 طبق HE-M=I PBvهاي موازي ردیف   پهن با لبهIتیر 
 1994 مارچ چاپ DIN EN 10034 مقادیر مجاز و تلرانس طبق 62-53اروپا 

100 120 106 12 20 12 56 12.0 53.2 41.8 1140 190 4.63 399 75.3 2.74 9.69 13 60 - 
120 140 126 12.5 21 12 74 14.9 66.4 52.1 2020 288 5.51 703 112 3.25 11.5 17 68 - 
140 160 146 13 22 12 92 17.9 80.6 63.2 3290 411 6.39 1140 157 3.77 13.3 21 76 - 
160 180 166 14 23 15 104 22.0 97.1 76.2 5100 566 7.25 1760 212 4.26 15.1 23 86 - 
180 200 186 14.5 24 15 122 25.5 113 88.9 7480 748 8.13 2580 277 4.77 16.9 25 100 - 
200 220 206 15 25 18 134 29.2 131 103 10640 967 9.00 3650 354 5.27 18.7 25 110 - 
220 240 226 15.5 26 18 152 33.2 149 117 14600 1220 9.89 5010 444 5.79 20.6 25 120 - 
240 270 248 18 32 21 164 42.8 200 157 24290 1800 11.0 8150 657 6.39 22.9 25/23 100 35 
260 290 268 18 32.5 24 177 46.3 220 172 31310 2160 11.9 10450 780 6.90 24.8 25 110 40 
280 310 288 18.5 33 24 196 51.2 240 189 39550 2550 12.8 13160 914 7.40 26.7 25 116 45 
300 340 310 21 39 27 208 63.2 303 238 59200 3480 14.0 19400 1250 8.00 29.0 25 120 50 

320/305 320 305 16 29 27 208 46.6 225 177 40950 2560 13.5 13740 901 7.81 28.0 28 120 50 
320 359 309 21 40 27 225 67.0 312 245 68130 3800 14.8 19710 1280 7.95 30.7 28 126 47 
340 377 309 21 40 27 243 70.8 316 248 76370 4050 15.6 19710 1280 7.90 32.4 28 126 47 
360 395 308 21 40 27 261 74.6 319 250 84870 4300 16.3 19520 1270 7.83 34.0 28 126 47 
400 432 307 21 40 27 298 82.3 326 256 104100 4820 17.9 19340 1260 7.70 37.4 28 126 47 
450 478 307 21 40 27 344 92.0 335 263 131500 5500 19.8 19340 1260 7.59 41.5 28 126 47 
500 524 306 21 40 27 390 102 344 270 161900 6180 21.7 19150 1250 7.46 45.7 28 130 45 
550 572 306 21 40 27 438 112 354 278 198000 6920 23.6 19160 1250 7.35 49.9 28 130 45 
600 620 305 21 40 27 486 122 364 285 237400 7660 25.6 18980 1240 7.22 54.1 28 130 45 
650 668 305 21 40 27 534 132 374 293 281700 8430 27.5 18980 1240 7.13 58.3 28 130 45 
700 716 304 21 40 27 582 142 383 301 329300 9200 29.3 18800 1240 7.01 62.5 28 130 42 
800 814 303 21 40 30 674 163 404 317 442600 10870 33.1 18630 1230 6.79 70.9 28 132 42 
900 910 302 21 40 30 770 183 424 333 570400 12540 36.7 18450 1220 6.60 79.0 28 132 42 

1000 1008 302 21 40 30 868 203 444 349 722300 14330 40.3 18460 1220 6.45 87.2 28 132 42 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *



 9 

  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

HE-B HE-B 
I  PB 

 HE-B=I PB پهن، ردیف Iتیر 
I  PB 

100 25.0 625 74.8 104 51.4 52.1 9.29 3375 2.63 100 
120 39.7 816 98.2 165 81.0 82.6 13.9 9410 3.24 120 
140 58.9 1031 124 245 120 123 20.1 22480 3.80 140 
160 85.0 1302 163 354 170 177 31.4 47940 4.31 160 
180 116 1566 196 481 231 241 42.3 93750 4.87 180 
200 154 1874 231 643 306 321 59.5 171100 5.33 200 
220 198 2185 269 827 394 414 76.8 295400 5.95 220 
240 253 2544 309 1053 498 527 103 486900 6.47 240 
260 308 2843 336 1283 602 641 124 753700 6.99 260 
280 368 3153 381 1534 718 767 144 1130000 7.54 280 
300 448 3578 428 1869 870 934 186 1688000 8.06 300 
320 516 3872 477 2149 939 1075 226 2069000 8.06 320 
340 578 4102 530 2408 986 1204 258 2454000 8.05 340 
360 644 4335 585 2683 1032 1341 293 2883000 8.03 360 
400 776 4747 703 3232 1104 1616 357 3817000 7.99 400 
450 956 5231 823 3982 1198 1991 442 5258000 7.97 450 
500 1155 5727 948 4815 1292 2407 540 7018000 7.94 500 
550 1342 6097 1083 5591 1341 2795 602 8856000 7.89 550 
600 1542 6479 1224 6425 1391 3213 669 10965000 7.84 600 
650 1757 6872 1372 7320 1441 3660 741 13363000 7.80 650 
700 1999 7353 1574 8327 1495 4164 833 16064000 7.73 700 
800 2454 8020 1860 10229 1553 5114 949 21840000 7.61 800 
900 3020 8911 2217 12584 1658 6292 1140 29461000 7.52 900 

1000 3565 9601 2538 14855 1716 7428 1260 37637000 7.43 1000 
HE-M HE-M 
I  PBv 

  HE-M=I PBv پهن، ردیف Iتیر 
I  PBv 

100 56.6 1278 166 236 116 118 68.5 9925 2.90 100 
120 84.1 1594 206 351 172 175 92.0 24790 3.45 120 
140 119 1933 249 494 240 247 120 54330 4.00 140 
160 162 2329 305 675 325 337 163 108100 4.52 160 
180 212 2718 354 883 425 442 204 199300 5.08 180 
200 272 3151 405 1135 543 568 260 346300 5.61 200 
220 341 3587 460 1419 679 710 316 572700 6.16 220 
240 508 4790 594 2117 1006 1058 630 1152000 6.78 240 
260 606 5271 642 2524 1192 1262 722 1728000 7.31 260 
280 712 5764 710 2966 1397 1483 810 2520000 7.86 280 
300 979 7274 876 4078 1913 2039 1410 4386000 8.47 300 

320/305 702 5402 645 2927 1374 1463 600 2903000 8.29 320/305 
320 1064 7489 928 4435 1951 2218 1510 5004000 8.43 320 
340 1132 7580 981 4718 1953 2359 1510 5585000 8.41 340 
360 1197 7651 1033 4989 1942 2495 1510 6137000 8.36 360 
400 1337 7819 1141 5571 1934 2785 1520 7410000 8.29 400 
450 1519 8051 1275 6331 1939 3166 1530 9252000 8.23 450 
500 1703 8263 1408 7094 1932 3547 1540 11187000 8.15 500 
550 1904 8505 1548 7933 1937 3966 1560 13516000 8.09 550 
600 2105 8728 1688 8772 1930 4386 1570 15908000 8.01 600 
650 2318 8970 1827 9657 1936 4828 1580 18650000 7.96 650 
700 2529 9192 1967 10539 1929 5269 1590 21398000 7.87 700 
800 2997 9702 2252 12488 1930 6244 1650 27775000 7.72 800 
900 3466 10167 2532 14442 1929 7221 1680 34746000 7.60 900 

1000 3976 10661 2817 16568 1940 8284 1710 43015000 7.50 1000 



 10  

   پهنIتیر 
  HE-AA=I PBllردیف   HE-A=I PBlردیف 

  نوع سنگین  نوع سبک
  

   .   شود          ملاحظه 9          در صفحه iz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش       مقادیر 
     علائم قدیم     .   شود          ملاحظه 44          در صفحه U           مساحت روکش 

  
راندازه برحسب میلیمت محورهاي خمش  ASteg A G 

y-y z-z 
sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                     s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx ري    

صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HE-A 
I  PBl 

   و استاندارد1994 مارچ چاپ قسمت سوم، DIN 1025 طبق HE-A=I PBlهاي موازي ردیف   پهن با لبهIتیر 
 1994 مارچ چاپ DIN EN 10034 مقادیر مجاز و تلرانس طبق 62-53اروپا 

100 96 100 5 8 12 56 4.40 21.2 16.7 349 72.8 4.06 134 26.8 2.51 8.41 13 56 - 
120 114 120 5 8 12 74 5.30 25.3 19.9 606 106 4.89 231 38.5 3.02 10.1 17 66 - 
140 133 140 5.5 8.5 12 92 6.85 31.4 24.7 1030 155 5.73 389 55.6 3.52 11.9 21 76 - 
160 152 160 6 9 15 104 8.58 38.8 30.4 1670 220 6.57 616 76.9 3.98 13.6 23 86 - 
180 171 180 6 9.5 15 122 9.69 45.3 35.5 2510 294 7.45 925 103 4.52 15.5 25 100 - 
200 190 200 6.5 10 18 134 11.7 53.8 42.3 3690 389 8.28 1340 134 4.98 17.2 25 110 - 
220 210 220 7 11 18 152 13.9 64.3 50.5 5410 515 9.17 1950 178 5.51 19.0 25 120 - 
240 230 240 7.5 12 21 164 16.3 76.8 60.3 7760 675 10.1 2770 231 6.00 20.9 25 94 35 
260 250 260 7.5 12.5 24 177 17.8 86.8 68.2 10450 836 11.0 3670 282 6.50 22.7 25 100 40 
280 270 280 8 13 24 196 20.6 97.3 76.4 13670 1010 11.9 4760 340 7.00 24.6 25 110 45 
300 290 300 8.5 14 27 208 23.5 113 88.3 18260 1260 12.7 6310 421 7.49 26.4 28 120 45 
320 310 300 9 15.5 27 225 26.5 124 97.6 22930 1480 13.6 6990 466 7.49 28.2 28 120 45 
340 330 300 9.5 16.5 27 243 29.8 133 105 27690 1680 14.4 7440 496 7.46 29.9 28 120 45 
360 350 300 10 17.5 27 261 33.2 143 112 33090 1890 15.2 7890 526 7.43 31.7 28 120 45 
400 390 300 11 19 27 298 40.8 159 125 45070 2310 16.8 8560 571 7.34 35.2 28 120 45 
450 440 300 11.5  21 27 344 48.2 178 140 63720 2900 18.9 9470 631 7.29 39.6 28 120 45 
500 490 300 12 23 27 390 56.0 198 155 86970 3550 21.0 10370 691 7.24 44.1 28 120 45 
550 540 300 12.5 24 27 438 64.3 212 166 111900 4150 23.0 10820 721 7.15 48.4 28 120 45 
600 590 300 13 25 27 486 73.4 226 178 141200 4790 25.0 11270 751 7.05 52.8 28 120 45 
650 640 300 13.5 26 27 534 82.9 242 190 175200 5470 26.9 11720 782 6.97 57.1 28 120 45 
700 690 300 14.5 27 27 582 96.1 260 204 215300 6240 28.8 12180 812 6.84 61.2 28 120 45 
800 790 300 15 28 30 674 114 286 224 303400 7680 32.6 12640 843 6.65 69.8 28 130 40 
900 890 300 16 30 30 770 138 321 252 422100 9480 36.3 13550 903 6.50 78.1 28 130 40 

1000 990 300 16.5  31 30 868 158 347 272 553800 11190 40.0 14000 934 6.35 86.4 28 130 40 
HE-AA 
I  PBll 

 )استاندارد نشده (HE-AA=I PBl مخصوص سبک ردیف ع پهن، نوIتیر 

100 91 100 4.2 5.5 12 56 3.60 15.6 12.2 237 52.0 3.89 92.1 18.4 2.43 8.11 13 60 - 
120 109 120 4.2 5.5 12 74 4.35 18.6 14.6 413 75.8 4.72 159 26.5 2.93 9.83 17 69 - 
140 128 140 4.3 6 12 92 5.25 23.0 18.1 719 112 5.59 275 39.3 3.45 11.6 21 75 - 
160 148 160 4.5 7 15 104 6.34 30.4 23.8 1283 173 6.50 479 59.8 3.97 13.5 23 88 - 
180 167 180 5 7.5 15 122 7.97 36.5 28.7 1967 236 7.34 730 81.1 4.47 15.2 25 105 - 
200 186 200 5.5 8 18 134 9.79 44.1 34.6 2944 317 8.17 1068 107 4.92 17.0 25 115 - 
220 205 220 6 8.5 18 152 11.8 51.5 40.4 4170 407 9.00 1510 137 5.42 18.7 25 125 - 
240 224 240 6.5 9 21 164 14.0 60.4 47.4 5835 521 9.83 2077 173 5.87 20.5 25 93 35 
260 244 260 6.5 9.5 24 177 15.2 69.0 54.1 7981 654 10.8 2788 214 6.38 22.3 25 99 40 
280 264 280 7 10 24 196 17.8 78.0 61.2 10560 800 11.6 3664 262 6.85 24.2 25 99 50 
300 283 300 7.5 10.5 27 208 20.4 88.9 69.8 13800 976 12.5 4734 316 7.30 25.9 28 112 50 
320 301 300 8 11 27 225 23.2 94.6 74.2 16450 1093 13.2 4959 331 7.24 27.5 28 112 50 
340 320 300 8.5 11.5 27 243 26.2 101 78.9 19550 1222 13.9 5185 346 7.18 29.1 28 113 50 
360 339 300 9 12 27 261 29.4 107 83.7 23040 1359 14.7 5410 361 7.12 30.8 28 113 50 
400 378 300 9.5 13 27 298 34.7 118 92.4 31250 1654 16.3 5861 391 7.06 34.3 28 114 50 
450 425 300 10.0 13.5 27 344 41.1 127 99.7 41890 1971 18.2 6088 406 6.92 38.4 28 114 50 
500 472 300 10.5 14 27 390 48.1 137 107 54640 2315 20.0 6314 421 6.79 42.4 28 115 50 
550 522 300 11.5 15 27 438 58.3 153 120 72870 2792 21.8 6767 451 6.65 46.6 28 116 50 
600 571 300 12 15.5 27 486 66.7 164 129 91870 3218 23.7 6993 466 6.53 50.7 28 116 50 
650 620 300 12.5 16 27 534 75.5 176 138 113900 3676 25.5 7221 481 6.41 54.8 28 117 49 
700 670 300 13 17 27 582 84.9 191 150 142700 4260 27.3 7673 512 6.34 59.0 28 117 49 
800 770 300 14 18 30 674 105 218 172 208900 5426 30.9 8134 542 6.10 67.1 28 124 46 
900 870 300 15 20 30 770 127 252 198 301100 6923 34.6 9041 603 5.99 75.3 28 125 45 

1000 970 300 16 21 30 868 152 282 222 406500 8380 38.0 9501 633 5.80 83.2 28 126 45 
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  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

HE-A HE-A 
I  PBl 

 HE-A=I PBl پهن، ردیف Iتیر 
I  PBl 

100 19.9 510 61.0 83 41.1 41.5 5.26 2581 2.65 100 
120 28.7 608 73.4 119 58.9 59.7 6.02 6472 3.21 120 
140 41.6 754 94.9 173 84.8 86.7 8.16 15060 3.75 140 
160 58.8 931 119 245 118 123 12.3 31410 4.26 160 
180 78.0 1086 134 325 157 162 14.9 60210 4.82 180 
200 103 1292 162 429 204 215 21.1 108000 5.32 200 
220 136 1544 193 568 271 284 28.6 193300 5.88 220 
240 179 1844 227 745 352 372 41.7 328500 6.40 240 
260 221 2084 247 920 430 460 52.6 516400 6.91 260 
280 267 2334 285 1112 518 556 62.4 785400 7.46 280 
300 332 2701 325 1383 641 692 85.6 1200000 7.97 300 
320 391 2985 367 1628 710 814 108 1512000 7.99 320 
340 444 3203 413 1850 756 925 128 1824000 7.99 340 
360 501 3426 461 2088 802 1044 149 2177000 7.98 360 
400 615 3815 565 2562 873 1281 190 2942000 7.94 400 
450 772 4273 668 3216 966 1608 245 4146000 7.93 450 
500 948 4741 777 3949 1059 1974 310 5643000 7.91 500 
550 1109 5082 894 4622 1107 2311 353 7189000 7.86 550 
600 1284 5435 1018 5350 1156 2675 399 8978000 7.82 600 
650 1473 5799 1149 6136 1205 3068 450 11027000 7.77 650 
700 1688 6251 1332 7032 1257 3516 515 13352000 7.70 700 
800 2088 6860 1584 8699 1312 4350 599 18290000 7.58 800 
900 2595 7693 1907 10811 1414 5406 739 24962000 7.49 900 

1000 3078 8324 2193 12824 1470 6412 825 32074000 7.41 1000 
HE-AA HE-AA 
I  PBll 

 HE-AA=I PBll پهن، ردیف Iتیر 
I  PBll 

100 14.0 374 49.8 58.4 28.4 29.2 2.51 1680 2.60 100 
120 20.2 445 60.2 84.1 40.6 42.1 2.78 4240 3.14 120 
140 29.7 552 72.2 124 59.9 61.9 3.54 10200 3.71 140 
160 45.7 729 87.9 190 91.4 95.2 6.33 23800 4.23 160 
180 62.0 877 111 258 124 129 8.33 46400 4.78 180 
200 83.3 1059 136 347 163 174 12.7 84500 5.27 200 
220 107 1235 163 445 209 223 15.9 146000 5.82 220 
240 137 1449 194 571 264 285 23.0 240000 6.30 240 
260 171 1655 211 714 328 357 30.3 383000 6.75 260 
280 210 1872 246 873 399 437 36.2 590000 7.35 280 
300 256 2134 283 1065 482 533 49.3 877000 7.84 300 
320 287 2270 321 1196 500 598 55.9 1041000 7.81 320 
340 322 2412 363 1341 529 671 63.1 1231000 7.80 340 
360 359 2559 408 1495 553 748 71.0 1444000 7.77 360 
400 438 2825 480 1824 600 912 84.7 1948000 7.75 400 
450 524 3049 570 2183 624 1092 95.6 2572000 7.68 450 
500 618 3285 666 2576 649 1288 108 3304000 7.61 500 
550 751 3668 808 3128 699 1564 134 4338000 7.54 550 
600 870 3937 924 3623 724 1812 150 5381000 7.47 600 
650 998 4218 1046 4160 751 2080 168 6567000 7.40 650 
700 1162 4583 1176 4840 800 2420 195 8155000 7.37 700 
800 1494 5244 1459 6225 857 3112 257 11450000 7.20 800 
900 1920 6054 1767 7999 958 3999 335 16260000 7.13 900 

1000 2346 6773 2104 9777 1016 4888 403 21280000 7.01 1000 



 12  

   پهنIتیر 
  ویژه سبک ، نوع بهHSL 100پروفیل 

  HE-M با مقادیر بیشتر از تیرهاي HEردیف 
  هاي مخصوص پهن و ارتفاع بیشتر  با لبهHLردیف 

  
  
  

   .   شود                  در صفحه ملاحظه iz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش       مقادیر 
   م    علائم قدی   .   شود          ملاحظه 44          در صفحه U           مساحت روکش 

  
 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش

y-y z-z 
sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                     s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx     

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HSL  تیرIاستاندارد نشده(ویژه سبک  ه پهن، نوع ب(  
 100 87.5 100 3.0 3.8 6.4 87 2.51 10.3 8.1 151 34.6 3.82 63.4 12.7 2.47 7.97 13 60 - 

HE *)  ردیفHE تیرهاي از  با مقادیر بیشترHE-M ندارد نشدهاستا( با ارتفاع اسمی(  
 400 × 299 444 309 25.5 46 27 298 101 380 299 124200 5593 18.1 22690 1469 7.72 37.9 31 138 40 
 347 458 313 29.5 53 27 298 119 442 347 149400 6522 18.4 27190 1737 7.84 38.6 31 142 40 
 450 × 312 490 310 26.5 46 27 344 118 397 312 157300 6421 19.9 22930 1479 7.60 41.9 31 140 40 
 368 506 314 31 54 27 344 140 469 368 192700 7615 20.3 27990 1783 7.73 42.8 31 144 40 
 500 × 320 536 309 26.5 46 27 390 130 408 320 193400 7216 21.8 22710 1470 7.46 46.0 31 140 38 
 379 552 314 31 54 27 390 154 483 379 236600 8573 22.1 28000 1784 7.61 46.8 31 144 38 
 550 × 330 584 309 26.5 46 27 438 143 421 330 236100 8086 23.7 22720 1471 7.35 50.2 31 140 38 
 393 602 313 30.5 55 27 438 167 501 393 292300 9711 24.2 28260 1805 7.51 51.2 31 144 38 
 600 × 340 632 308 26.5 46 27 486 155 433 340 282900 8952 25.6 22510 1462 7.21 54.4 31 140 38 
 402 648 313  31 54 27 486 184 512 402 344000 10620 25.9 27760 1774 7.37 55.2 31 144 38 
 650 × 347 680 307 26 46 27 534 165 442 347 333600 9811 27.5 22290 1452 7.11 58.6 31 138 38 
 410 696 312 30.5 54 27 534 196 523 410 404900 11630 27.8 27500 1763 7.25 59.4 31 144 38 
 700 × 356 728 306 26 46 27 582 177 453 356 389700 10710 29.3 22080 1443 6.98 62.7 31 138 38 
 421 744 311 30.5 54 27 582 210 536 421 472100 12690 29.7 27250 1753 7.13 63.5 31 144 38 
 800 × 377 826 306 26 46 30 674 203 480 377 524400 12700 33.0 22110 1445 6.79 71.1 31 144 35 
 448 842 311 31 54 30 674 244 571 448 634400 15070 33.3 27290 1755 6.91 71.7 31 150 35 
 900 × 396 922 305 26 46 30 770 228 504 396 675600 14650 36.6 21910 1436 6.59 79.1 31 144 34 
 471 938 310 31 54 30 770 274 600 471 815500 17390 36.9 27060 1746 6.72 79.7 31 150 34 
 1000 × 415 1020 304 26 46 30 868 253 529 415 853100 16730 40.2 21710 1428 6.41 87.2 31 144 34 
 494 1036 309 31 54 30 868 304 629 494 1028000 19840 40.4 26820 1736 6.53 87.8 31 150 34 

HL *)  ردیفHlگاه طبق  تکیه  )استاندارد شده(هاي مخصوص پهن و ارتفاع بیشتر   با لبهDIN 997 

 1000 AA 970 400 16.5 21 30 868 157 329 258 504360 10399 39.2 22454 1123 8.26 84.9 31 136 85 
 1000 × 296 982 400 16.5 27 30 868 158 377 296 618700 12600 40.5 28850 1443 8.75 87.0 31 136 85 
  A 990 400 16.5 31 30 868 158 409 321 696400 14070 41.3 33120 1656 9.00 88.2 31 136 85 
  B 1000 400 19 36 30 868 183 472 371 812100 16240 41.5 38480 1924 9.03 88.7 31 138 85 
  M 1008 402 21 40 30 868 203 524 412 909800 18050 41.7 43410 2160 9.10 89.0 31 140 85 
  477 1018 404 25.5 45 30 868 248 608 477 1047000 20570 41.5 49610 2456 9.03 89.0 31 144 80 
  554 1032 408 29.5 52 30 868 289 706 554 1232000 23880 41.8 59100 2897 9.15 89.6 31 148 80 
  642 1048 412 34 60 30 868 336 818 642 1451000 27680 42.1 70280 3412 9.27 90.4 31 152 80 
 1100 A 1090 400 18 31 20 988 191 436 343 867400 15920 44.6 33120 1656 8.71 96.1 31 120 90 
  B 1100 400 20 36 20 988 213 497 390 1005000 18280 45.0 38480 1924 8.80 96.7 31 122 90 
  M 1108 402 22 40 20 988 235 551 433 1126000 20320 45.2 43410 2160 8.87 97.2 31 124 90 
  R 1118 405 26 45 20 988 279 635 499 1294000 23150 45.1 49980 2468 8.87 97.3 31 128 90 

   .   شود           بیان میkg/m              و وزن برحسب mm                  ارتفاع اسمی برحسب   ) *
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   مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

HSl  تیرIویژه سبکه  پهن، نوع ب HSl 
100 39.7 91 248.4 34.8 19.3 19 0.59 1109 2.67 100 
HE  تیرI پهن، ردیف HE HE  

 400 × 299 1409 8176 1260 6553 2265 3277 2341 8958000 8.33  400 × 299 
 347 1664 9500 1483 7739 2686 3869 3579 11110000 8.46  347 
 450 × 312 1613 8534 1461 7502 2292 3751 2422 11260000 8.28  450 × 312 
 368 1938 10078 1739 9012 2771 4506 3895 14230000 8.42  368 
 500 × 320 1807 8776 1612 8406 2286 4203 2444 13580000 8.20  500 × 320 
 379 2173 10385 1916 10110 2782 5054 3940 17280000 8.36  379 
 550 × 330 2021 9050 1770 9401 2295 4700 2474 16370000 8.14  550 × 330 
 393 2454 10763 2071 11410 2822 5706 4111 21030000 8.29  393 
 600 × 340 2236 9303 1928 10400 2289 5200 1497 19230000 8.05  600 × 340 
 402 2680 11002 2286 12460 2788 6232 4025 24340000 8.21  402 
 650 × 347 2447 9494 2046 11380 2279 5690 2489 22290000 7.98  650 × 347 
 410 2931 11235 2431 13630 2778 6816 4019 28170000 8.13  410 
 700 × 356 2671 9742 2201 12420 2273 6212 2510 25540000 7.89  700 × 356 
 421 3196 11527 2612 14870 2773 7434 4054 32220000 8.05  421 
 800 × 377 3173 10322 2517 14760 2293 7380 2613 33410000 7.77  800 × 377 
 448 3803 12280 3032 17690 2805 8844 4261 42030000 7.91  448 
 900 × 396 3673 10835 2827 17080 2295 8542 2662 41730000 7.64  900 × 396 
 471 4397 12896 3402 20450 2811 10226 4346 52380000 7.78  471 
 1000 × 415 4208 11367 3143 19570 2298 9786 2713 51080000 7.51  1000 × 415 
 494 5034 13526 3779 23410 2818 11707 4433 64010000 7.65  494 

HL  تیرI پهن، ردیف HL HL 
 1000 AA 2850 7892 2170 11877 1755 5939 483 50433656 9.73  1000 AA 
 1000 × 296 3413 9044 2183 14220 2235 7110 757 65670000 10.1  1000 × 296 
  A 3791 9812 2193 15800 2555 7900 1020 76030000 10.2   A 
  B 4398 11329 2538 18330 2976 9160 1570 89210000 10.2   B 
  M 4906 12581 2817 20440 3348 10220 2130 101500000 10.3   M 
  × 477 5059 13071 3080 23530 3838 11766 3159 117000000 10.3   × 477 
  × 554 5912 15175 3589 27500 4547 13748 4860 141300000 10.4   × 554 
  × 642 6901 17579 4170 32100 5379 16048 7440 170700000 10.6   × 642 
 1100 A 4335 10475 2641 18062 2568 9000 1040 92710000 10.1  1100 A 
  B 4987 11929 2949 20780 2988 10390 1560 108700000 10.1   B 
  M 5559 13229 3256 23161 3362 11580 2130 123500000 10.2   M 
  R 5719 13653 3866 26599 3870 13300 3135 143400000 10.3   R 
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   پهنIتیر 
  HDردیف 

  ها لبه پهن براي ستون
  
  
  

   .                   در صفحه ملاحظه شودiz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش       مقادیر 
     علائم قدیم     .           ملاحظه شود44          در صفحه U           مساحت روکش 

  
 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش

y-y z-z 
sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                     s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx     

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HD**)  ردیفHDها پهن براي ستون ، تیر لبه  
 260 × 54.1 244 260 6.5 9.5 24 177 15.2 69.0 54.1 7981 654 10.8 2788 214 6.36 22.3 21 100 40 
  68.2 250 260 7.5 12.5 24 177 17.8 86.8 68.2 10450 836 11.0 3668 282 6.50 22.7 25 100 40 
  93 260 260 10 17.5 24 177 24.2 118 93.0 14920 1148 11.2 5135 395 6.58 23.3 25 106 40 
  114 268 262 12.5 21.5 24 177 30.8 146 114 18910 1411 11.4 6456 493 6.66 23.6 25 108 40 
  142 278 265 15.5 26.5 24 177 39.0 180 142 24330 1750 11.6 8236 622 6.76 24.1 25 110 40 
  172 290 268 18 32.5 24 177 46.3 220 172 31310 2159 11.9 10450 780 6.90 24.8 25 110 40 
  225 309 271 24 42 24 177 64.1 287 225 43752 2832 12.4 13974 1031 6.98 25.8 25 110 40 
  299 335 278 31 55 24 177 86.8 380 299 64219 3834 13.0 19773 1423 7.21 27.2 25 110 40 
 320 × 74.2 301 300 8 11 27 225 23.2 94.6 74.2 16450 1093 13.2 4959 331 7.24 27.5 23 110 60 
  97.6 310 300 9 15.5 27 225 26.5 124 97.6 22930 1479 13.6 6985 466 7.49 28.2 28 120 45 
  127 320 300 11.5 20.5 27 225 34.3 161 127 30820 1926 13.8 9239 616 7.57 28.7 28 120 45 
  158 330 303 14.5 25.5 27 225 44.2 201 158 39640 2403 14.0 11840 782 7.67 29.2 28 124 45 
  198 343 306 18 32 27 225 56.0 252 198 51900 3026 14.3 15310 1001 7.79 29.8 28 126 45 
  245 359 309 21 40 27 225 67.0 312 245 68130 3796 14.8 19710 1276 7.95 30.7 28 126 47 
  300 375 313 27 48 27 225 88.3 382 300 86905 4635 15.1 24603 1572 8.02 31.5 28 126 47 
  368 395 319 33 58 27 225 111 468 368 113189 5731 15.6 31497 1975 8.20 32.5 28 126 47 
 360 × 134* 356 369 11.2 18 15 290 37.9 171 134 41510 2332 15.6 15080 817 9.40 32.4 31 122 70 
  147* 360 370 12.3 19.8 15 290 41.8 188 147 46290 2572 15.7 16720 904 9.43 32.6 31 124 70 
  162* 364 371 13.3 21.8 15 290 45.5 206 162 51540 2832 15.8 18560 1001 9.49 32.8 31 126 70 
  179* 368 373 15.0 23.9 15 290 51.6 228 179 57440 3122 15.9 20680 1109 9.52 33.0 31 126 70 
  196* 372 374 16.4 26.2 15 290 56.7 250 196 63630 3421 15.9 22860 1222 9.56 33.2 31 126 70 
 400 × 187 368 391 15 24 15 290 51.6 238 187 60180 3271 15.9 23920 1224 10.0 33.0 31 128 80 
  216* 375 394 17.3 27.7 15 290 60.1 275 216 71140 3794 16.1 28250 1434 10.1 33.4 31 130 80 
  237* 380 395 18.9 30.2 15 290 66.1 301 237 78780 4146 16.2 31040 1572 10.2 33.6 31 132 80 
  262* 387 398 21.1 33.3 15 290 74.6 335 262 89410 4620 16.3 35020 1760 10.2 34.0 31 134 80 
  287* 393 399 22.6 36.6 15 290 80.5 366 287 99710 5074 16.5 38780 1944 10.3 34.3 31 136 80 
  314* 399 401 24.9 39.6 15 290 89.5 399 314 110200 5525 16.6 42600 2125 10.3 34.6 31 138 80 
  347* 407 404 27.2 43.7 15 290 98.8 442 347 124900 6140 16.8 48090 2380 10.4 35.0 31 140 80 
  382* 416 406 29.8 48 15 290 110 487 382 141300 6794 17.0 53620 2641 10.5 35.5 31 142 80 
  421* 425 409 32.8 52.6 15 290 122 537 421 159600 7510 17.2 60080 2938 10.6 35.9 31 146 80 
  463* 435 412 35.8 57.4 15 290 135 589 463 180200 8283 17.5 67040 3254 10.7 36.5 31 148 80 
  509* 446 416 39.1 62.7 15 291 149 649 509 204500 9172 17.7 75400 3625 10.8 37.1 31 152 80 
  551* 455 418 42 67.6 15 290 163 701 551 226100 9939 17.9 82490 3947 10.8 37.5 31 154 80 
  592* 465 421 45 72.3 15 290 177 755 592 250200 10760 18.2 90170 4284 10.9 38.1 31 158 80 
  634* 474 424 47.6 77.1 15 290 189 808 634 274200 11570 18.4 98250 4634 11.0 38.6 31 160 80 
  677* 483 428 51.2 81.5 15 290 206 863 677 299500 12400 18.6 106900 4994 11.1 39.0 31 164 80 
  744* 498 432 55.6 88.9 15 290 227 948 744 342100 13740 19.0 119900 5552 11.2 39.9 31 168 80 
  818* 514 437 60.5 97 15 290 252 1043 818 392200 15260 19.4 135500 6203 11.4 40.7 31 174 80 
  900* 531 442 65.9 106 15 289 280 1149 960 450200 16960 19.8 153300 6938 11.5 41.6 31 178 80 
  990* 550 448 71.9 115 15 290 313 1262 900 518900 18870 20.3 173400 7739 11.7 42.7 31 184 80 
  1086* 569 454 78 125 15 289 346 1386 1086 595700 20940 20.7 196200 8645 11.9 43.8 31 190 80 

   .    باشد      میASTM A6/A 6M-90a                                       مقادیر داده شده معادل استاندارد آمریکا   ) *
   .   شود           بیان میkg/m              و وزن برحسب mm               عرض اسمی برحسب   ) **
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ر محاسباتی تکمیلی مقادی- پلاستیک برشمقادیر   
Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

HD  تیرI پهن، ردیف HD HD 
 260 × 54.1 171 1655 211 714.5 327.7 357 30.31 382600 6.80  260 × 54.1 
  68.2 221 2084 247 919.8 430.2 460 52.37 516400 6.91   68.2 
  93 308 2843 336 1283 602.2 641 123.8 753700 6.99   93 
  114 384 3498 427 1600 752.5 800 222.4 979000 7.08   114 
  142 484 4326 540 2015 950.5 1008 406.8 1300000 7.19   142 
  172 606 5271 642 2524 1192 1262 719 1728000 7.31   172 
  225 730 6162 795 3396 1583 1698 1545 2483000 7.41   225 
  299 1016 8181 1078 4727 2190 2363 3437 3860000 7.63   299 
 320 × 74.2 287 2270 321 1196 505.7 598 55.87 1041000 7.81  320 × 74.2 
  97.6 391 2985 367 1628 709.7 814 108 1512000 7.99   97.6 
  127 516 3872 477 2149 939.1 1075 225.1 2069000 8.06   127 
  158 652 4830 612 2718 1194 1359 420.5 2741000 8.18   158 
  198 835 6056 776 3479 1530 1740 805.3 3695000 8.30   198 
  245 1064 7489 928 4435 1951 2218 1501 5004000 8.44   245 
  300 1187 8215 1096 5522 2414 2761 2650 6558000 8.54   300 
  368 1497 10070 1381 6961 3041 3480 4694 8909000 8.72   368 
 360 × 134 615 4095 525 2562 1237 1281 168.8 4305000 10.1  360 × 134 
  147 681 4509 580 2838 1369 1419 223.7 4836000 10.1   147 
  162 753 4951 631 3139 1516 1570 295.5 5432000 10.1   162 
  179 836 5478 715 3482 1683 1741 393.8 6119000 10.2   179 
  196 921 6008 786 3837 1856 1919 517.1 6829000 10.2   196 
 400 × 187 874 5703 715 3642 1855 1821 414.6 7074000 10.7  400 × 187 
  216 1023 6612 833 4262 2176 2131 637.3 8515000 10.8   216 
  237 1125 7222 916 4686 2387 2343 825.5 9489000 10.8   237 
  262 1262 8030 1034 5260 2676 2630 1116 10940000 10.9   262 
  287 1395 8791 1116 5813 2957 2906 1464 12300000 11.0   287 
  314 1530 9580 1240 6374 3236 3187 1870 13740000 11.0   314 
  347 1535 9502 1321 7139 3629 3569 2510 15850000 11.1   347 
  382 1712 10472 1361 7965 4031 3982 3326 18130000 11.2   382 
  421 1909 11548 1516 8880 4489 4440 4398 20800000 11.3   421 
  463 2124 12675 1678 9878 4978 4939 5735 23850000 11.3   463 
  509 2372 13952 1860 11030 5552 5516 7513 27630000 11.5   509 
  551 2591 15080 2020 12050 6051 6025 9410 30870000 11.5   551 
  592 2825 16230 2194 13140 6574 6569 11560 34670000 11.6   592 
  634 3058 17371 2345 14220 7117 7111 14020 38570000 11.7   634 
  677 3299 18563 2552 15350 7680 7673 16790 42920000 11.8   677 
  744 3691 20383 2823 17170 8549 8583 21840 49980000 11.9   744 
  818 4140 22431 3132 19260 9561 9628 28510 58650000 12.1   818 
  900 4216 22409 3153 21620 10710 10809 37350 68890000 12.2   900 
  990 4735 24617 3521 24280 11960 12141 48210 81530000 12.4   990 
  1086 5306 27022 3899 27210 13380 13606 62290 96080000 12.6   1086 
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   پهنIتیر 
 

                        و مقـادیر محاسـباتی   Mpl ،  Npl ،  Vpl          پلاستیکی    برش        مقادیر  
   .                   در صفحه ملاحظه شودiz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT ،  Iω       تکمیلی 

  .           ملاحظه شود44          در صفحه U           مساحت روکش 

  HPردیف 
     علائم قدیم    با ضخامت مساوي لبه و دیواره

  
خمشمحورهاي   ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر 

y-y z-z 
sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

h b ts=tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 w2 w3 

     cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm mm 
                    s=t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx ري    

صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  HP**)  ردیفHPبا ضخامت مساوي لبه و دیواره ،  
 220 × 57.2 210 224.5 11 18 152 21.9 72.8 57.2 5729 546 8.87 2079 185 5.34 18.7 25 120 - 
 260 × 75.0 249 265 12 24 177 28.4 95.5 75.0 10650 855 10.6 3733 282 6.25 22.2 25 110 40 
  87.3 253 267 14 24 177 33.5 111 87.3 12590 995 10.6 4455 334 6.33 22.4 25 110 40 
 305 × 88* 301.7 307.2 12.3 15.2 247 36.2 112 88 18380 1218 12.8 5949 387 7.30 27.1 25 96 68 
  95* 303.8 308.3 13.4 15.2 247 38.9 122 95 20170 1328 12.9 6552 425 7.34 27.2 25 96 68 
  110* 307.9 310.3 15.4 15.2 247 45.0 140 110 23550 1530 13.0 7680 495 7.40 27.4 28 106 60 
  126* 312.4 312.5 17.7 15.2 247 52.6 162 126 27540 1763 13.0 9019 577 7.47 27.6 28 106 60 
  149* 318.5 315.6 20.7 15.2 247 61.6 190 149 33050 2075 13.2 10870 689 7.56 27.9 28 110 60 
  180 326.7 319.7 24.8 15.2 247 74.9 229 180 40970 2508 13.4 13550 847 7.69 28.3 28 116 60 
  186* 328.3 320.5 25.6 15.2 247 77.5 237 186 42580 2594 13.4 14090 879 7.71 28.4 28 116 60 
  223* 338 325.4 30.5 15.2 247 93.8 285 223 52840 3127 13.6 17590 1081 7.86 28.8 28 120 60 
 320 × 88.5 303 304 12 27 225 34.9 113 88.5 18740 1237 12.9 5634 371 7.07 27.2 25 114 58 
  103 307 306 14 27 225 41.0 131 103 22050 1437 13.0 6704 438 7.15 27.4 25 114 58 
  117 311 308 16 27 225 47.2 149 117 25480 1638 13.1 7815 507 7.23 27.6 28 122 50 
  147 319 312 20 27 225 59.8 187 147 32670 2048 13.2 10160 651 7.37 27.9 28 126 50 
  184 329 317 25 27 225 76.0 234 184 42340 2574 13.4 13330 841 7.54 28.4 28 132 50 
 360 × 84.3 340 367 10 15.2 290 33.0 107 84.3 23190 1364 14.7 8243 449 8.76 31.0 23 82 105 
  109* 346.4 370.5 12.9 15.2 290 41.4 139 109 30620 1768 14.8 10940 591 8.87 31.3 25 90 100 
  133* 351.9 373.3 15.6 15.2 290 52.5 168 133 37730 2144 15.0 13540 725 8.96 31.6 28 98 95 
  152* 356.4 375.5 17.9 15.2 290 60.6 194 152 43950 2466 15.1 15810 842 9.03 31.8 28 100 95 
  174* 361.5 378.1 20.4 15.2 290 69.6 222 174 51020 2823 15.2 18400 973 9.11 32.0 28 104 95 
  180 362.9 378.8 21.1 15.2 290 72.1 229 180 53040 2923 15.2 19140 1011 9.13 32.1 28 104 95 
 400 × 122 348 390 14 15 290 46.8 156 122 34770 1998 14.9 13850 710 9.42 31.4 25 90 110 
  140 352 392 16 15 290 53.8 179 140 40270 2288 15.0 16080 820 9.49 31.6 28 100 100 
  158 356 394 18 15 290 60.1 201 158 45940 2581 15.1 18370 932 9.55 31.8 28 100 100 
  176 360 396 20 15 290 68.0 224 176 51770 2876 15.2 20720 1047 9.61 32.0 28 104 100 
  194 364 398 22 15 290 75.2 247 194 57760 3174 15.3 23150 1163 9.67 32.2 28 104 100 
  213 368 400 24 15 290 82.6 271 213 63920 3474 15.4 25640 1282 9.73 32.4 28 108 100 
  231 372 402 26 15 290 90.0 294 231 70260 3777 15.4 28200 1403 9.79 32.6 28 108 100 

  
Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g HP  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

HP  

 220 × 57.2 147 1748 303 613.7 285.5 307 44.18 205400 5.86  220 × 57.2 
 260 × 75.0 230 2293 394 958.5 435.1 479 79.29 522600 6.85  260 × 75.0 
  87.3 270 2669 464 1124 516.2 562 115.7 634200 6.94   87.3 
 305 × 88 326 2679 493 1356 592.8 678 69.3 1244000 8.08  305 × 88 
  95 356 2921 539 1484 651.3 742 88.49 1380000 8.11   95 
  110 413 3365 624 1720 760 860 132.3 1640000 8.18   110 
  126 479 3879 723 1996 888.4 998 198.7 1955000 8.26   126 
  149 569 4560 854 2370 1063 1185 315.7 2404000 8.35   149 
  180 695 5503 1037 2897 1313 1448 541.7 3077000 8.48   180 
  186 720 5688 1074 3002 1363 1501 595.9 3218000 8.51   186 
  223 879 6839 1300 3664 1683 1832 1011 4140000 8.66   223 
 320 × 88.5 331 2705 484 1379 572.1 689 99.04 1190000 7.79  320 × 88.5 
  103 387 3144 568 1611 677.3 806 142.3 1435000 7.89   103 
  117 444 3587 654 1849 785.5 924 198.5 1695000 7.98   117 
  147 561 4485 829 2338 1011 1169 357.1 2263000 8.13   147 
  184 715 5628 1053 2979 1311 1490 662 3067000 8.31   184 
 360 × 84.3 360 2577 457 1497 683.1 749 44.15 2243000 9.67  360 × 84.3 
  109 470 3334 596 1957 900.7 978 91.46 3040000 9.79   109 
  133 574 4044 727 2391 1109 1195 158.7 3824000 9.89   133 

   .   شود           بیان میkg/m              و وزن برحسب mm               عرض اسمی برحسب   ) *
   .    باشد      میBS4 p. 1-1993                                       مقادیر داده شده معادل استاندارد انگلیس   ) **



 17  

HD  تیرI پهن، ردیف HD HD 
Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

 

 360 × 152 664 4651 840 2766 1290 1383 237.7 4525000 9.96  360 × 152 
  174 765 5320 964 3187 1494 1593 350.2 5346000 10.0   174 
  180 793 5508 999 3306 1552 1653 387.2 5583000 10.1   180 
 400 × 122 531 3742 648 2212 1082 1106 118.7 3860000 10.4  400 × 122 
  140 611 4286 745 2547 1252 1274 175.3 4534000 10.4   140 
  158 693 4833 843 2888 1425 1444 248 5241000 10.5   158 
  176 776 5384 942 3235 1603 1618 338.9 5982000 10.6   176 
  194 861 5939 1043 3588 1784 1794 450.2 6759000 10.6   194 
  213 947 6498 1144 3947 1969 1974 584.2 7574000 10.7   213 
  231 1035 7060 1247 4312 2158 2156 743.1 8425000 10.7   231 

  

  تیرهاي نورد شده مطابق با اندازه
                      کننـده ایـن امکـان                   بنابراین مصرف  .     شوند          تولید می              هاي دیگري نیز         پروفیل             شرکت پاینر                          شرکت آربد از لوگزامبورگ و      توسط    ) 16       تا   4      صفحه     (HE = I PB      و   I PE                 هاي ارائه شده              پروفیل

   .    باشد                                ها حداقل مقدار سفارش الزامی می                   براي این پروفیل .    دهند                                                   هاي با ارتفاع مشخص و ضخامت دیواره و لبه جدید سفارش                                    را دارد بنا به درخواست خود پروفیل
  

   نصف شدهIتیرهاي 
      چـاپ    »                    فـولاد در سـاختمان   «                  نصف شده در کتاب I                            ها و مقادیر استاتیکی تیرهاي         اندازه  .     باشد                                 به صورت نصف شده قابل ارائه میWalzwerk             از کارخانه 18     تا 4      صفحات      در I             همه تیرهاي   

   .           ملاحظه شود349 /348                      پانزدهم، جلد اول صفحه 
   .     است          مشخص شده307     تا 301                                                                      براي تیرهاي کامل و نصف شده برهم جوش داده شده مقادیر استاتیکی در صفحه

  

  ضلعی تیرهاي مشبک شش

  
  

                                   باشـد، بـه صـورتی کـه ارتفـاع                                          تصویر نشان داده شده برش پاینر مـی   .      خورند                 داده و جوش می    قرار               درمقابل همدیگر   و                ضلعی بریده شده                                           تیرهاي مشبک در قسمت دیواره به شکل شش    
   .                                                           توان براي عبور تجهیزات تأسیساتی از سوراخ دیواره استفاده شود    می  .    شود      می      افزوده                                   ین وسیله به مقدار وزن بر تحمل فشار   بد  .     باشد    می                        برابر تیر اصلی بزرگتر 1.5             تیر به مقدار 

   . د ن   باش            ً                        ضلعی عمدتاً از تیرهاي با لبه پهن می                               استفاده براي تیرهاي مشبک شش    مورد       تیرهاي 
  HE-AA = I PBll , HE-A = I PBl , HE-B = I PB , HE-M = I PBv  

   .   شود          تفاده می س           میلیمتر ا600     تا 400     از I PEv           میلیمتر، 600     تا 200            از هرکدام I PEo    و I PEa = IPEl ،  I PE    هاي               اروپایی ردیف                        میلیمتر و براي تیرهاي 1000     تا 200          از هرکدام 
   .           ملاحظه شود315 /314                           چاپ پانزدهم، جلد اول، صفحه   »             فولاد ساختمان «              ضلعی، در کتاب                        ی براي تیرهاي مشبک شش  یک            مقادیر استات

  

  شکل تیرهاي سلولی

 

ــه تیرهــاي مــشبک شــش    ــد از                                                      شــکل دیگــري نــسبت ب ــاینر و شــرکت آرب                                                     ضــلعی از طــرف شــرکت پ
             ها از همدیگر                                                                                       لوکزامبورگ ارائه شده است، براي این نوع تیرها ارتفاع و قطر دهانه و فاصله سوراخ       

   .    باشد       ها می                    ویژگی این پروفیل                         بطوریکه انتخاب آزادانه از  .     باشد                        آزادانه قابل انتخاب می
        متـر  50     تـا        شـکل                                                     شـده و همچنـین بـه صـورت نامتقـارن و مخروطـی                                       این تیرها به صورت صاف یا خـم  

   .    شوند          تولید می
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   باریکIتیر 
  Iردیف 

               هاي استاندارد     طول
       متر16     تا 8           میلیمتر300                                براي ارتفاع پروفیل کمتر از      

       متر18     تا 8    ر                 میلیمتر و بیشت300                      براي ارتفاع پروفیل    

  ،   Wpl ،  Sy ،  IT                                 و مقادیر محاسباتی تکمیلـی      Mpl  ،   Npl  ،   Vpl           پلاستیک      برش        مقادیر  
Iω و    iz,gدر صفحه ملاحظه شود                   .   

   .           ملاحظه شود44          در صفحه U       روکش      مساحت

  
ــر     ــت در براب ــی حفاظ ــررات فن                                      مق

                    طبق اسـتاندارد    a1              خوردگی براي   
DIN EN ISO 12944-3        را در               

   .           ملاحظه شود56     صفحه 

     DIN 1025علائم طبق   
  

 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

sy 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  1970 اکتبر چاپ
h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz  d1 w1 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm mm mm 
                    s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy sx    

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  I   1995 می چاپ DIN 10024، مقادیر مجاز و تلرانس طبق 1995 چاپ قسمت اول، DIN 1025طبق ) نورد گرم شده (Iهاي موازي ردیف   باریک با لبهIتیر  
80 80 42 3.9 5.9 2.3 59 2.89 7.57 5.94 77.8 19.5 3.20 6.29 3.00 0.91 6.84 6.4 22 

100 100 50 4.5 6.8 2.7 75 4.19 10.6 8.34 171 34.2 4.01 12.2 4.88 1.07 8.57 6.4 28 
120 120 58 5.1 7.7 3.1 92 5.72 14.2 11.1 328 54.7 4.81 21.5 7.41 1.23 10.3 8.4 32 
140 140 66 5.7 8.6 3.4 109 7.49 18.2 14.3 573 81.9 5.61 35.2 10.7 1.40 12.0 11 34 
160 160 74 6.3 9.5 3.8 125 9.48 22.8 17.9 935 117 6.40 54.7 14.8 1.55 13.7 11 40 
180 180 82 6.9 10.4 4.1 142 11.7 27.9 21.9 1450 161 7.20 81.3 19.8 1.71 15.5 13 **) 44 
200 200 90 7.5 11.3 4.5 159 14.2 33.4 26.2 2140 214 8.00 117 26.0 1.87 17.2 13 48 
220 220 98 8.1 12.2 4.9 176 16.8 39.5 31.1 3060 278 8.80 162 33.1 2.02 18.9 13 52 
240 240 106 8.7 13.1 5.2 192 19.7 46.1 36.2 4250 354 9.59 221 41.7 2.20 20.6 17/13 56 
260 260 113 9.4 14.1 5.6 208 23.1 53.3 41.9 5740 442 10.4 288 51.0 2.32 22.3 17 60 
280 280 119 10.1 15.2 6.1 225 26.7 61.0 47.9 7590 542 11.1 364 61.2 2.45 24.0 17 60 
300 300 125 10.8 16.2 6.5 241 30.7 69.0 54.2 9800 653 11.9 451 72.2 2.56 25.7 21/17 64 
320 320 131 11.5 17.3 6.9 258 34.8 77.7 61.0 12510 782 12.7 555 84.7 2.67 27.4 21/17 70 
340 340 137 12.2 18.3 7.3 274 39.2 86.7 68.0 15700 923 13.5 674 98.4 2.80 29.1 21 74 
360 360 143 13.0 19.5 7.8 290 44.3 97.0 76.1 19610 1090 14.2 818 114 2.90 30.7 23/21 76 
380 380 149 13.7 20.5 8.2 306 49.3 107 84.0 24010 1260 15.0 975 131 3.02 32.4 23/21 82 
400 400 155 14.4 21.6 8.6 323 54.5 118 92.4 29210 1460 15.7 1160 149 3.13 34.1 23 86 
450 450 170 16.2 24.3 9.7 363 69.0 147 115 45850 2040 17.7 1730 203 3.43 38.4 25/23 94 
500 500 185 18.0 27.0 10.8 404 85.1 179 141 68740 2750 19.6 2480 268 3.72 42.4 28 100 
550 550 200 19.0 30.0 11.9 445 98.8 212 166 99180 3610 21.6 3490 349 4.02 46.8 28 110 

  
Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y Wpl ,z Sy IT Iω iz,g I 
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 cm 

I 

80 5.45 182 40.0 22.7 5.0 11.4 0.869 87.5 1.02 80 
100 9.54 255 58.1 39.7 8.1 19.9 1.60 268 1.21 100 
120 15.2 340 79.4 63.5 12.4 31.8 1.71 685 1.35 120 
140 22.9 438 104 95.2 17.9 47.6 4.32 1540 1.58 140 
160 32.6 547 131 136 24.9 67.9 6.57 3138 1.76 160 
180 44.8 669 162 187 33.2 93.3 9.58 5924 1.95 180 
200 59.7 802 196 249 43.5 124 13.5 10520 2.14 200 
220 77.5 948 233 323 55.7 161 18.6 17760 2.31 220 
240 98.6 1106 274 411 70.0 205 25.0 28730 2.51 240 
260 123 1280 320 513 85.9 257 33.5 44070 2.66 260 
280 151 1464 371 631 103 315 44.2 64580 2.81 280 
300 183 1656 425 761 121 381 56.8 91850 2.94 300 
320 219 1865 482 913 143 456 72.5 128800 3.08 320 
340 259 2080 544 1078 166 539 90.4 176300 3.22 340 
360 306 2328 613 1274 194 637 115 240100 3.36 360 
380 355 2567 682 1480 221 740 141 318700 3.50 380 
400 411 2826 755 1712 253 856 170 419600 3.64 400 
450 574 3527 956 2394 345 1197 267 791100 3.99 450 
500 776 4304 1180 3235 456 1618 402 1403000 4.33 500 
550 1015 5089 1369 4229 592 2115 544 2389000 4.71 550 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
   .                              در اینجا غیر قابل مصرف هستندHV                              هاي استاندارد شده براي اتصالات     یچ پ  ) **
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  Uناودانی 
 دار هاي شیب لبه

 

              هاي استاندارد     طول

       متر16     تا 8           میلیمتر300                                براي ارتفاع پروفیل کمتر از      
       متر18     تا 8                    میلیمتر و بیشتر 300                      براي ارتفاع پروفیل    

       متر12     تا U 65  6      تا  U 30×15                براي ناودانی    
  

  ها شیب سطح داخلی لبه
  h ≤ 300 mmهاي با   شیب در پروفیل%8
 h > 300 mmهاي با   شیب در پروفیل%5

  

h s در<300
1

b t
h 300 b

2
−

≤ 1  در  =
b

b
2

=  

  =  ez فاصله محور ثقل                 z-z  
  =  yM فاصله مرکز برش                 M از محور          z 

  
ــی ح  ــررات فن ــر                   مق ــت در براب                    فاظ

                    طبق اسـتاندارد    a1              خوردگی براي   
DIN EN ISO 12944-3        را در               

   .           ملاحظه شود56     صفحه 

  
  
  
  
  

   .                   در صفحه ملاحظه شودiz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT   ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl         پلاستیک    برش       مقادیر 
    DIN 1025  علائم طبق    .           ملاحظه شود44          در صفحه U       روکش      مساحت

 

 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

ez yM sy 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  1970 اکتبر چاپ
h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz    d1 w1 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm mm mm 
                  
  s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy ez xM sx    

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  
U  ناودانیU نورد گرم شده( با لبه گرد ( طبقDIN 1026 قسمت اول ،)2002 نوامبر چاپ(  

30 × 15 30 15 4 4.5 2 12 1.02 2.21 1.74 2.53 1.69 1.07 0.38 0.39 0.42 0.52 0.74 - 4.3 10 
30 30 33 5 7 3.5 1 1.15 5.44 4.27 6.39 4.26 1.08 5.33 2.68 0.99 1.31 2.22 - 8.4 20 

40 × 20 40 20 5 5.5 2.5 18 1.72 3.66 2.87 7.58 3.79 1.44 1.14 0.86 0.56 0.67 1.01 - 6.4 11 
40 40 35 5 7 3.5 11 1.65 6.21 4.87 14.1 7.05 1.50 6.68 3.08 1.04 1.33 2.32 - 8.4 20 

50 × 25 50 25 5 6 3 25 2.20 4.92 3.86 16.8 6.73 1.85 2.49 1.48 0.71 0.81 1.34 - 8.4 16 
50 50 38 5 7 3.5 20 2.15 7.12 5.59 26.4 10.6 1.92 9.12 3.75 1.13 1.37 2.47 - 11 20 
60 60 30 6 6 3 35 3.24 6.46 5.07 31.6 10.5 2.21 4.51 2.16 0.84 0.91 1.50 - 8.4 18 
65 65 42 5.5 7.5 4 33 3.16 9.03 7.09 57.5 17.7 2.52 14.1 5.07 1.25 1.42 2.60 - 11 25 
80 80 45 6 8 4 47 4.32 11.0 8.64 106 26.5 3.10 19.4 6.36 1.33 1.45 2.67 6.65 13 *) 25 

100 100 50 6 8.5 4.5 64 5.49 13.5 10.6 206 41.2 3.91 29.3 8.49 1.47 1.55 2.93 8.42 13 30 
120 120 55 7 9 4.5 82 7.77 17.0 13.4 364 60.7 4.62 43.2 11.1 1.59 1.60 3.03 10.0 17/13 30 
140 140 60 7 10 5 97 9.10 20.4 16.0 605 86.4 5.45 62.7 14.8 1.75 1.75 3.37 11.8 17 35 
160 160 65 7.5 10.5 5.5 116 11.2 24.0 18.8 925 116 6.21 85.3 18.3 1.89 1.84 3.56 13.3 21/17 35 
180 180 70 8 11 5.5 133 13.5 28.0 22.0 1350 150 6.95 114 22.4 2.02 1.92 3.75 15.1 21 40 
200 200 75 8.5 11.5 6 151 16.0 32.2 25.3 1910 191 7.70 148 27.0 2.14 2.01 3.94 16.8 23/21 40 
220 220 80 9 12.5 6.5 166 18.7 37.4 29.4 2690 245 8.48 197 33.6 2.30 2.14 4.20 18.5 23 45 
240 240 85 9.5 13 6.5 185 21.6 42.3 33.2 3600 300 9.22 248 39.6 2.42 2.23 4.39 20.1 25/23 45 
260 260 90 10 14 7 201 24.6 48.3 37.9 4820 371 9.99 317 47.7 2.56 2.36 4.66 21.8 25 50 
280 280 95 10 15 7.5 216 26.5 53.3 41.8 6280 448 10.9 399 57.2 2.74 2.53 5.02 23.6 25 50 
300 300 100 10 16 8 232 28.4 58.8 46.2 8030 535 11.7 495 67.8 2.90 2.70 5.41 25.4 28 55 
320 320 100 14 17.5 8.75 247 42.3 75.8 59.5 10870 679 12.1 597 80.6 2.81 2.60 4.82 26.3 28 58 
350 350 100 14 16 8 283 46.8 77.3 60.6 12840 734 12.9 570 75.0 2.72 2.40 4.45 28.6 28 58 
380 380 102 13.5 16 8 313 49.1 80.4 63.1 15760 829 14.0 615 78.7 2.77 2.38 4.58 31.1 28 60 
400 400 110 14 18 9 325 53.5 91.5 71.8 20350 1020 14.9 846 102 3.04 2.65 5.11 32.9 28 60 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي 
   .          لحاظ شودtg=5.5 mm  و   U 40 × 20 ،  r1=5 mm                   استثناء در ناودانی   ) *

   .                             در اینجا غیرقابل مصرف هستندHV                              هاي استاندارد شده براي اتصالات      پیج  ) **
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  Uناودانی 
  هاي موازي با لبه

  UPE ردیف                                UAPردیف 
  
 

  
ــر     ــت در براب ــی حفاظ ــررات فن                                      مق

                    طبق اسـتاندارد    a1              خوردگی براي   
DIN EN ISO 12944-3        را در               

   .           ملاحظه شود56     صفحه 
 

  
  

= ez  فاصله محور ثقل               z-z  
= yM  فاصله مرکز برش               M از محور          z 

   .       حظه شود            در صفحه ملاiz,g    و Wpl ،  Sy ،  IT   ،  Iω                           و مقادیر محاسباتی تکمیلی Mpl ،  Npl ،  Vpl         پلاستیک    برش       مقادیر 
    DIN 1025  علائم طبق    .           ملاحظه شود44          در صفحه U            مقاومت روکش 

  
 ASteg A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش

y-y z-z 
ez yM sy 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

h b ts tg r h-2c    Iy Wy iy Iz Wz iz    d1 w1 

      cm2 cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm mm mm 
                    s t    F  Jx Wx ix Jy Wy iy ez xM sx    

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                  
UAP  ناودانیUشرکت (هاي موازي   با لبهArbed ( ردیفUAP)  طبق استاندارد فرانسهNFA 45-255(  

80 80 45 5 8 8 48 3.60 10.7 8.38 107 26.8 3.17 21.3 7.38 1.41 1.61 3.17 6.72 13 **) 25 
100 100 50 5.5 8.5 8.5 66 5.03 13.4 10.5 210 41.9 3.96 32.8 9.95 1.57 1.70 3.38 8.45 13 30 
130 130 55 6 9.5 9.5 92 7.23 17.5 13.7 460 70.7 5.12 51.3 13.8 1.71 1.77 3.56 11.0 17/13 30 

150 150 65 7 10.25 10.25 109 9.78 22.8 17.9 796 106 5.90 93.3 21.0 2.02 2.05 4.10 12.7 21/17 35 
175 175 70 7.5 10.75 10.75 132 12.3 27.1 21.2 1270 145 6.85 126 25.9 2.16 2.12 4.32 14.8 21 40 
200 200 75 8 11.5 11.5 154 15.1 32.0 25.1 1946 195 7.80 170 32.1 2.30 2.22 4.53 16.9 23/21 40 

220 220 80 8 12.5 12.5 170 16.6 36.3 28.5 2710 246 8.64 222 39.7 2.48 2.40 4.94 18.7 23 45 
250 250 85 9 13.5 13.5 196 21.3 43.8 34.4 4137 331 9.72 295 48.9 2.60 2.45 5.04 21.1 25/23 45 
300 300 100 9.5 16 16 236 27.0 58.6 46.0 8171 545 11.8 562 79.7 3.10 2.96 6.17 25.6 28 55 

UPE  ناودانیU شرکت پروفیل ( با لبه موازيPeinerبا مسئولیت محدود  ( ردیفUPE)  طبق استانداردDIN 1026 2002 اکتبر چاپ قسمت دوم(  

80 80 50 4.0 7.0 10 46 2.92 10.1 7.90 107 26.8 3.26 25.4 7.98 1.59 1.82 3.71 6.87 13 30 
100 100 55 4.5 7.5 10 65 4.16 12.5 9.82 207 41.4 4.07 38.2 10.6 1.75 1.91 3.93 8.62 13 30 
120 120 60 5.0 8.0 12 80 5.60 15.4 12.1 364 60.6 4.86 55.4 13.8 1.90 1.98 4.12 10.3 17/13 35 

140 140 65 5.0 9.0 12 98 6.55 18.4 14.5 599 85.6 5.71 78.7 18.2 2.07 2.17 4.54 12.1 17 35 
160 160 70 5.5 9.5 12 117 8.28 21.7 17.0 911 114 6.48 107 22.6 2.22 2.27 4.76 13.8 21/17 40 
180 180 75 5.5 10.5 12 135 9.32 25.1 19.7 1353 150 7.34 144 28.6 2.39 2.47 5.19 15.6 21 40 

200 200 80 6.0 11.0 13 152 11.3 29.0 22.8 1909 191 8.11 187 34.4 2.54 2.56 5.41 17.4 23/21 45 
220 220 85 6.5 12.0 13 170 13.5 33.9 26.6 2682 244 8.90 246 42.5 2.70 2.70 5.70 19.1 23 45 
240 240 90 7.0 12.5 15 185 15.9 38.5 30.2 3599 300 9.67 311 50.1 2.84 2.79 5.91 20.7 25/23 50 

270 270 95 7.5 13.5 15 213 19.2 44.8 35.2 5255 389 10.8 401 60.7 2.99 2.89 6.14 23.3 25 50 
300 300 100 9.5 15 15 240 27.1 56.6 44.4 7823 522 11.8 538 75.6 3.08 2.89 6.03 25.5 28 55 
330 330 105 11 16 18 262 34.5 67.8 53.2 11008 667 12.7 681 89.7 3.17 2.90 6.00 27.8 28 60 

360 360 110 12 17 18 290 41.2 77.9 61.2 14825 824 13.8 844 105 3.29 2.97 6.12 30.2 28 60 
400 400 115 13.5 18 18 328 51.6 91.9 72.2 20981 1049 15.1 1045 123 3.37 2.98 6.06 33.2 28 60 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
   .                              در اینجا غیر قابل مصرف هستندHV                              هاي استاندارد شده براي اتصالات      پیچ  ) **
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   مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برش مقادیر

Mpl ,y Npl  Vpl ,z Wpl ,y*) Wpl ,z Sy IT Iω  
kNm kN kN cm3 cm3 cm3 cm4 cm6 

 

U  ناودانیU U 
80 7.11 264 59.9 29.6 12.0 15.9 2.24 168 80 

100 10.9 322 76.1 45.2 16.1 24.4 2.91 413 100 
120 15.9 407 108 66.3 21.2 36.3 4.28 899 120 
140 22.5 488 126 93.9 28.2 51.3 5.87 1800 140 
160 30.0 576 155 125 35.0 68.7 7.62 3260 160 
180 38.9 670 187 162 42.9 89.4 9.73 5567 180 
200 49.2 772 222 205 51.7 114 12.3 9065 200 
220 62.9 898 259 262 64.2 146 16.5 14580 220 
240 76.9 1014 299 320 75.7 179 20.2 22070 240 
260 95.1 1158 341 396 91.6 221 26.3 33260 260 
280 115 1281 367 478 110 266 32.0 48460 280 
300 137 1409 394 571 130 316 38.7 68970 300 
320 175 1818 587 730 152 412 68.5 95690 320 
350 188 1853 648 781 142 449 62.4 113200 350 
380 211 1928 681 879 149 507 61.8 145600 380 
400 259 2195 741 1081 192 618 83.0 220300 400 

UAP  ناودانیUهاي موازي ردیف   با لبهUAP UAP 
80 7.23 256 49.9 30.1 13.0 15.9 1.94 192 80 

100 11.1 321 69.7 46.4 17.8 24.8 2.70 475 100 
130 18.5 420 100 77.3 24.9 41.8 4.22 1280 130 
150 27.7 548 136 115 38.0 62.6 6.62 3136 150 
175 37.6 649 171 157 47.0 85.7 8.57 5873 175 
200 50.2 767 209 209 58.2 115 11.4 10400 200 
220 63.5 870 230 264 72.0 145 14.6 16510 220 
250 85.0 1051 295 354 88.3 196 20.7 28530 250 
300 140 1405 374 582 145 320 36.8 78230 300 

UPE  ناودانیUهاي موازي، ردیف   با لبهUPE UPE 
80 7.12 242 40.5 29.7 14.1 15.6 1.44 237 80 

100 10.9 300 57.7 45.2 18.9 24.0 1.99 568 100 
120 15.8 370 77.6 65.7 24.8 35.2 2.84 1197 120 
140 22.2 442 90.8 92.5 32.6 49.4 3.99 2337 140 
160 29.4 520 115 122 40.7 65.8 5.17 4180 160 
180 38.7 603 129 161 51.3 86.5 7.00 7158 180 
200 49.0 696 157 204 62.2 110.0 8.88 11570 200 
220 62.5 813 187 260 76.9 140.7 21.1 18440 220 
240 76.7 924 221 320 90.8 173.4 15.1 27760 240 
270 99.3 1076 267 414 110 225.5 20.0 45540 270 
300 133 1359 375 555 137 306.7 31.9 75460 300 
330 170 1626 479 710 162 395.9 45.6 116300 330 
360 210 1870 570 876 189 491.2 59.3 172400 360 
400 267 2206 715 1113 221 631.3 80.5 266300 400 

   )           ملاحظه شود5            درج به صفحه  (                                                              مقادیر داده شده براساس نظر پرفسور کیندمان، دانشگاه رور، بوخوم   ) *
   .           ملاحظه شود39          در صفحه C=Iω    و IT       مقادیر   )              سرد تولید شده (    انی  د             و در مورد ناو
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  هاي مساوي  با لبهLنبشی 
  

 
       متر12     تا 6              هاي استاندارد      طول

ــوردگی     ــر خ ــت در براب ــی حفاظ ــررات فن ــراي                                               مق ــتاندارد a1       ب ــق اس                       طب
DIN EN ISO 12944-3 ملاحظه شود56             را در صفحه           .   

 

 

iζ = imin نبشی            در حالت تک      
  .           ملاحظه شود45          در صفحه U           مساحت روکش 

                                     از گشتاور ماند مربـوط بـه محـور    z-z                    گشتاور ماند محور  a1             براي فاصله   
y-yباشد             بزرگتر می    .   

     علائم قدیمی  
 

  
راندازه برحسب میلیمت  محورهاي خمش   

a s r1 r2 A G 
 فواصل محورها

y-y=z-z η-η ζ-ζ 

هاي لبه طبق  سوراخ
DIN 997  

  1970 اکتبر چاپ
    e w v1 Iy=Iz Wy=Wz iy=iz Iη iη Iζ Wζ iζ d1 w1 

  cm2 kg/m  cm cm cm cm4 cm3 cm cm4 cm cm4 cm3 cm mm mm 
                   F     Ix=Iy  Wx=Wy ix=iy Iζ iζ Iη Wη iη   ري

صا
خت
ت ا
لام
 ع

                 
L 

  1994 مارچ چاپ، DIN 1028 جایگزین 1998 اکتبر چاپ، DIN EN 10056-1طبق ) گرم نورد شده(هاي مساوي  گرد با لبه نبشی لبه
 1994 مارچ چاپ، DIN EN 10056-2مقادیر مجاز و تلرانس طبق 

 20 × 3 3.5 1.75 1.12 0.882 0.598 1.41 0.846 0.392 0.279 0.590 0.618 0.742 0.165 0.195 0.383 4.3 12 
 25 × 3 3.5 1.75 1.42 1.12 0.723 1.77 1.02 0.803 0.452 0.751 1.27 0.945 0.334 0.326 0.484 6.4 15 
  4 3.5 1.75 1.85 1.45 0.762 1.77 1.08 1.02 0.586 0.741 1.61 0.931 0.430 0.339 0.482 6.4 15 
 30 × 3 5 2.5 1.74 1.36 0.835 2.12 1.18 1.40 0.649 0.899 2.22 1.13 0.585 0.496 0.581 8.4 17 
  4 5 2.5 2.27 1.78 0.878 2.12 1.24 1.80 0.850 0.892 2.85 1.12 0.754 0.607 0.577 8.4 17 
 35 × 4 5 2.5 2.67 2.09 1.00 2.47 1.42 2.95 1.18 1.05 4.68 1.32 1.23 0.865 0.678 11 18 
 40 × 4 6 3 3.08 2.42 1.12 2.83 1.58 4.47 1.55 1.21 7.09 1.52 1.86 1.17 0.777 11 22 
  5 6 3 3.79 2.97 1.16 2.83 1.64 5.43 1.91 1.20 8.60 1.51 2.26 1.38 0.773 11 22 
 45 × 4.5 7 3.5 3.90 3.06 1.25 3.18 1.78 7.14 2.20 1.35 11.4 1.71 2.94 1.65 0.870 13 25 
 50 × 4 7 3.5 3.89 3.06 1.36 3.54 1.92 8.97 2.46 1.52 14.2 1.91 3.73 1.94 0.979 13 30 
  5 7 3.5 4.80 3.77 1.40 3.54 1.99 11.0 3.05 1.51 17.4 1.90 4.55 2.29 0.973 13 30 
  6 7 3.5 5.69 4.47 1.45 3.54 2.04 12.8 3.61 1.50 20.3 1.89 5.34 2.61 0.968 13 30 
 60 × 5 8 4 5.82 4.57 1.64 4.24 2.32 19.4 4.45 1.82 30.7 2.30 8.03 3.46 1.17 17 35 
  6 8 4 6.91 5.42 1.69 4.24 2.39 22.8 5.29 1.82 36.1 2.29 9.44 3.96 1.17 17 35 
  8 8 4 9.03 7.09 1.77 4.24 2.50 29.2 6.89 1.80 46.1 2.26 12.2 4.86 1.16 17 35 
 65 × 7 9 4.5 8.70 6.83 1.85 4.60 2.62 33.4 7.18 1.96 53.0 2.47 13.8 5.27 1.26 21 35 
 70 × 6 9 4.5 8.13 6.38 1.93 4.95 2.73 36.9 7.27 2.13 58.5 2.68 15.3 5.60 1.37 21 40 
  7 9 4.5 9.40 7.38 1.97 4.95 2.79 42.3 8.41 2.12 67.1 2.67 17.5 6.28 1.36 21 40 
 75 × 6 9 4.5 8.73 6.85 2.05 5.30 2.90 45.8 8.41 2.29 72.7 2.89 18.9 6.53 1.47 23 40 
  8 9 4.5 11.4 8.99 2.14 5.30 3.02 59.1 11.0 2.27 93.8 2.86 24.5 8.09 1.46 23 40 
 80 × 8 10 5 12.3 9.63 2.26 5.66 3.19 72.2 12.6 2.43 115 3.06 29.9 9.37 1.56 23 45 
  10 10 5 15.1 11.9 2.34 5.66 3.30 87.5 15.4 2.41 139 3.03 36.4 11.0 1.55 23 45 
 90 × 7 11 5.5 12.2 9.61 2.45 6.36 3.47 92.6 14.1 2.75 147 3.46 38.3 11.0 1.77 25 50 
  8 11 5.5 13.9 10.9 2.50 6.36 3.53 104 16.1 2.74 166 3.45 43.1 12.2 1.76 25 50 
  9 11 5.5 15.5 12.2 2.54 6.36 3.59 116 17.9 2.73 184 3.44 47.9 13.3 1.76 25 50 
  10 11 5.5 17.1 13.4 2.58 6.36 3.65 127 19.8 2.72 201 3.42 52.6 14.4 1.75 25 50 
 100 × 8 12 6 15.5 12.2 2.74 7.07 3.87 145 19.9 3.06 230 3.85 59.9 15.5 1.96 25 55 
  10 12 6 19.2 15.0 2.82 7.07 3.99 177 24.6 3.04 280 3.83 73.0 18.3 1.95 25 55 
  12 12 6 22.7 17.8 2.90 7.07 4.11 207 29.1 3.02 328 3.80 85.7 20.9 1.94 25 55 

  77 /76                    ، جلـد اول صـفحات   15      چـاپ    »                فولاد در ساختمان «     کتاب    در   2mm         بیشتر از            هاي با لقی             براي سوراخ   (1970        اکتبر    چاپ  DIN 999              هاي مساوي طبق                          ها در نبشی با لبه                    فواصل سوراخ 
   )     باشند                          مقادیر استاندارد نشده می  .          ملاحظه شود

   .           ملاحظه شود3             را در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
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ازه برحسب میلیمتراند  محورهاي خمش   

a s r1 r2 A G 
 فواصل محورها

y-y=z-z η-η ζ-ζ 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  1970 اکتبر چاپ
    e w v1 Iy=Iz Wy=Wz iy=iz Iη iη Iζ Wζ iζ d1 w1 w2 

  cm2 kg/m  cm cm cm cm4 cm3 cm cm4 cm cm4 cm3 cm mm mm mm 
                    F     Ix=Iy  Wx=Wy ix=iy Iζ iζ Iη Wη iη    ري

صا
خت
ت ا
لام
 ع

                 
L 

  1994 مارچ چاپ، DIN 1028 جایگزین 1998 اکتبر چاپ، DIN EN 10056-1طبق ) گرم نورد شده(هاي مساوي  گرد با لبه نبشی لبه
 1994 مارچ چاپ، DIN EN 10056-2مقادیر مجاز و تلرانس طبق 

 120 × 10 13 6.5 23.2 18.2 3.31 8.49 4.69 313 36.0 3.67 497 4.63 129 27.5 2.36 25 50 80 
  12 13 6.5 27.5 21.6 3.40 8.49 4.80 368 42.7 3.65 584 4.60 152 31.6 2.35 25 50 80 
 130 × 12 14 7 30.0 23.6 3.64 9.19 5.15 472 50.4 3.97 750 5.00 194 37.7 2.54 25 50 90 
 150 × 10 16 8 29.3 23.0 4.03 10.6 5.71 624 56.9 4.62 990 5.82 258 45.1 2.97 28 60 105 
  12 16 8 34.8 27.3 4.12 10.6 5.83 737 67.7 4.60 1170 5.80 303 52.0 2.95 28 60 105 
  15 16 8 43.0 33.8 4.25 10.6 6.01 898 83.5 4.57 1430 5.76 370 61.6 2.93 28 60 105 
 160 × 15 17 8.5 46.1 36.2 4.49 11.3 6.35 1100 95.6 4.88 1750 6.15 453 71.3 3.14 28 60 115 
 180 × 16 18 9 55.4 43.5 5.02 12.7 7.11 1680 130 5.51 2690 6.96 679 95.5 3.50 28 60 135 
  18 18 9 61.9 48.6 5.10 12.7 7.22 1870 145 5.49 2960 6.92 768 106 3.52 28 60/65 135 
 200 × 16 18 9 61.8 48.5 5.52 14.1 7.81 2340 162 6.16 3720 7.76 960 123 3.94 28 65 150 
  18 18 9 69.1 54.3 5.60 14.1 7.92 2600 181 6.13 4150 7.75 1050 133 3.90 28 65 150 
  20 18 9 76.3 59.9 5.68 14.1 8.04 2850 199 6.11 4530 7.70 1170 146 3.92 28 65 150 
  24 18 9 90.6 71.1 5.84 14.1 8.26 3300 235 6.06 5280 7.64 1380 167 3.90 28 65/70 150 
 250 × 28 18 9 133 104 7.24 17.7 10.2 7700 433 7.62 12200 9.61 3170 309 4.89 28 75 200 
  35 18 9 163 128 7.50 17.7 10.6 9260 529 7.54 14700 9.48 3860 364 4.87 28 75 200 

L اند در   مشخص شده*استاندارد نشده، پروفیلهایی که با علامت) نورد گرم(هاي مساوي  گرد با لبه نبشی لبهDIN 1028 ،اند  استاندارد شده1994 مارچ چاپ.  
 30 × 5* 5 2.5 2.78 2.18 0.92 2.12 1.30 2.16 1.04 0.88 3.41 1.11 0.91 0.70 0.57 8.4 17 - 
 35 × 5* 5 2.5 3.28 2.57 1.04 2.47 1.47 3.56 1.45 1.04 5.63 1.31 1.49 1.01 0.67 11 18 - 
 45 × 4* 7 3.5 3.49 2.74 1.23 3.18 1.75 6.43 1.97 1.36 10.2 1.71 2.68 1.53 0.88 13 25 - 
  5* 7 3.5 4.30 3.38 1.28 3.18 1.81 7.83 2.43 1.35 12.4 1.70 3.25 1.80 0.87 13 25 - 
 50 × 7* 7 3.5 6.56 5.15 1.49 3.54 2.11 14.6 4.15 1.49 23.1 1.88 6.02 2.85 0.96 13 30 - 
 55 × 6* 8 4 6.31 4.95 1.56 3.89 2.21 17.3 4.40 1.66 27.4 2.08 7.24 3.28 1.07 17 30 - 
 70 × 9* 9 4.5 11.9 9.34 2.05 4.95 2.90 52.6 10.6 2.10 83.1 2.64 22.0 7.59 1.36 21 40 - 
 75 × 7* 10 5 10.1 7.94 2.09 5.30 2.95 52.4 9.67 2.28 83.6 2.88 21.1 7.15 1.45 23 40 - 
 80 × 6* 10 5 9.35 7.34 2.17 5.66 3.07 55.8 9.57 2.44 88.5 3.08 23.1 7.54 1.57 23 45 - 
 100 × 14 12 6 26.2 20.6 2.98 7.07 4.21 235 33.5 3.00 372 3.77 98.3 23.4 1.94 25 55 - 
 110 × 10* 12 6 21.2 16.6 3.07 7.78 4.34 239 30.1 3.36 379 4.23 98.6 22.7 2.16 25 45 70 
  12 13 6.5 25.1 19.7 3.15 7.78 4.45 279 35.5 3.33 443 4.20 115 25.8 2.14 25 45/50 70 
 120 × 11* 13 6.5 25.4 19.9 3.36 8.49 4.75 341 39.5 3.66 541 4.62 140 29.5 2.35 25 50 80 
  13 13 6.5 29.7 23.3 3.44 8.49 4.86 394 46.0 3.64 626 4.59 162 33.4 2.34 25 50 80 
  15 13 6.5 33.9 26.6 3.51 8.49 4.97 445 52.4 3.62 706 4.56 184 37.0 2.33 25 50 80 
 140 × 10   27.2 21.4 3.79  5.37 504 49.3 4.30 802 5.43 207 38.5 2.76 28 55 95 
  13* 15 7.5 35.0 27.5 3.92 9.90 5.54 638 63.3 4.27 1010 5.38 262 47.3 2.74 28 55 95 
  15 15 7.5 40.0 31.4 4.00 9.90 5.66 723 72.3 4.25 1150 5.36 298 52.7 2.73 28 55 95 
 150 × 14* 16 8 40.3 31.6 4.21 10.6 5.95 845 78.2 4.58 1340 5.77 347 58.3 2.94 28 60 105 
  16 16 8 45.7 35.9 4.29 10.6 6.07 948 88.7 4.56 1510 5.74 391 64.4 2.93 28 60 105 
  18 16 8 51.0 40.1 4.36 10.6 6.17 1050 99.3 4.54 1670 5.70 438 71.0 2.93 28 60 105 
  20 16 8 56.3 44.2 4.44 10.6 6.28 1150 100 4.51 1820 5.68 477 76.0 2.91 28 60/65 105 
 160 × 17* 17 8.5 51.8 40.7 4.57 11.3 6.46 1230 108 4.86 1950 6.13 506 78.3 3.13 28 60 115 
  19 17 8.5 57.5 45.1 4.65 11.3 6.58 1350 118 4.84 2140 6.16 558 84.8 3.12 28 60/65 115 
 180 × 20 18 9 68.4 53.7 5.18 12.7 7.33 2040 160 5.47 3260 6.90 830 113 3.49 28 60/65 135 
  22 18 9 74.7 58.6 5.26 12.7 7.44 2210 174 5.44 3510 6.86 918 123 3.50 28 60/65 135 
 200 × 22 18 9 83.5 65.6 5.76 14.1 8.14 3094 217 6.09 4913 7.67 1276 156 3.91 28 65/70 150 
  26 18 9 97.6 76.6 5.91 14.1 8.36 3560 253 6.04 5642 7.61 1479 176 3.89 28 70 150 
  28 18 9 105 82.0 5.99 14.1 8.47 3780 270 6.02 5990 7.57 1580 186 3.89 28 70/75 150 
 250 × 18 20 10 87.2 68.4 6.84 17.7 9.67 5213 287 7.73 8294 9.75 2132 220 4.95 28 70 200 
  20 20 10 96.4 75.7 6.92 17.7 9.79 5732 317 7.71 9118 9.73 2345 240 4.93 28 70 200 
  22 20 10 106 82.9 7.00 17.7 9.90 6237 347 7.69 9921 9.69 2554 257 4.92 28 70 200 
  24 20 10 115 90.0 7.08 17.7 10.0 6732 376 7.66 10703 9.66 2761 276 4.91 28 70 200 
  26 20 10 124 97.1 7.16 17.7 10.1 7214 404 7.64 11464 9.63 2965 293 4.90 28 75 200 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه w1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
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iζ = iminنبشی              در حالت تک      
   .           ملاحظه شود45          در صفحه U           مساحت روکش 

  مساويناهاي   با لبهLنبشی 
  

  

  
   متر12 تا 6هاي استاندارد  طول

ــراي فاصــله    y-y                        گــشتاور مانــد محــور     از   z-z                          گــشتاور مانــد محــور  a1               ب
   .    باشد           بزرگتر می

  

   یمی    علائم قد

  
 محورهاي خمش فواصل محورها   اندازه برحسب میلیمتر

a b s r1 r2 A G فاصله ζ-ζ y-y z-z η-η ζ-ζ 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  1970 اکتبر چاپ
    ey ez tan α Iy  Wy iy Iz  Wz iz Iη iη Iζ iζ d1 d2 w1 w3 

  cm2 kg/m  cm cm  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm  cm4 cm cm4 cm mm mm mm mm 
                    F  ex ey  Ix  Wx ix Iy  Wy iy Iζ iζ Iη iη     

 علامت اختصاري

                   
L 

  .1994 مارچ چاپ، DIN 1029 جایگزین 1998 اکتبر چاپ، DIN EN 10056-1طبق ) گرم نورد شده(هاي نامساوي  گرد با لبه نبشی لبه
 1994 مارچ چاپ، DIN EN 10056-2بق مقادیر و تلرانس مجاز ط

 30 × 20 × 3 4 2 1.43 1.12 0.99 0.502 0.427 1.25 0.621 0.935 0.437 0.292 0.553 1.43 1.00 0.256 0.424 8.4 4.3 17  12 
     4 4 2 1.86 1.46 1.03 0.541 0.421 1.59 0.807 0.925 0.553 0.379 0.546 1.81 0.988 0.330 0.421 8.4 4.3 17 12 
 40 × 20 × 4 4 2 2.26 1.77 1.47 0.48 0.252 3.59 1.42 1.26 0.600 0.393 0.514 3.80 1.30 0.393 0.417 11 4.3 22 12 
 40 × 25 × 4 4 2 2.46 1.93 1.36 0.623 0.380 3.89 1.47 1.26 1.16 0.619 0.687 4.35 1.33 0.700 0.534 11 6.4 22 15 
 45 × 30 × 4 4.5 2.25 2.87 2.25 1.48 0.74 0.436 5.78 1.91 1.42 2.05 0.91 0.85 6.65 1.52 1.18 0.64 13 8.4 25  17 
 50 × 30 × 5 5 2.5 3.78 2.96 1.73 0.741 0.352 9.36 2.86 1.57 2.51 1.11 0.816 10.3 1.65 1.54 0.639 13 8.4 30  17 
 60 × 30 × 5 5 2.5 4.28 3.36 2.17 0.684 0.257 15.6 4.07 1.91 2.63 1.14 0.784 16.5 1.97 1.71 0.633 17 8.4 17 17 
 60 × 40 × 5 6 3 4.79 3.76 1.96 0.972 0.434 17.2 4.25 1.89 6.11 2.02 1.13 19.7 2.03 3.54 0.86 17 11 35 22 
     5 6 3 5.68 4.46 2.00 1.01 0.431 20.1 5.03 1.88 7.12 2.38 1.12 23.1 2.02 4.16 0.855 17 11 35  22 
 65 × 50 × 5 6 3 5.54 4.35 1.99 1.25 0.577 23.2 5.14 2.05 11.9 3.19 1.47 28.8 2.28 6.32 1.07 21 13 35  30 
 70 × 50 × 6 7 3.5 6.89 5.41 2.23 1.25 0.500 33.4 7.01 2.20 14.2 3.78 1.43 39.7 2.40 7.92 1.07 21 13 40  30 
 75 × 50 × 6 7 3.5 7.19 5.65 2.44 1.21 0.435 40.5 8.01 2.37 14.4 3.81 1.42 46.6 2.55 8.36 1.08 23 13 35  30 
     8 7 3.5 9.41 7.39 2.52 1.29 0.430 52.0 10.4 2.35 18.4 4.95 1.40 59.6 2.52 10.8 1.07 23 13 35 30 
 80 × 40 × 6 7 3.5 6.89 5.41 2.85 0.884 0.258 44.9 8.73 2.S5 7.59 2.44 1.05 47.6 2.63 4.93 0.845 23 11 45  22 
     8 7 3.5 9.01 7.07 2.94 0.963 0.253 57.6 11.4 2.53 9.61 3.16 1.03 60.9 2.60 6.34 0.838 23 11 45  22 
 80 × 60 × 7 8 4 9.38 7.36 2.51 1.52 0.546 59.0 10.7 2.51 28.4 6.34 1.74 72.0 2.77 15.4 1.28 23 17 45  35 
 100 × 50 × 6 8 4 8.71 6.84 3.51 1.05 0.262 89.9 13.8 3.21 15.4 3.89 1.33 95.4 3.31 9.92 1.07 25 13 55  30 
     8 8 4 11.4 8.97 3.60 1.13 0.258 116 18.2 3.19 19.7 5.08 1.31 123 3.28 12.8 1.06 25 13 55 30 
 100 × 65 × 7 10 5 11.2 8.77 3.23 1.51 0.415 113 16.6 3.17 37.6 7.53 1.83 128 3.39 22.0 1.40 25 21 55  35 
     8 10 5 12.7 9.94 3.27 1.55 0.413 127 18.9 3.16 42.2 8.54 1.83 144 3.37 24.8 1.40 25 21 55  35 
     10 10 5 15.6 12.3 3.36 1.63 0.410 154 23.2 3.14 51.0 10.5 1.81 175 3.35 30.1 1.39 25 21/17 55  35 
 100 × 75 × 8 10 5 13.5 10.6 3.10 1.87 0.547 133 19.3 3.14 64.1 11.4 2.18 162 3.47 34.6 1.60 25 23 55  40 
     10 10 5 16.6 13.0 3.19 1.95 0.544 162 23.8 3.12 77.6 14.0 2.16 197 3.45 42.2 1.59 25 23 55  40 
     12 10 5 19.7 15.4 3.27 2.03 0.540 189 28.0 3.10 90.2 16.5 2.14 230 3.42 49.5 1.59 25 23 55  40 

  77 /76                    جلـد اول صـفحات    ،15           بـه چـاپ     »                 فـولاد سـاختمان   «            در کتـاب  mm 2           بیـشتر                 هـاي بـا لقـی                 براي سـوراخ    (1970        اکتبر    چاپ  DIN 998            هاي نامساوي                          ها در نبشی با لبه                    فواصل سوراخ 
    .)     باشند                     ر استاندارد نشده می ب      مقاد .         ملاحظه شود

   .           ملاحظه شود3          در صفحه d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
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سب میلیمتراندازه برح  محورهاي خمش فواصل محورها   
a b s r1 r2 A G فاصله ζ-ζ y-y z-z η-η ζ-ζ 

  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ
  )* 1970 اکتبر چاپ

    ey  e z  tan α Iy  Wy  iy  Iz  W z  i z Iη iη Iζ iζ d1 d2 w1 w2 w1 علامت اختصاري 
  cm2 kg/m  cm cm  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm  cm4 cm cm4 cm mm mm mm mm mm 

 120 × 80 × 8 11 5.5 15.5 12.2 3.83 1.87 0.437 226 27.6 3.82 80.8 13.2 2.28 260 4.10 46.6 1.74 25 23 50 80 45 
     10 11 5.5 19.1 15.0 3.92 1.95 0.435 276 34.1 3.80 98.1 16.2 2.26 317 4.07 56.8 1.72 25 23 50 80 45 
     12 11 5.5 22.7 17.8 4.00 2.03 0.431 323 40.4 3.77 114 19.1 2.24 371 4.04 66.7 1.71 25 23 50 80 45 
 125 × 75 × 8 11 5.5 15.5 12.2 4.14 1.68 0.360 247 29.6 4.00 67.6 11.6 2.09 274 4.21 40.9 1.63 25 23 50 85 40 
     10 11 5.5 19.1 15.0 4.23 1.76 0.357 302 36.5 3.97 82.1 14.3 2.07 334 4.18 49.9 1.61 25 23 50 85 40 
     12 11 5.5 22.7 17.8 4.31 1.84 0.354 354 43.2 3.95 95.5 16.9 2.05 391 4.15 58.5 1.61 25 23 50 85 40 
 135 × 65 × 8 11 5.5 15.5 12.2 4.78 1.34 0.245 291 33.4 4.34 45.2 8.75 1.71 307 4.45 29.4 1.38 25 21 55 95 35 
     10 11 5.5 19.1 15.0 4.88 1.42 0.243 356 41.3 4.31 54.7 10.8 1.69 375 4.43 35.9 1.37 25 21 55 95 35 
 150 × 75 × 9 12 6 19.6 15.4 5.26 1.57 0.261 455 46.7 4.82 77.9 13.1 1.99 483 4.96 50.2 1.60 28 23 60 105 40 
     10 12 6 21.7 17.0 5.31 1.61 0.261 501 51.6 4.81 85.6 14.5 1.99 531 4.95 55.1 1.60 28 23 60 105 40 
     12 12 6 25.7 20.2 5.40 1.69 0.258 588 61.3 4.78 99.6 17.1 1.97 623 4.92 64.7 1.59 28 23 60 105 40 
     15 12 6 31.7 24.8 5.52 1.81 0.253 713 75.2 4.75 119 21.0 1.94 753 4.88 78.6 1.58 28 23 60 105 40 
 150 × 90 × 10 12 6 23.2 18.2 5.00 2.04 0.360 533 53.3 4.80 146 21.0 2.51 591 5.05 88.3 1.95 28 25 60 105 50 
     12 12 6 27.5 21.6 5.08 2.12 0.358 627 63.3 4.77 171 24.8 2.49 694 5.02 104 1.94 28 25 60 105 50 
     15 12 6 33.9 26.6 5.21 2.23 0.354 761 77.7 4.74 205 30.4 2.46 841 4.98 126 1.93 28 25 60 105 50 
 150 × 100 × 10 12 6 24.2 19.0 4.81 2.34 0.436 553 54.2 4.79 199 25.9 2.87 637 5.13 114 2.17 28 25 60 105 55 
     12 12 6 28.7 22.5 4.89 2.42 0.436 651 64.4 4.76 233 30.7 2.85 749 5.11 134 2.16 28 25 60 105 55 
 200 × 100 × 10 15 7.5 29.2 23.0 6.93 2.01 0.263 1220 93.2 6.46 210 26.3 2.68 1290 6.65 135 2.15 28 25 65 150 55 
     12 15 7.5 34.8 27.3 7.03 2.10 0.262 1440 111 6.43 247 31.3 2.67 1530 6.63 159 2.14 28 25 65 150 55 
     15 15 7.5 43.0 33.75 7.16 2.22 0.260 1758 137 6.4 299 38.5 2.64 1864 6.59 193 2.12 28 25 65 150 55 
 200 × 150 × 12 15 7.5 40.8 32.0 6.08 3.61 0.552 1650 119 6.36 803 70.5 4.44 2030 7.04 430 3.25 28 25 65 150 100 
     15 15 7.5 50.5 39.6 6.21 3.73 0.551 2022 147 6.33 979 86.9 4.40 2476 7.00 526 3.23 28 25 65 150 100 

L 
  استاندارد نشده) گرم نورد شده(ي گرد با لبه نامساو نبشی لبه

  .اند  استاندارد شده1994 مارچ چاپ، DIN 1029اند در   مشخص شده*هایی که با علامت  پروفیل
 40 × 20 × 3* 3.5 2 1.72 1.35 1.43 0.44 0.259 2.79 1.08 1.27 0.47 0.30 0.52 2.96 1.31 0.30 0.42 11 4.3 22 - 12 
 45 × 30 × 3* 4.5 2 2.19 1.72 1.43 0.70 0.436 4.47 1.46 1.43 1.60 0.70 0.86 5.15 1.53 0.93 0.65 13 8.4 25 - 17 
     5* 4.5 2 3.53 2.77 1.52 0.78 0.430 6.99 2.35 1.41 2.47 1.11 0.84 8.02 1.51 1.44 0.64 13 8.4 25 - 17 
 50 × 30 × 4* 4.5 2 3.07 2.41 1.68 0.70 0.356 7.71 2.33 1.59 2.09 0.91 0.82 8.53 1.67 1.27 0.64 13 8.4 30 - 17 
 50 × 40 × 4* 4 2 3.46 2.71 1.52 1.03 0.629 8.54 2.47 1.57 4.86 1.64 1.19 10.9 1.78 2.46 0.84 13 11 30 - 22 
     5* 4 2 4.27 3.35 1.56 1.07 0.625 10.4 3.02 1.56 5.89 2.01 1.18 13.3 1.76 3.02 0.84 13 11 30 - 22 
 60 × 40 × 7* 6 3 6.55 5.14 2.04 1.05 0.429 23.0 5.79 1.87 8.07 2.74 1.11 26.3 2.00 4.73 0.85 17 11 35 - 22 
 65 × 50 × 7* 6 3 7.60 5.97 2.07 1.33 0.574 31.0 6.99 2.02 15.8 4.31 1.44 38.4 2.25 8.37 1.05 21 13 35 - 30 
     9* 6 3 9.58 7.52 2.15 1.41 0.567 38.2 8.77 2.00 19.4 5.39 1.42 47.0 2.22 10.5 1.05 21 13 35 - 30 
 75 × 50 × 9* 6.5 3.5 10.5 8.23 2.56 1.32 0.427 57.4 11.6 2.34 20.2 5.49 1.39 65.7 2.50 11.9 1.07 23 13 40 - 30 
 75 × 55 × 5* 7 3.5 6.30 4.95 2.31 1.33 0.530 35.5 6.84 2.37 16.2 3.89 1.60 43.1 2.61 8.68 1.17 23 17 40 - 30 
     7* 7 3.5 8.66 6.80 2.40 1.41 0.525 47.9 9.39 2.35 21.8 5.32 1.59 57.9 2.59 11.8 1.17 23 17 40 - 30 
     9* 7 3.5 10.9 8.59 2.47 1.48 0.518 59.4 11.8 2.33 26.8 6.66 1.57 71.3 2.55 14.8 1.16 23 17/13 40 - 30 
 80 × 65 × 6* 8 4 8.41 6.60 2.39 1.65 0.649 52.8 9.41 2.51 31.2 6.44 1.93 68.5 2.85 15.6 1.36 23 21 45 - 35 
     8* 8 4 11.0 8.66 2.47 1.73 0.645 88.1 12.3 2.49 40.1 8.41 1.91 88.0 2.82 20.3 1.36 23 21 45 - 35 
     10* 8 4 13.6 10.7 2.55 1.81 0.640 82.2 15.1 2.46 48.3 10.3 1.89 106 2.79 24.8 1.35 23 21/17 45 - 35 
 90 × 60 × 6* 7 3.5 8.69 6.82 2.89 1.41 0.442 71.7 11.7 2.87 25.8 5.61 1.72 82.8 3.09 14.6 1.30 25 17 50 - 35 
     8* 7 3.5 11.4 8.96 2.97 1.49 0.437 92.5 15.4 2.85 33.0 7.31 1.70 107 3.06 19.0 1.29 25 17 50 - 35 
 100 × 50 × 10* 9 4.5 14.1 11.1 3.67 1.20 0.252 141 22.2 3.16 23.4 6.17 1.29 149 3.25 15.5 1.04 25 13*) 55 - 30 
 100 × 65 × 9* 10 5 14.2 11.1 3.32 1.59 0.415 141 21.0 3.15 46.7 9.52 1.82 160 3.36 27.2 1.39 25 21/17 55 - 35 
     11* 10 5 17.1 13.4 3.40 1.67 0.410 167 25.3 3.13 55.1 11.4 1.80 190 3.34 32.6 1.38 25 21/17 55 - 35/37 
 100 × 75 × 7* 10 5 11.9 9.32 3.06 1.83 0.553 118 17.0 3.15 56.9 10.0 2.19 145 3.49 30.1 1.59 25 23 55 - 40 
     9* 10 5 15.1 11.8 3.15 1.91 0.549 148 21.5 3.13 71.0 12.7 2.17 181 3.47 37.8 1.59 25 23 55 - 40 
     11* 10 5 18.2 14.3 3.23 1.99 0.545 176 25.9 3.11 84.0 15.3 2.15 214 3.44 45.4 1.58 25 23/21 55 - 40 
 120 × 80 × 14* 11 5.5 26.2 20.5 4.08 2.10 0.429 368 46.4 3.75 130 22.0 2.23 421 4.01 75.8 1.70 25 23 50 80 45 
 130 × 65 × 8* 11 5.5 15.1 11.9 4.56 1.37 0.263 263 31.1 4.17 44.8 8.72 1.72 280 4.31 28.6 1.38 25 21/17 50 90 35 
     10* 11 5.5 18.6 14.6 4.65 1.45 0.259 321 38.4 4.15 54.2 10.7 1.71 340 4.27 35.0 1.37 25 21/17 50 90 35/36 
     12* 11 5.5 22.1 17.3 4.74 1.53 0.255 376 45.5 4.12 63.0 12.7 1.69 397 4.24 41.2 1.37 25 21/17 50 90 35/38 
 130 × 90 × 12* 12 6 25.1 19.7 4.24 2.26 0.468 420 48.0 4.09 165 24.4 2.56 492 4.43 92.6 1.92 25 25 50 90 50 
 150 × 75 × 11* 10.5 5.5 23.6 18.6 5.37 1.65 0.261 545 56.6 4.80 93.0 15.9 1.98 578 4.95 59.8 1.59 28 23/21 60 105 40 
 150 × 90 × 11 12 6 25.3 19.9 5.04 2.08 0.360 581 58.3 4.79 159 22.9 2.50 644 5.04 95.7 1.94 28 25 60 105 50 
 150 × 100 × 14* 13 6.5 33.2 26.1 4.97 2.50 0.435 744 74.1 4.73 264 35.2 2.82 856 5.07 152 2.14 28 25 60 105 55 
 160 × 80 × 10 13 6.5 23.2 18.2 5.63 1.69 0.262 611 58.9 5.14 104 16.5 2.12 649 5.29 67.0 1.70 28 23 60 115 45 
     12* 13 6.5 27.5 21.6 5.72 1.77 0.259 720 70.0 5.11 122 19.6 2.10 763 5.26 78.9 1.69 28 23 60 115 45 
 180 × 90 × 10 14 7 26.2 20.6 6.28 1.85 0.262 880 75.1 5.80 151 21.2 2.40 934 5.97 97.4 1.93 28 25 60 135 50 
     12 14 7 31.2 24.5 6.37 1.93 0.261 1040 89.3 5.77 177 25.1 2.38 1100 5.94 114 1.92 28 25 60 135 50 
 200 × 100 × 4* 15 7.5 40.3 31.6 7.12 2.18 0.262 1650 128 6.41 282 36.1 2.65 1760 6.60 181 2.12 28 25 65 150 55 
     16 15 7.5 45.7 35.9 7.20 2.36 0.259 1660 145 6.38 316 40.8 2.63 1970 6.57 204 2.11 28 25 65 150 55 
 250 × 90 × 10 15 7.5 33.2 26.1 9.45 1.56 0.154 2170 140 8.08 161 21.7 2.20 2220 8.17 112 1.84 28 25 65 200 50 
     12 15 7.5 39.6 31.1 9.55 1.65 0.153 2570 166 8.05 189 25.8 2.19 2630 8.14 132 1.83 28 25 65 200 50 
     14 15 7.5 45.9 36.0 9.65 1.73 0.152 2960 192 8.03 216 29.7 2.17 3020 8.11 152 1.82 28 25 65 200 50 
     16 15 7.5 52.1 40.9 9.74 1.81 0.150 3330 218 8.00 342 33.6 2.15 3400 8.08 171 1.81 28 25 65 200 50/53 

   .           ملاحظه شود3          در صفحه w3  و   d1                  مقادیر بیشتر براي   ) *
   .                              در اینجا نیز قابل مصرف هستندHV                              هاي استاندارد شده براي اتصالات      پیچ
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  .   شود          ملاحظه 45          در صفحه U           مساحت روکش 

  Tسپري 
  12 تا 6هاي استاندارد  طول

b : h 
1 : 1  

ey =  فاصله محور ثقلy-y  

       علائم قدیم

  
 A G ey اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش

y-y z-z 
  DIN 997هاي لبه طبق  سوراخ

  1970 اکتبر چاپ
h b ts=tg 

=r1 
r2 r3 c h-c    Iy Wy iy Iz Wz iz d1 w1 w2 

mm mm mm mm mm mm mm cm2 kg/m  cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm mm mm mm 
                    s t    F   Jx Wx ix Jy Wy iy    

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                 T  سپريTطبق )گرم نورد شده(گرد با دیواره بلند   لبه ،DIN EN 10055 ،1995 دسامبر چاپ  
30 30 30 4 2 1 9 21 2.26 1.77 0.85 1.72 0.80 0.87 0.87 0.58 0.62 4.3 17 17 
35 35 35 4.5 2.5 1 10 25 2.97 2.33 0.99 3.10 1.23 1.04 1.57 0.90 0.73 4.3 19 19 
40 40 40 5 2.5 1 11 29 3.77 2.96 1.12 5.28 1.84 1.18 2.58 1.29 0.83 6.4 21 22 
50 50 50 6 3 1.5 13 37 5.66 4.44 1.39 12.1 3.36 1.46 6.06 2.42 1.03 6.4 30 30 
60 60 60 7 3.5 2 15 45 7.94 6.23 1.66 23.8 5.48 1.73 12.2 4.07 1.24 8.4 34 35 
70 70 70 8 4 2 17 53 10.6 8.32 1.94 44.4 8.79 2.05 22.1 6.32 1.44 11 38 40 
80 80 80 9 4.5 2 19 61 13.6 10.7 2.22 73.7 12.8 2.33 37.0 9.25 1.65 11 45 45 

100 100 100 11 5.5 3 23 77 20.9 16.4 2.74 179 24.6 2.92 88.3 17.7 2.05 13 60 60 
120 120 120 13 6.5 3 27 93 29.6 23.2 3.28 366 42.0 3.51 178 29.7 2.45 17 70 70 
140 140 140 15 7.5 4 31 109 39.9 31.3 3.80 660 64.7 4.07 330 47.2 2.88 21 80 75 

  )گرم نورد شده( لبه تیز L و نبشی Tسپري 
       متر12     تا 3          طول تولید 

       متر12            طول ثابت تا 
       متر12            طول دقیق تا 

a ts A G Wy=Wz 

mm mm cm2 kg/m cm3 

     
 s F  Wx=Wy صار

اخت
ت 
لام
ع

ي
 

     
LS 

  طبق هاي مساوي تیز با لبه  لبهLنبشی 
DIN 1022 ،2004 آوریل چاپ 

20 × 3 20 3 1.11 0.871 0.28 
4 20 4 1.44 1.13 0.37 

25 × 3 25 3 1.41 1.11 0.47 
4 25 4 1.84 1.44 0.60 

30 × 3 30 3 1.71 1.34 0.68 
4 30 4 2.24 1.76 0.88 

35 × 4 35 4 2.64 2.07 1.22 
40 × 4 40 4 3.04 2.39 1.62 

5 40 5 3.75 2.94 1.97 
45 × 5 45 5 4.25 3.34 2.53 
50 × 5 50 5 4.75 3.73 3.15 

        

  
  
  

  

  .شود  ملاحظه می45 در صفحه Uمساحت روکش 

           میلیمتر12     تا 6              هاي استاندارد      طول
h=b ts=tg A G Wy Wz 
mm mm cm2 kg/m cm3 cm3 

      
 s=t F  Wx Wy 

ت ا
لام
ع

ري
صا
خت

 

      
TPS 

   و لبه تیز با لبه و دیواره مساويTسپري 
 2004 آوریل چاپ، DIN 59051طبق 

20 20 3 1.11 0.871 0.29 0.20 
25 25 3.5 1.63 1.28 0.53 0.37 
30 30 4 2.24 1.76 0.88 0.61 
35 35 4.5 2.95 2.31 1.36 0.93 
40 40 5 3.75 2.94 1.97 1.35 
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  .   شود            ملاحظه می45          در صفحه U           مساحت روکش 

   پروفیل 
  
  

  12 تا 6هاي استاندارد  طول

  

     DIN 1027  علائم قدیم طبق 

  
A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش    
  

 طول محور
ζ-ζ y-y z-z η-η ζ-ζ 

  DIN 997ه طبق هاي لب سوراخ
  1970 اکتبر چاپ

   tan α Iy  Wy iy Iz  Wz iz Iη Wη iη Iζ Wζ iζ d1 w1 

h b ts tg=r1 r2 c cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm mm mm 
                       s t   F   Jx Wx ix Jy Wy iy Iζ Wζ iζ Jη Wη iη    
                       

  2004 آوریل چاپ DIN 1027طبق ) گرم نورد شده(گرد   لبه پروفیل   

30 38 4 4.5 2.5 9 4.32 3.39 1.655 5.96 3.97 1.17 13.7 3.80 1.78 18.1 4.69 2.04 1.54 1.11 0.60 11 20 
40 40 4.5 5 2.5 10 5.43 4.26 1.181 13.5 6.75 1.58 17.6 4.66 1.80 28.0 6.72 2.27 3.05 1.83 0.75 11 22 
50 43 5 5.5 3 11 6.77 5.31 0.939 26.3 10.5 1.97 23.8 5.88 1.88 44.9 9.76 2.57 5.23 2.76 0.88 11 25 
60 45 5 6 3 12 7.91 6.21 0.779 44.7 14.9 2.38 30.1 7.09 1.95 67.2 13.5 2.81 7.60 3.73 0.98 13 25 
80 50 6 7 3.5 14 11.1 8.71 0.588 109 27.3 3.13 47.4 10.1 2.07 142 24.4 3.58 14.7 6.44 1.15 13 30 

100 55 6.5 8 4 16 14.5 11.4 0.492 222 44.4 3.91 72.5 14.0 2.24 270 39.8 4.31 24.6 9.26 1.30 17 30 
120 60 7 9 4.5 18 18.2 14.3 0.433 402 67.0 4.70 106 18.8 2.42 470 60.6 5.08 37.7 12.5 1.44 17 35 
140 65 8 10 5 20 22.9 18.0 0.385 676 96.6 5.43 148 24.3 2.54 768 88.0 5.79 56.4 16.6 1.57 17 35 
160 70 8.5 11 5.5 22 27.5 21.6 0.357 1060 132 6.20 204 31.0 2.72 1180 121 6.57 79.5 21.4 1.70 21/17 35 

  )گرم نورد شده( با پوشش ضد رطوبتپروفیل 

        توسـط   -I    و -Z  و   U- (Larssen)                                                                                      پروفیل گـرم نـورد شـده، بـراي فـولاد بـا پوشـش ضـد رطوبـت بـه شـکل                     
   .   شود   ی   م           پاینر تولید     شرکت                 و شرکت آربد و HSP     شرکت 

      شـکل    I      هـاي                        شـود، کـه پروفیـل                                     د با پوشش ضد رطوبت نامیده مـی    لا                به عنوان فو   Z      و   U                   پروفیل به اشکال    
                        کـه از نظـر اقتـصادي      .                                           همچنین امکان تولید اشکال متفاوتی وجود دارد          گیرند و                                   نیز مورد استفاده قرار می    

   .     باشند                  مقرون به صرفه می

  .                ملاحظـه شـود  213       تـا  194                             چاپ پانزدهم، جلد اول صفحه      »                  فولاد در ساختمان   «                           مقادیر استاتیک در کتاب     
  و   »                      شـرایط ارسـال فنـی      «DIN EN 10248 P1   رد                              گرفتـه شـده طبـق اسـتاندا                                  ارسـال پروفیـل گـرم شـکل    

DIN EN 10248 P2  ،   )  براي فولاد اسـتاندارد       .             مطابقت دارد   )              تلرانس هندسی                         DIN EN 10249 P1 , P2  
   .    باشد            معتبر می1995        آگوست    چاپ

 Larssenپروفیل 

  

  Zپروفیل 

  
  قیرهاي با پوشش ضد رطوبت شرکت آربد و پاینر
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  ریل بالابر
   متر12 تا 9رد هاي استاندا طول

  Fفرم   Aفرم 

 
 

            علائم قدیم  
   .           ملاحظه شود45          در صفحه U           مساحت روکش 

  
 اندازه به میلیمتر   

A*) G e1 

 مساحت گشتاور
 درجه دوم

  استاتیکی ممان

k b1 b2 b3 f1 f2 f3 h1 h2 h3 r1    Ix  Iy  Iz  xS  
zS  

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm cm2 kg/m cm cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 

                              F  ex       

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                   A  ریل بالابر با پایه پهن فرمA طبق ) گرم نورد شده(، براي مصارف عمومیDIN 536 ،ریل جدید،1991 سپتامبر چاپ، قسمت اول   
45 45 125 54 24 14.5 11 8 55±1 24 20 4 28.2 22.1 3.33 39 90 170 22.88 26.12 
55 55 150 66 31 17.5 12.5 9 65±1 28.5 25 5 40.5 31.8 3.90 88 178 337 38.45 48.64 
65 65 175 78 38 20 14 10 75±1 34 30 6 54.9 43.1 4.47 173 319 606 60.18 69.22 
75 75 200 90 45 22 15.4 11 85±1 39.5 35 8 71.6 56.2 5.04 311 531 1011 88.41 102.09 

100 100 200 100 60 23 16.5 12 95±1.5 45.5 40 10 94.7 74.3 5.29 666 856 1345 128.78 141.58 
120 120 220 120 72 30 20 14 105±1.5 55.5 47.5 10 127.4 100.0 5.79 1302 1361 2350 187.23 222.35 
150 150 220 - 80 31.5 - 14 150±1.5 64.5 50 10 191.4 150.3 7.73 2928 4373 3605 412.00 342.60 

A 
  ،1991 سپتامبر چاپ، قسمت اول، DIN 536ریل بالابر طبق 

 h3 از مقدار 25% تا aبا در نظر گرفتن فرسایش سر ریل 
Iy  

cm4 
Wy 

cm3 
Iz 

cm4 
Wz 
cm3 

IT 
cm4 **) 

45 45 125 54 24 14.5 11 8 50±1 19 15 4 26.1 20.5 3.07 68.1 22.1 165 26.4 49.8 
55 55 150 66 31 17.5 12.5 9 59±1 22.5 19 5 37.4 29.4 3.60 136 37.8 328 43.7 105 
65 65 175 78 38 20 14 10 68±1 27 23 6 50.9 40.0 4.11 244 59.4 593 67.8 200 
75 75 200 90 45 22 15.4 11 77±1 31.5 27 8 66.1 51.9 4.62 406 88.0 985 98.5 343 

100 100 200 100 60 23 16.5 12 85±1.5 35.5 30 10 85.6 76.2 4.76 642 135 1270 127 702 
120 120 220 120 72 30 20 14 93±1.5 43.5 35.5 10 115 90.3 5.15 992 193 2190 199 1374 

F  ریل بالابر فرمF) طبق )گرم نورد شده) (تخت ،DIN 536 ،1974 دسامبر چاپ، قسمت دوم 

100 100 100 - 70 18 - 17 80 42 41 5 73.2 57.5 4.09 414 101 541 108 733 
120 120 120 - 90 18 - 17 80 42 41 5 89.2 70.1 4.07 499 123 962 160 1057 

   .    باشد      میAz    و Ay                     دربرگیرنده سطوح کششی   ) 1991          سپتامبر    چاپ   (DIN 536    طبق   ) *
Ix =     پیچش  )            ممان اینرسی (                      مساحت گشتاور درجه دوم      

Iy,Iz =     خمیدگی  )            ممان اینرسی (                      مساحت گشتاور درجه دوم        
Sy,Sz =    ممان استاتیک وارده بر سطح مقطع برش نسبت به محور اصلی                                                      

  St. Venant              مقادیر تقریبی   ) **
  

   :                    ماده اولیه ریل بالابر
  N/mm2 690                      با مقاومت کشش حداقل     فولاد
   .     باشند                       غیر قابل استفاده میN/mm2 880     با A 75 ،  A 100 ،  A 120 ،  A 150    هاي         پروفیل

                                   بدون در نظر گرفتن فرسایش سر ریلA 150     تا A 45          هاي بالابر           براي ریل  )               استاندارد نشده (             گشتاور مقاوم 
  

 A 45 A 55 A 65 A 75 A 100 A 120 A 150             علامت اختصاري
Wy cm3 27.0 45.6 71.4 105 162 235 566 
Wz cm3 27.2 44.9 69.3 101 135 214 328 
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  میله گرد و چهارگوش فولادي
  

 

ــه%10 ــداقل              میلـ ــد حـ ــازه دارنـ ــده اجـ ــال شـ ــاي ارسـ                                                       هـ
   )*  .              تجاوزن کنند25%                     محدوده انتخاب شده تا 

          طول تولید  ) M ( :      متر2                متر با محدوده 13     تا 3 

±100 mm*)   3 تر م13 تا  :)F (طول استاندارد 

±25 mm*)    متر6کمتر از   :)G (طول دقیق  
±50 mm*)  6 متر13     تا       

 

  

   .     باشند                                مقادیر داده شده تلرانس مجاز می  ) *

a Flache G W1) U3) 
mm cm2 kg/m cm3 cm2/m 

  )گرم نورد شده(چهارگوش فولادي 
  2004 فوریع چاپ DIN EN10059براي مصارف عمومی طبق 

 1978 قسمت اول و دوم ژوئیه DIN 1014 طبق و

8 0.640 0.502 0.085 320 
10 1.00 0.785 0.167 400 
12 1.44 1.13 0.288 480 
13 1.69 1.33 0.366 520 
14 1.96 1.54 0.457 560 
15 2.25 1.77 0.562 600 
16 2.56 2.01 0.683 640 
18 3.24 2.54 0.972 720 
20 4.00 3.14 1.33 800 
22 4.84 3.80 1.78 880 
24 5.76 4.52 2.30 960 
25 6.25 4.91 2.60 1000 
26 6.76 5.31 2.93 1040 
28 7.84 6.15 3.66 1120 
30 9.00 7.07 4.50 1200 
32 10.2 8.04 5.46 1280 
35 12.3 9.62 7.15 1400 
40 16.0 12.6 10.7 1600 
45 20.3 15.9 15.2 1800 
50 25.0 19.6 20.8 2000 
55 30.3 23.7 27.7 2200 
60 36.0 28.3 36.0 2400 
65 42.3 33.2 45.8 2600 
70 49.0 38.5 57.2 2800 
75 56.3 44.2 70.3 3000 
80 64.0 50.2 85.3 3200 
90 81.0 63.6 121 3600 

100 100 78.5 167 4000 
110 121 95.0 222 4400 
120 144 113 288 4800 
130 169 133 366 5200 
140 196 154 457 5600 
150 225 177 562 6000 

  )5) استاندارد نشده(چهارگوش فولادي 

19 3.61 2.83 1.14 760 
160 256 201 683 6400 
170 289 227 819 6800 
180 324 254 972 7200 
190 361 283 1143 7600 
200 400 314 1333 8000 
210 441 346 1543 8400 
220 484 380 1775 8800 
230 529 415 2028 9200 
240 576 452 2304 9600 
250 625 491 2604 10000 
260 676 531 2929 10400 
280 784 615 3659 11200 
300 960 706 4500 12000 
320 1024 804 5461 12800 

       

d Flache G W1) U2) d Flache G W1) U2) 
mm cm2 kg/m cm3 cm2/m mm cm2 kg/m cm3 cm2/m 

  )گرم نورد شده(گرد فولادي  میل
   قسمت اول DIN 1013 و طبق 2004 فوریه چاپ DIN EN 10060براي مصارف عمومی طبق 

  1976 دسامبر چاپ، DIN 59130 و 1978 نوامبر چاپو دوم 
10 0.785 0.617 0.098 314 115 104 81.5 149 3610 
12 1.13 0.888 0.170 377 120 113 88.8 170 3770 
13 1.33 1.04 0.216 408 125 123 96.3 192 3930 
14 1.54 1.21 0.269 440 130 133 104 216 4080 
15 1.77 1.39 0.331 471 135 143 112 242 4240 
16 2.01 1.58 0.402 503 140 154 121 269 4400 
18 2.54 2.00 0.573 565 145 165 130 300 4550 
19 2.84 2.23 0.673 597 150 177 139 331 4710 
20 3.14 2.47 0.785 628 155 189 148 366 4870 
22 3.80 2.98 1.05 691 160 201 158 402 5030 
24 4.52 3.55 1.36 754 165 214 168 441 5180 
25 4.91 3.85 1.53 785 170 227 178 482 5340 
26 5.31 4.17 1.73 817 175 241 189 526 5500 
27 5.73 4.49 1.93 848 180 254 200 573 5650 
28 6.16 4.83 2.16 880 190 284 223 673 5970 
30 7.07 5.55 2.65 942 200 314 247 785 6280 
32 8.04 6.31 3.22 1010 220 380 298 1045 6910 
35 9.62 7.55 4.21 1100 250 491 385 1534 7850 
36 10.2 7.99 4.58 1130 
38 11.3 8.90 5.39 1190 
40 12.6 9.86 6.28 1260 
42 13.9 10.9 7.27 1320 

  )4) ندارد نشدهاستا(میلگرد فولادي 

45 15.9 12.5 8.95 1410 8 0.503 0.395 0.050 251 
48 18.1 14.2 10.9 1510 17 2.27 1.78 0.482 534 
50 19.6 15.4 12.3 1570 21 3.46 2.72 0.909 660 
52 21.2 16.7 13.8 1630 23 4.15 3.26 1.19 723 
55 23.8 18.7 16.3 1730 31 7.55 5.92 2.92 974 
60 28.3 22.2 21.2 1880 34 9.08 7.13 3.86 1070 
63 31.2 24.5 24.5 1980 37 10.8 8.44 4.97 1160 
65 33.2 26.0 27.0 2040 44 15.2 11.9 8.36 1380 
70 38.5 30.2 33.7 2200 47 17.3 13.6 10.2 1480 
73 41.9 32.9 38.2 2290 53 22.1 17.3 14.6 1670 
75 44.2 34.7 41.4 2360 185 269 211 622 5810 
80 50.3 39.5 50.3 2510 210 346 272 909 6600 
85 56.7 44.5 60.3 2670 230 416 326 1194 7220 
90 63.6 49.9 71.6 2830 240 452 355 1357 7540 
95 70.9 55.6 84.2 2980 260 531 417 1726 8170 

100 78.5 61.7 98.2 3140 270 573 450 1932 8480 
105 84.6 68.0 114 3300 280 616 483 2155 8800 
110 95.0 74.6 131 3460 290 661 519 2395 9110 

  
  23              هاي اشتال جلد                       مطابق جداول پروفیل-1
   )1976         نوامبر    چاپ (           قسمت اول DIN 1013        مطابق -2
   )1978    ولاي  ج     چاپ (           قسمت اول DIN 1014        مطابق -3
                                                هـاي تلـرانس کالاهـاي اسـتاندارد شـده طبـق                                                         گیـري قـانونی از راسـت و یـا چـپ و محـدوده                   اندازه -4

DIN 1013قسمت اول          .   
                                                هـاي تلـرانس کالاهـاي اسـتاندارد شـده طبـق                                                         گیـري قـانونی از راسـت و یـا چـپ و محـدوده                   اندازه -5

DIN 1014قسمت اول          .   
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  لیپروفیل توخا
                                 و مقــادیر محاســباتی تکمیلــی Mpl ،  Npl ،  Vpl            پلاســتیکی      بــرش         مقــادیر 

Mpl ،  Wpl ،  IT و    C1   ملاحظه شود35    و 33  ، 31        در صفحه           .   
     .  ود ش        ملاحظه 45          در صفحه U           مساحت روکش 

  
B T A M I W i B T A M I W i B T A M I W i 

mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm 
  1997 نوامبر چاپ، DIN EN 10210-2، طبق )گرم تولید شده، بدون درز یا جوش خورده( پروفیل توخالی مربع 

40 3 4.34 3.41 9.78 4.89 1.50 120 10 42.9 33.7 852 142 4.46 220 8 67.2 52.7 5002 455 8.63 
 4 5.59 4.39 11.8 5.91 1.45 140 5 26.7 21.0 807 115 5.50  10 82.9 65.1 6050 550 8.54 

50 3 5.54 4.35 20.2 8.08 1.91  6.3 33.3 26.1 984 141 5.44  12.5 102 80.1 7254 659 8.43 
 4 7.19 5.64 25.0 9.99 1.86  8 41.6 32.6 1195 171 5.36 250 6.3 61.0 47.9 6014 481 9.93 

60 3 6.74 5.29 36.2 12.1 2.32  10 50.9 40.0 1416 202 5.27  8 76.8 60.3 7455 596 9.86 
 4 8.79 6.90 45.4 15.1 2.27 150 5 28.7 22.6 1002 134 5.90  10 94.9 74.5 9055 724 9.77 
 5 10.7 8.42 53.3 17.8 2.23  6.3 35.8 28.1 1223 163 5.85  16 147 115 13267 1061 9.50 

70 3 7.94 6.24 59.0 16.9 2.73  8 44.8 35.1 1491 199 5.77 260 8 80.0 62.8 8423 648 10.3 
 4 10.4 8.15 74.7 21.3 2.68  10 54.9 43.1 1773 236 5.68  10 89.9 77.7 10242 788 10.2 
 5 12.7 9.99 88.5 25.3 2.64 160 6.3 38.3 30.1 1499 187 6.26  12.5 122 95.8 12365 951 10.1 

80 4 12.0 9.41 114 28.6 3.09  8 48.0 37.6 1831 229 6.18  16 153 120 15061 1159 9.91 
 5 14.7 11.6 137 34.2 3.05  10 58.9 46.3 2186 273 6.09 300 8 92.8 72.8 13128 875 11.9 
 6.3 18.1 14.2 156 40.5 2.99  12.5 72.1 56.6 2576 322 5.98  10 115 90.2 16026 1068 11.8 

90 4 13.6 10.7 166 37.0 3.50 180 6.3 43.3 34.0 2168 241 7.07  12.5 142 112 19442 1296 11.7 
 5 16.7 13.1 200 44.4 3.45  8 54.4 42.7 2661 296 7.00  16 179 141 23855 1590 11.5 
 6.3 20.7 16.2 238 53.0 3.40  10 66.9 52.5 3193 355 6.91 350 8 109 85.4 21129 1207 13.9 

100 4 15.2 11.9 232 46.4 3.91  12.5 82.1 64.4 3790 421 6.80  10 135 106 25884 1479 13.9 
 5 18.7 14.7 279 55.9 3.86 200 6.3 48.4 38.0 3011 301 7.89  12.5 167 131 31541 1802 13.7 
 6.3 23.2 18.2 336 67.1 3.80  8 60.8 47.7 3709 371 7.81  16 211 166 38942 2225 13.6 

120 5 22.7 17.8 498 83.0 4.68  10 74.9 58.8 4471 447 7.72 400  10 155 122 39128 1956 15.9 
 6.3 28.2 22.2 603 100 4.62  12.5 92.1 72.3 5336 534 7.61  12.5 192 151 47839 2392 15.8 
 8 35.2 27.6 726 121 4.55 220 6.3 53.4 41.9 4049 368 8.71  16 243 191 59344 2967 15.6 

 
H × B T A M Iy  Wy iy Iz  Wz iz H × B T A M Iy  Wy iy Iz  Wz iz 
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

  1997 نوامبر چاپ، DIN EN 10210-2طبق، ) خورده گرم تولید شده، بدون درز یا جوش(پروفیل توخالی مستطیل  
 50 × 30 3 4.34 3.41 13.6 5.43 1.77 5.94 3.96 1.17  200 × 100 6.3 35.8 28.1 1829 183 7.15 613 123 4.14 
 4 5.59 4.39 16.5 6.60 1.72 7.08 4.72 1.13  8 44.8 35.1 2234 223 7.06 739 148 4.06 
 60 × 40 3 5.54 4.35 26.5 8.82 2.18 13.9 6.95 1.58  10 54.9 43.1 2664 266 6.96 869 174 3.98 
 4 7.19 5.64 32.8 10.9 2.14 17.0 8.52 1.54  12.5 67.1 52.7 3136 314 6.84 1004 201 3.87 
 80 × 40 3 6.74 5.29 54.2 13.6 2.84 18.0 9.00 1.63  200 × 120 6.3 38.3 30.1 2065 207 7.34 929 155 4.92 
 4 8.79 6.90 68.2 17.1 2.79 22.2 11.1 1.59  8 48.0 37.6 2529 253 7.26 1128 188 4.85 
 5 10.7 8.42 80.3 20.1 2.74 25.7 12.9 1.55  10 58.9 46.3 3026 303 7.17 1337 223 4.76 
 90 × 50 3 7.94 6.24 84.4 18.8 3.26 33.5 13.4 2.05  12.5 72.1 56.6 3576 358 7.04 1562 260 4.66 
 4 10.4 8.15 107 23.8 3.21 41.9 16.8 2.01  250 × 150 6.3 48.4 38.0 4143 331 9.25 1874 250 6.22 
 5 12.7 9.99 127 28.3 3.16 49.2 19.7 1.97  8 60.8 47.7 5111 409 9.17 2298 306 6.15 
 100 × 50 4 11.2 8.78 140 27.9 3.53 46.2 18.5 2.03  10 74.9 58.8 6174 494 9.08 2755 367 6.06 
 5 13.7 10.8 167 33.3 3.48 54.3 21.7 1.99  12.5 92.1 72.3 7378 591 8.96 3265 435 5.96 
 6.3 16.9 13.3 197 39.4 3.42 63.0 25.2 1.93  260 × 180 6.3 53.4 41.9 5166 397 9.83 2929 325 7.40 
 100 × 60 4 12.0 9.41 158 31.6 3.63 70.5 23.5 2.43  8 67.2 52.7 6390 492 9.75 3608 401 7.33 
 5 14.7 11.6 189 37.8 3.58 83.6 27.9 2.38  10 82.9 65.1 7741 595 9.66 4351 483 7.24 
 6.3 18.1 14.2 225 45.0 3.52 98.1 32.7 2.33  12.5 102 80.1 9299 715 9.54 5196 577 7.13 
 120 × 60 4 13.6 10.7 249 41.5 4.28 83.1 27.7 2.47  300 × 200 6.3 61.0 47.9 7829 522 11.3 4193 419 8.29 
 5 16.7 13.1 299 49.9 4.23 98.8 32.9 2.43  8 76.8 60.3 9717 648 11.3 5184 518 8.22 
 6.3 20.7 16.2 358 59.7 4.16 116 38.8 2.37  10 94.9 74.5 11819 788 11.2 6278 628 8.13 
 120 × 80 4 15.2 11.9 303 50.4 4.46 161 40.2 3.25  12.5 117 91.9 14273 952 11.0 7537 754 8.02 
 5 18.7 14.7 365 60.9 4.42 193 48.2 3.21  350 × 250 8 92.8 72.8 16449 940 13.3 9798 784 10.3 
 6.3 23.2 18.2 440 73.3 4.36 230 57.6 3.15  10 115 90.2 20102 1149 13.2 11937 955 10.2 
 140 × 80 4 16.8 13.2 441 62.9 5.12 184 46.0 3.31  12.5 142 112 24419 1395 13.1 14444 1156 10.1 
 5 20.7 16.3 534 76.3 5.08 222 55.3 3.27  16 179 141 30011 1715 12.9 17654 1412 9.93 
 6.3 25.7 20.2 646 92.3 5.01 265 66.2 3.21  400 × 200 8 92.8 72.8 19562 978 14.5 6660 666 8.47 
 150 × 100 6.3 29.5 23.1 898 120 5.52 474 94.8 4.01  10 115 90.2 23914 1196 14.4 8084 808 8.39 
 8 36.8 28.9 1087 145 5.44 569 114 3.94  12.5 142 112 29063 1453 14.3 9738 974 8.28 
 10 44.9 35.3 1282 171 5.34 665 133 3.85  16 179 141 35738 1787 14.1 11824 1182 8.13 
 160 × 80 5 22.7 17.8 744 93.0 5.72 249 62.3 3.31  450 × 250 8 109 85.4 30082 1337 16.6 12142 971 10.6 
 6.3 28.2 22.2 903 113 5.66 299 74.8 3.26  10 135 106 36895 1640 16.5 14819 1185 10.5 
 8 35.2 27.6 1091 136 5.57 356 89.0 3.18  12.5 167 131 45026 2001 16.4 17973 1438 10.4 
 10 42.9 33.7 1284 161 5.47 411 103 3.10  16 211 166 55705 2476 16.2 22041 1763 10.2 
 180 × 100 5 26.7 21.0 1153 128 6.57 460 92.0 4.15  500 × 300 10 155 122 53762 2150 18.6 24439 1629 12.6 
 6.3 33.3 26.1 1407 156 6.50 557 111 4.09  12.5 192 151 65813 2633 18.5 29780 1985 12.5 
 8 41.6 32.6 1713 190 6.42 671 134 4.02  16 243 191 81783 3271 18.3 36768 2451 12.3 
 10 50.9 40.0 2036 226 6.32 787 157 3.93  20 300 235 98777 3951 18.2 44078 2939 12.1 

   .    شوند           مشخص میy-y    و x-x             رد محورها با  ا            ر این استاند د  ) *



 31  

 
  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

 T Mpl  Wpl  IT C t   T Mpl  Wpl  IT C t   T Mpl  Wpl  IT C t 
 mm kNm cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm4 cm3 

  )خورده گرم تولید شده، بدون درز یا جوش( پروفیل توخالی مربع 
40 3 1.43 5.97 15.7 7.10 120 10 42.0 175 1382 206 220 8 128 532 7765 669 
 4 1.79 7.44 19.5 8.54 140 5 32.4 135 1253 170  10 156 650 9473 807 
50 3 2.33 9.70 32.1 11.8  6.3 39.8 166 1540 206  12.5 189 789 11481 963 
 4 2.95 12.3 40.4 14.5  8 49.0 204 1892 249 250 6.3 133 556 9238 712 
60 3 3.43 14.3 56.9 17.7  10 59.0 246 2272 294  8 167 694 11525 880 
 4 4.39 18.3 72.5 22.0 150 5 37.4 156 1550 197  10 204 851 14106 1065 
 5 5.26 21.9 86.4 25.7  6.3 46.1 192 1909 240  16 307 1280 21138 1546 
70 3 4.78 19.9 92.2 24.8  8 56.9 237 2351 291 260 8 181 753 13006 956 
 4 6.12 25.5 118 31.2  10 68.6 286 2832 344  10 222 924 15932 1159 
 5 7.39 30.8 142 36.8 160 6.3 52.8 220 2333 275  12.5 270 1127 19409 1394 
80 4 8.16 34.0 180 41.9  8 65.3 272 2880 335  16 335 1394 23942 1689 
 5 9.86 41.1 217 49.8  10 79.0 329 3478 398 300 8 243 1013 20194 1294 
 6.3 11.9 49.7 262 58.7  12.5 94.8 395 4158 467  10 299 1246 24807 1575 
90 4 10.5 43.6 260 54.2 180 6.3 57.4 281 3361 355  12.5 366 1525 30333 1904 
 5 12.7 53.0 316 64.8  8 83.8 349 4162 434  16 455 1895 37622 2325 
 6.3 15.4 64.3 382 77.0  10 102 424 5048 518 350 8 334 1392 32384 1789 
100 4 13.1 54.4 361 68.2  12.5 123 511 6070 613  10 412 1715 39886 2185 
 5 15.9 66.4 439 81.8 200 6.3 84.0 350 4653 444  12.5 506 2107 48934 2654 
 6.3 19.4 80.9 534 97.8  8 105 436 5778 545  16 631 2630 60990 3264 
120 5 23.4 97.6 777 122  10 127 531 7031 655 400 10 542 2260 60092 2895 
 6.3 28.8 120 950 147  12.5 154 643 8491 778  12.5 668 2782 73906 3530 
 8 35.0 146 1160 176 220 6.3 102 427 6240 544  16 836 3484 92442 4362 

 
 T Mpl ,y Wpl ,y Wpl ,z IT C t   T Mpl ,y Wpl ,y Wpl ,z IT C t 
 mm kNm cm3 cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm3 cm4 cm3 

  )خورده گرم تولید شده، بدون درز یا جوش(پروفیل توخالی مستطیل  
 50 × 30 3 1.65 6.88 4.76 13.5 6.51  200 × 100 6.3 54.7 228 140 1475 208 
 4 2.06 8.59 5.88 16.6 7.77  8 67.7 282 172 1804 251 
 60 × 40 3 2.62 10.9 8.19 29.2 11.2  10 81.8 341 206 2156 295 
 4 3.31 13.8 10.3 36.7 13.7  12.5 97.9 408 245 2541 341 
 80 × 40 3 4.10 17.1 10.4 43.8 15.3  200 × 120 6.3 60.7 253 177 2028 255 
 4 5.23 21.8 13.2 55.2 18.9  8 75.1 313 218 2495 310 
 5 6.26 26.1 15.7 65.1 21.9  10 91.0 379 263 3001 367 
 90 × 50 3 5.57 23.2 15.3 76.5 22.4  12.5 109 455 314 3569 428 
 4 7.15 29.8 19.6 97.5 28.0  250 × 150 6.3 96.5 402 283 4054 413 
 5 8.64 36.0 23.5 116 32.9  8 120 501 350 5021 506 
 100 × 50 4 8.45 35.2 21.5 113 31.4  10 147 611 426 6090 605 
 5 10.2 42.6 25.8 135 36.9  12.5 178 740 514 7326 717 
 6.3 12.3 51.3 30.8 160 42.9  260 × 180 6.3 114 475 369 5810 524 
 100 × 60 4 9.38 39.1 27.3 156 38.7  8 142 592 459 7221 644 
 5 11.4 47.4 32.9 188 45.9  10 174 724 560 8798 775 
 6.3 13.8 57.3 39.5 224 53.8  12.5 211 879 679 10643 924 
 120 × 60 4 12.5 51.9 31.7 201 47.1  300 × 200 6.3 150 624 472 8476 681 
 5 15.1 63.1 38.4 242 56.0  8 187 779 589 10562 840 
 6.3 18.4 76.7 46.3 290 65.9  10 229 956 721 12908 1015 
 120 × 80 4 14.7 61.2 46.1 330 65.0  12.5 280 1165 877 15677 1217 
 5 17.9 74.6 56.1 401 77.9  350 × 250 8 268 1118 888 19027 1254 
 6.3 21.8 91.0 68.2 487 92.9  10 330 1375 1091 23354 1525 
 140 × 80 4 18.5 77.1 52.2 411 76.5  12.5 404 1685 1334 28526 1842 
 5 22.6 94.3 63.6 499 91.9  16 503 2095 1655 35325 2246 
 6.3 27.6 115 77.5 607 110  400 × 200 8 289 1203 743 15735 1135 
 150 × 100 6.3 35.3 147 110 986 153  10 355 1480 911 19259 1376 
 8 43.2 180 135 1205 183  12.5 435 1813 1111 23438 1656 
 10 51.8 216 161 1432 214  16 541 2256 1374 28871 2010 
 160 × 80 5 27.8 116 71.1 600 106  450 × 250 8 389 1622 1081 27083 1629 
 6.3 39.1 142 86.8 730 127  10 480 2000 1331 33284 1986 
 8 42.0 175 106 883 151  12.5 590 2458 1631 40719 2406 
 10 50.2 209 125 1041 175  16 737 3070 2029 50545 2947 
 180 × 100 5 37.7 157 104 1042 154  500 × 300 10 623 2595 1826 52450 2696 
 6.3 46.6 194 128 1277 186  12.5 767 3196 2244 64389 3281 
 8 57.4 239 157 1560 224  16 961 4005 2804 80329 4044 
 10 69.1 288 177 1862 263  20 1172 4885 3408 97447 4842 

   .    شوند           مشخص میy-y    و x-x            محورها با DIN EN 10219    و DIN EN 10210                           در استاندارد پروفیل توخالی 
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B T A M I W i B T A M I W i B T A M I W i 
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm 

  1997 نوامبر چاپ، DIN EN 10219-2، طبق )سرد تولید شده و جوش خورده(بع  پروفیل توخالی مر
20 2 1.34 1.05 0.69 0.69 0.72 100 4 14.9 11.7 226 45.3 3.89 180 12.5 77.0 60.5 3466 378 6.65 
30 2 2.14 1.68 2.72 1.81 1.13  5 18.4 14.4 271 54.2 3.84 200 6.3 47.4 37.2 2922 292 7.85 
40 2 2.94 2.31 6.94 3.47 1.54  6.3 22.2 17.5 314 62.8 3.76  8 59.2 46.5 3566 357 7.76 

 3 4.21 3.30 9.32 4.66 1.49 120 4 18.1 14.2 402 67.0 4.71  10 72.6 57.0 4251 425 7.65 
 4 5.35 4.20 11.1 5.54 1.44  5 22.4 17.5 485 80.9 4.66  12.5 87.0 68.3 4859 486 7.47 

50 2 3.74 2.93 14.1 5.66 1.95  6.3 27.3 21.4 572 95.3 4.58 220 8 65.6 51.5 4828 439 8.58 
 3 5.41 4.25 19.5 7.79 1.90  8 33.6 26.4 677 113 4.49  10 80.6 63.2 5782 526 8.47 
 4 6.95 5.45 23.7 9.49 1.85 140 4 21.3 16.8 652 93.1 5.52  12.5 97.0 76.2 6674 607 8.29 
 5 8.36 6.56 27.0 10.8 1.80  5 26.4 20.7 791 113 5.48 250 6.3 60.0 47.1 5873 470 9.89 

60 2 4.54 3.56 25.1 8.38 2.35  6.3 32.3 25.4 941 134 5.39  8 75.2 59.1 7229 578 9.80 
 3 6.61 5.19 35.1 11.7 2.31  8 40.0 31.4 1127 161 5.30  10 92.6 72.7 8707 697 9.70 
 4 8.55 6.71 43.6 14.5 2.26  10 48.6 38.1 1312 187 5.20  12.5 112 88.0 10161 813 9.52 
 5 10.4 8.13 50.5 16.8 2.21 150 5 28.4 22.3 882 131 5.89 260 8 78.4 61.6 8178 629 10.2 

70 3 7.81 6.13 57.5 16.4 2.71  6.3 34.8 27.4 1174 156 5.80  10 96.6 75.8 9865 759 10.1 
 4 10.1 7.97 72.1 20.6 2.67  8 43.2 33.9 1412 188 5.71  12.5 117 91.9 11548 888 9.93 
 5 12.4 9.70 84.6 24.4 2.62  10 52.6 41.3 1653 220 5.61 300 6.3 73.6 57.8 10342 689 11.9 

80 3 9.01 7.07 87.8 22.0 3.12 160 4 24.5 19.3 987 123 6.34  8 91.2 71.6 12801 853 11.8 
 4 11.7 9.22 111 27.8 3.07  5 30.4 23.8 1202 150 6.29  10 113 88.4 15519 1035 11.7 
 5 14.4 11.3 131 32.9 3.03  6.3 37.4 29.3 1442 180 6.21  12.5 137 108 18348 1223 11.6 
 6.3 17.2 13.5 149 37.1 2.94  8 46.4 36.5 1741 218 6.12 350 8 107 84.2 20681 1182 13.9 

90 3 10.2 8.01 127 28.3 3.53  10 56.6 44.4 2048 256 6.02  10 133 104 25189 1439 13.8 
 4 13.3 10.5 162 36.0 3.48 180 6.3 42.4 33.3 2096 233 7.03  12.5 162 127 30045 1717 13.6 
 5 16.4 12.8 193 42.9 3.43  8 52.8 41.5 2546 283 6.94 400 10 153 120 38216 1911 15.8 
 6.3 19.7 15.5 221 49.1 3.35  10 64.6 50.7 3017 335 6.84  12.5 187 147 45877  2294 15.7 

 
H × B T A M Iy  Wy iy Iz  Wz iz H × B T A M Iy  Wy iy Iz  Wz iz 
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

  1997 نوامبر چاپ، DIN EN 10219-2طبق، ) خورده  تولید شده، جوشسرد(پروفیل توخالی مستطیل  
 40 × 20 2 2.14 1.68 4.05 2.02 1.38 1.34 1.34 0.79  160 × 80 4 18.1 14.2 598 74.7 5.74 204 50.9 3.35 
 2.5 2.59 2.03 4.69 2.35 1.35 1.54 1.54 0.77  5 22.4 17.5 722 90.2 5.68 244 61.0 3.30 
 50 × 30 2 2.94 2.31 9.54 3.81 1.80 4.29 2.86 1.21  6.3 27.3 21.4 846 106 5.57 286 71.4 3.24 
 3 4.21 3.30 12.8 5.13 1.75 5.70 3.80 1.16  8 33.6 26.4 1001 125 5.46 335 83.7 3.16 
 4 5.35 4.20 15.3 6.10 1.69 6.69 4.46 1.12  180 × 100 5 26.4 20.7 1124 125 6.53 452 90.4 4.14 
 60 × 40 2 3.74 2.93 18.4 6.14 2.22 9.83 4.92 1.62  6.3 32.3 25.4 1335 148 6.43 536 107 4.07 
 3 5.41 4.25 25.4 8.46 2.17 13.4 6.72 1.58  8 40.0 31.4 1598 178 6.32 637 127 3.99 
 4 6.95 5.45 31.0 10.3 2.11 16.3 8.14 1.53  10 48.6 38.1 1859 207 6.19 736 147 3.89 
 5 8.36 6.56 35.3 11.8 2.06 18.4 9.21 1.48  200 × 100 6.3 34.8 27.4 1739 174 7.06 591 118 4.12 
 80 × 40 2 4.54 3.56 37.4 9.34 2.87 12.7 6.36 1.67  8 43.2 33.9 2091 209 6.95 705 141 4.04 
 3 6.61 5.19 52.3 13.1 2.81 17.6 8.78 1.63  10 52.6 41.3 2444 244 6.82 818 164 3.94 
 4 8.55 6.71 64.8 16.2 2.75 21.5 10.7 1.59  200 × 120 5 30.4 23.8 1649 165 7.37 750 125 4.97 
 5 10.4 8.13 75.1 18.8 2.69 24.6 12.3 1.54  6.3 37.4 29.3 1976 198 7.27 898 150 4.90 
 90 × 50 3 7.81 6.13 81.9 18.2 3.24 32.7 13.1 2.05  8 46.4 36.5 2386 239 7.17 1079 180 4.82 
 4 10.1 7.97 103 22.8 3.18 40.7 16.3 2.00  10 56.6 44.4 2806 281 7.04 1262 210 4.72 
 5 12.4 9.70 121 26.8 3.12 47.4 18.9 1.96  250 ×  150 6.3 47.4 37.2 4001 320 9.18 1825 243 6.20 
 100 × 50 3 8.41 6.60 106 21.3 3.56 36.1 14.4 2.07  8 59.2 46.5 4886 391 9.08 2219 286 6.12 
 5 13.4 10.5 158 31.6 3.44 52.5 21.0 1.98  10 72.6 57.0 5825 466 8.96 2634 351 6.02 
 100 × 60 3 9.01 7.07 121 24.1 3.66 54.6 18.2 2.46  12.5 87.0 68.3 6633 531 8.73 3002 400 5.87 
 4 11.7 9.22 153 30.5 3.60 68.7 22.9 2.42  300 × 100 6.3 47.4 37.2 4907 327 10.2 868 174 4.28 
 5 14.4 11.3 181 36.2 3.55 80.8 26.9 2.37  10 72.6 46.5 7106 474 9.90 1224 245 4.11 
 6.3 17.2 13.5 203 40.7 3.44 90.9 30.3 2.30  12 84.1 57.0 7808 521 9.64 1343 269 4.00 
 120 × 60 3 10.2 8.01 189 31.5 4.30 64.4 21.5 2.51  300 × 200 6.3 60.0 47.1 7624 508 11.3 4104 410 8.27 
 4 13.3 10.5 241 40.1 4.25 81.2 27.1 2.47  8 75.2 59.1 9389 626 11.2 5042 504 8.19 
 5 16.4 12.8 287 47.8 4.19 96.0 32.0 2.42  10 92.6 72.7 11313 754 11.1 6058 606 8.09 
 6.3 19.7 15.5 327 54.5 4.07 109 36.4 2.35  12.5 112 88.0 13179 879 10.8 7066 706 7.94 
 120 × 80 4 14.9 11.7 295 49.1 4.44 157 39.3 3.24  350  ×  250 6.3 72.6 57.0 12923 738 13.3 7744 620 10.3 
 5 18.4 14.4 353 58.9 4.39 188 46.8 3.20  8 91.2 71.6 16001 914 13.2 9573 766 10.2 
 6.3 22.2 17.5 408 68.1 4.28 217 54.3 3.12  10 113 88.4 19407 1109 13.1 11588 927 10.1 
 140 × 80 4 16.5 13.0 430 61.4 5.10 180 45.1 3.30  12 132 104 22197 1268 13.0 13261 1061 10.0 
 5 20.4 16.0 517 73.9 5.04 216 54.0 3.26  400 × 200 8 91.2 71.6 18974 949 14.4 6517 652 8.45 
 6.3 24.8 19.4 603 86.1 4.93 251 62.9 3.19  10 113 88.4 23003 1150 14.3 7864 786 8.36 
 150 × 100 4 18.9 14.9 595 79.3 5.60 319 63.7 4.10  12.5 137 108 27100 1355 14.1 9260 926 8.22 
 5 23.4 18.3 719 95.9 5.55 384 76.8 4.05  400 × 300 8 107 84.2 25122 1256 15.3 16212 1081 12.3 
 6.3 28.5 22.4 848 113 5.45 453 90.5 3.98  10 133 104 30609 1530 15.2 19726 1315 12.2 
 8 35.2 27.7 1008 134 5.35 536 107 3.90  12 156 123 35284 1764 15.0 22747 1516 12.1 

   .    شوند           مشخص میy-y    و x-x                            در این استاندارد، محورها با   ) *
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  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

 T Mpl  Wpl  IT C t   T Mpl  Wpl  IT C t   T Mpl  Wpl  IT C t 
 mm kNm cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm4 cm3 

  )خورده سرد تولید شده، جوش( پروفیل توخالی مربع 
20 2 0.21 0.88 1.21 1.06 100 4 12.8 53.3 362 68.1 180 12.5 112 467 6050 600 
30 2 0.53 2.21 4.54 2.75  5 15.5 64.6 441 81.7 200 6.3 81.8 341 4682 444 
40 2 0.99 4.13 11.3 5.23  6.3 18.3 76.4 536 97.0  8 101 421 5815 544 

 3 1.37 5.72 15.8 7.07 120 4 18.8 78.3 637 101  10 122 508 7072 651 
 4 1.68 7.01 19.4 8.48  5 22.9 95.4 778 122  12.5 143 594 8502 765 

50 2 1.60 6.66 22.6 8.51  6.3 27.4 114 955 146 220 8 124 516 7815 668 
 3 2.25 9.39 32.1 11.8  8 33.1 138 1163 175  10 150 625 9533 804 
 4 2.81 11.7 40.4 14.4 140 4 25.9 108 1023 140  12.5 176 735 11530 951 
 5 3.29 13.7 47.5 16.6  5 31.7 132 1256 170 250 6.3 131 544 9290 711 

60 2 2.35 9.79 39.8 12.6  6.3 38.4 160 1550 205  8 162 676 11598 878 
 3 3.36 14.0 57.1 17.7  8 46.6 194 1901 248  10 197 822 14197 1062 
 4 4.22 17.6 72.6 22.0  10 55.2 230 2274 291  12.5 234 975 17283 1266 
 5 5.02 20.9 86.4 25.6 150 5 36.7 153 1554 197 260 8 176 734 13087 955 

70 3 4.66 19.4 92.4 24.7  6.3 44.4 185 1922 239  10 215 894 16035 1156 
 4 5.95 24.8 119 31.1  8 54.2 226 2364 289  12.5 255 1063 19553 1381 
 5 7.10 29.6 142 36.7  10 64.6 269 2839 341 300 6.3 191 795 16218 1042 

80 3 6.19 25.8 140 33.0 160 4 34.3 143 1541 185  8 238 991 20312 1293 
 4 7.94 33.1 180 41.8  5 42.0 175 1896 225  10 291 1211 24966 1572 
 5 9.53 39.7 218 49.7  6.3 51.1 213 2349 275  12.5 348 1451 30601 1892 
 6.3 11.1 46.1 261 57.9  8 62.4 260 2897 334 350 8 328 1366 32557 1787 

90 3 7.92 33.0 201 42.5  10 74.6 311 3490 395  10 402 1675 40127 2182 
 4 10.2 42.6 261 54.2 180 6.3 65.5 273 3383 354  12.5 485 2020 49393 2642 
 5 12.3 51.4 316 64.7  8 80.6 336 4189 432 400 10 531 2214 60431 2892 
 6.3 14.5 60.3 382 76.2  10 97.0 404 5074 515  12.5 544 2683 74598 3518 

 
 T Mpl ,y Wpl ,y Wpl ,z IT C t   T Mpl ,y Wpl ,y Wpl ,z IT C t 
 mm kNm cm3 cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm3 cm4 cm3 

  )خورده تولید شده، جوشسرد (پروفیل توخالی مستطیل  
 40 × 20 2 0.63 2.61 1.60 3.45 2.36  160 × 80 4 22.2 92.6 57.4 494 88.0 
 2.5 0.74 3.09 1.88 4.06 2.72  5 27.1 113 69.7 601 106 
 50 × 30 2 1.14 4.74 3.33 9.77 4.84  6.3 32.4 135 83.3 732 126 
 3 1.58 6.57 4.58 13.5 6.49  8 39.1 163 100 882 150 
 4 1.93 8.05 5.58 16.5 7.71  180 × 100 5 37.0 154 103 1045 154 
 60 × 40 2 1.79 7.47 5.65 20.7 8.12  6.3 44.6 186 124 1283 185 
 3 2.52 10.5 7.94 29.3 11.2  8 54.2 226 150 1565 222 
 4 3.17 13.2 9.89 36.7 13.7  10 64.3 268 177 1869 260 
 5 3.70 15.4 11.5 42.8 15.6  200 × 100 6.3 52.6 219 135 1486 208 
 80 × 40 2 2.79 11.6 7.17 30.9 11.0  8 64.1 267 165 1811 250 
 3 3.96 16.5 10.2 43.9 15.3  10 76.3 318 195 2154 292 
 4 5.02 20.9 12.8 55.2 18.8  200 × 120 5 48.2 201 141 1652 210 
 5 5.93 24.7 15.0 65.0 21.7  6.3 58.6 244 172 2040 255 
 90 × 50 3 5.42 22.6 15.0 76.7 22.4  8 71.5 298 209 2507 308 
 4 6.91 28.8 19.1 97.7 28.0  10 85.4 356 250 3007 364 
 5 8.26 34.4 22.7 116 32.7  250 × 150 6.3 93.8 391 276 4078 412 
 100 × 50 3 6.41 26.7 16.4 88.6 25.0  8 116 482 340 5050 504 
 5 9.79 40.8 25.0 135 36.8  10 140 582 409 6121 602 
 100 × 60 3 7.10 29.6 20.8 122 30.6  12.5 163 678 477 7316 704 
 4 9.10 37.9 26.6 156 38.7  300 × 100 6.3 102 425 194 2515 318 
 5 10.9 45.6 31.9 188 45.8  10 151 631 285 3681 455 
 6.3 12.7 52.8 36.9 223 53.0  12 170 710 321 4177 508 
 120 × 60 3 9.41 39.2 24.2 156 37.1  300 × 200 6.3 146 610 463 8524 680 
 4 12.1 50.5 31.1 201 47.0  8 182 757 574 10527 838 
 5 14.6 60.9 37.4 242 55.8  10 221 921 698 12987 1012 
 6.3 17.1 71.2 43.7 289 65.1  12.5 262 1091 828 15768 1204 
 120 × 80 4 14.4 59.8 45.2 331 64.9  350 × 250 6.3 210 876 698 15291 1010 
 5 17.4 72.4 54.7 402 77.8  8 262 1092 869 19136 1253 
 6.3 20.5 85.6 64.7 488 92.1  10 320 1335 1062 23500 1522 
 140 × 80 4 18.1 75.5 51.3 412 76.5  12 371 1544 1229 27749 1770 
 5 22.0 91.8 62.2 501 91.8  400 × 200 8 282 1173 728 15820 1133 
 6.3 26.2 109 74.0 609 109  10 344 1434 888 19368 1373 
 150 × 100 4 23.0 95.7 72.5 662 105  12.5 411 1714 1062 23594 1644 
 5 28.1 117 88.3 809 127  400 × 300 8 357 1487 1224 31179 1747 
 6.3 33.6 140 106 992 152  10 438 1824 1501 38407 2132 
 8 40.6 169 128 1206 182  12 509 2122 1747 45527 2492 

   .    شوند           مشخص میy-y    و x-x            محورها با DIN EN 10219    و DIN EN 10210                           در استاندارد پروفیل توخالی 
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D T A M I W i D T A M I W i 
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm 

پروفیل گرد توخالی طبق  
 

 DIN En 10210-1  (گرم تولید شده، بدون درز یا جوش خورده)  
DIN En 10219-2  (سرد تولید شده، جوش خورده)  

 1997 نوامبر چاپ، 

33.7 2.6 2.54 1.99 3.09 1.84 1.10 355.6 12.5 135 106 19852 1117 12.1 
 3.2 3.07 2.41 3.60 2.14 1.08  16 171 154 24663 1387 12.0 
 4 3.73 2.93 4.19 2.49 1.06  20 211 166 29792 1676 11.9 

42.4 2.6 3.25 2.55 6.46 3.05 1.41  25 260 204 35677 2007 11.7 
 3.2 3.94 3.09 7.62 3.59 1.39 406.4 10 125 97.8 24476 1205 14.0 
 4 4.83 3.79 8.99 4.24 1.36  12.5 155 121 30031 1478 13.9 

48.3 2.6 3.73 2.93 9.78 4.05 1.62  16 196 154 37449 1843 13.8 
 3.2 4.53 3.56 11.6 4.80 1.60  20 243 191 45432 2236 13.7 
 4 5.57 4.37 13.8 5.70 1.57  25 300 235 54702 2692 13.5 

60.3 3.2 5.74 4.51 23.5 7.78 2.02  30 355 278 63224 3111 13.3 
 4 7.07 5.55 28.2 9.34 2.00  40 460 361 78186 3848 13.0 
 5 8.69 6.82 33.5 11.1 1.96 457 10 140 110 35091 1536 15.8 

76.1 3.2 7.33 5.75 48.8 12.8 2.58  12.5 175 137 43145 1888 15.7 
 4 9.06 7.11 59.1 15.5 2.55  16 222 174 53959 2361 15.6 
        20 275 216 65681 2874 15.5 
 5 11.2 8.77 70.9 18.6 2.52  25 339 266 79415 3475 15.3 

88.9 3.2 8.62 6.76 79.2 17.8 3.03  30 402 316 92173 4034 15.1 
 4 10.7 8.38 96.3 21.7 3.00  40 524 411 114949 5031 14.8 
 5 13.2 10.3 116 26.2 2.97  50 639 502 134375 5881 14.5 
 6 15.6 12.3 135 30.4 2.94        
 6.3 16.3 12.8 140 31.5 2.93 508 10 156 123 48520 1910 17.6 

101.6 4 12.3 9.63 146 28.8 3.45  12.5 195 153 59755 2353 17.5 
        16 247 194 74909 2949 17.4 
 5 15.2 11.9 177 34.9 3.42  20 307 241 91428 3600 17.3 
 6.3 18.9 14.8 215 42.3 3.38  25 379 298 110918 4367 17.1 

114.3 4 13.9 10.9 211 36.9 3.90  30 451 354 129173 5086 16.9 
 5 17.2 13.5 257 45.0 3.87  40 588 462 162188 6385 16.6 
 6.3 21.4 16.8 313 54.7 3.82  50 719 565 190885 7515 16.3 
 8 26.7 21.0 379 66.4 3.77 610 10 188 148 84847 2782 21.2 

139.7 4 17.1 13.4 393 56.2 4.80  12.5 235 184 104755 3435 21.1 
 5 21.2 16.6 481 68.8 4.77  16 299 234 131781 4321 21.0 
 6.3 26.4 20.7 589 84.3 4.72  20 371 291 161490 5295 20.9 
 8 33.1 26.0 720 103 4.66  25 459 361 196906 6456 20.7 
 12.5 50.0 39.2 1020 146 4.52  30 547 429 230476 7557 20.5 

168.3 5 25.7 20.1 856 102 5.78  40 716 562 292333 9585 20.2 
 6.3 32.1 25.2 1053 125 5.73  50 880 691 347570 11396 19.9 
 8 40.3 31.6 1297 154 5.67 711 10 220 173 135301 3806 24.8 
 10 49.7 39.0 1564 186 5.61  20 434 341 259351 7295 24.4 
 12.5 61.2 48.0 1868 222 5.53  25 539 423 317357 8927 24.3 

177.8 6.3 33.9 26.6 1250 141 6.07  30 642 504 372790 10486 24.1 
 8 42.7 33.5 1541 173 6.01  40 843 662 476242 13396 23.8 
 10 52.7 41.4 1862 209 5.94  50 1038 815 570312 16043 23.4 
 12.5 64.9 51.0 2230 251 5.86  60 1227 963 655583 18441 23.1 

193.7 6.3 37.1 29.1 1630 168 6.63 762 10 236 185 167028 4386 26.6 
 8 46.7 36.6 2016 208 6.57  16 375 294 260973 6850 26.4 
 10 57.7 45.3 2442 252 6.50  20 466 366 321083 8427 26.2 
 16 89.0 70.1 3554 367 6.31  25 579 454 393461 10327 26.1 

219.1 6.3 42.1 33.1 2386 218 7.53  30 690 542 462853 12148 25.9 
 8 53.1 41.6 2960 270 7.47  40 907 712 593011 15565 25.6 
 10 65.7 51.6 3598 328 7.40  50 1118 878 712207 18693 25.2 
 16 102 80.1 5297 483 7.20 813 10 252 198 203364 5003 28.4 
 20 127 98.2 6261 572 7.07  16 401 314 318222 7828 28.2 

244.5 6.3 47.1 37.0 3346 274 8.42  20 498 391 391909 9641 28.0 
 8 59.4 46.7 4160 340 8.37  25 619 486 480856 11829 27.9 
 10 73.7 57.8 5073 415 8.30  30 738 579 566374 13933 27.7 
 12.5 91.1 71.5 6947 503 8.21 914 10 284 223 290147 6349 32.0 
 16 115 90.2 7533 616 8.10  16 451 354 455142 9959 31.8 
 20 141 111 8957 733 7.97  25 698 548 690317 15105 31.4 
 25 172 135 10517 860 7.81  30 833 656 814775 17829 31.3 

273 6.3 52.8 41.4 4696 344 9.43 1016 10 316 248 399850 7871 35.6 
 8 66.6 52.3 5852 429 9.37  16 503 395 628479 12372 35.4 
 10 82.6 64.9 7154 524 9.31  25 778 611 956086 18821 35.0 
 12.5 102 80.3 8697 637 9.22  30 929 729 1130352 22251 34.9 
 16 129 101 10707 784 9.10        
 20 159 125 12798 938 8.97 1067 10 332 261 463792 8693 37.4 
 25 195 153 15127 1108 8.81  16 528 415 729600 13676 37.0 

323.9 8 79.4 62.3 9910 612 11.2  25 818 642 1111355 20831 36.9 
 10 98.6 77.4 12158 751 11.1  30 977 767 1314864 24646 36.7 
 12.5 122 96.0 14847 917 11.0 1168 10 364 286 609843 10443 40.9 
 16 155 121 18390 1136 10.9  16 579 455 960774 16452 40.7 
 20 191 150 22139 1367 10.8  25 898 705 1466717 25115 40.4 
 25 235 184 26400 1630 10.6 1219 10 380 298 694014 11387 42.7 

355.6 8 87.4 68.6 13201 742 12.3  16 605 475 1094091 17951 42.5 
 10 109 85.2 16223 912 12.2  25 938 736 1671873 27430 42.2 
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  مقادیر محاسباتی تکمیلی- پلاستیک برشمقادیر 

 T Mpl  Wpl  IT C t   T Mpl  Wpl  IT C t 
 mm kNm cm3 cm4 cm3  mm kNm cm3 cm4 cm3 

  )سرد تولید شده، جوش خورده(، )ز یا جوش خوردهگرم تولید شده، بدون در(پروفیل گرد توخالی 
33.7 2.6 0.60 2.52 6.19 3.67 355.6 12.5 353 1472 39704 2233 

 3.2 0.72 2.99 7.21 4.28  16 443 1847 49326 2774 
 4 0.85 3.55 8.38 4.97  20 541 2255 59583 3351 

42.4 2.6 0.99 4.12 12.9 6.10  25 657 2738 71353 4013 
 3.2 1.18 4.93 15.2 7.19 406.4 10 377 1572 48952 2409 
 4 1.42 5.92 18.0 8.48  12.5 466 1940 60061 2956 

48.3 2.6 1.31 5.44 19.6 8.10  16 586 2440 74898 3686 
 3.2 1.56 6.52 23.2 9.59  20 717 2989 90864 4472 
 4 1.89 7.87 27.5 11.4  25 874 3842 109404 5384 

60.3 3.2 2.50 10.4 46.9 15.6  30 1022 4259 126447 6223 
 4 3.05 12.7 56.3 18.7  40 1294 5391 156373 7696 
 5 3.67 15.3 67.0 22.2 457 10 480 1998 70183 3071 

76.1 3.2 4.08 17.0 97.6 25.6  12.5 593 2470 86290 3776 
 4 4.99 20.8 118 31.0  16 747 3113 107919 4723 
 5 6.07 25.3 142 37.3  20 917 3822 131363 5749 
       25 1121 4671 158830 6951 

88.9 3.2 5.64 23.5 158 35.6  30 1315 5479 184346 8068 
 4 6.94 28.9 193 43.3  40 1674 6977 229898 10061 
 5 8.45 35.2 233 52.4  50 1790 8324 268750 11761 
 6 9.91 41.3 270 60.7       
 6.3 10.3 43.1 280 63.1 508 10 595 2480 97040 3820 

101.6 4 9.14 38.1 293 57.6  12.5 737 3070 119511 4705 
       16 930 3874 149818 5898 
 5 11.2 46.7 355 69.9  20 1144 4766 182856 7199 
 6.3 13.8 57.3 430 84.7  25 1401 5837 221837 8734 

114.3 4 11.7 48.7 422 73.9  30 1647 6864 258346 10171 
 5 14.4 59.8 514 89.9  40 2108 8782 324376 12771 
 6.3 17.7 73.6 625 109  50 2264 10530 381770 15030 
 8 21.7 90.6 759 133 610 10 864 3600 169693 5564 

139.7 4 17.7 73.7 786 112  12.5 1071 4463 209509 6869 
 5 21.8 90.8 961 138  16 1355 5647 263563 8641 
 6.3 26.9 112 1177 169  20 1672 6965 322979 10589 
 8 33.4 139 1441 206  25 2055 8561 393813 12912 
 12.5 48.7 203 2040 292  30 2424 10101 460952 15113 

168.3 5 31.9 133 1712 203  40 2124 13017 584666 19169 
 6.3 39.6 165 2107 250  50 3380 15722 695140 22791 
 8 49.4 206 2595 308 711 10 1179 4914 270603 7612 
 10 60.2 251 3128 372  20 2292 9552 518702 14591 
 12.5 73.0 304 3737 444  25 2825 11770 634715 1785 

177.8 6.3 44.4 185 2499 281  30 3341 13922 745580 20973 
 8 55.4 231 3083 347  40 4327 18031 952485 26793 
 10 67.7 282 3724 419  50 4706 21888 1140623 32085 
 12.5 82.1 342 4460 502  60 5483 25500 1311166 36882 

193.7 6.3 53.0 221 3260 337 762 10 1357 5655 334057 8768 
 8 66.2 276 4031 416  16 2137 8906 521947 13699 
 10 81.1 338 4883 504  20 2643 11014 642166 16855 
 16 122 507 7109 734  25 3260 13584 786922 20654 

219.1 6.3 68.4 285 4772 436  30 3860 16084 925706 24297 
 8 85.7 357 5919 540  40 5010 20873 1186021 31129 
 10 438 105 7197 657  50 5459 25389 1424414 37386 
 16 159 661 10593 967 813 10 1548 6448 406728 10006 
 20 191 795 12523 1143  16 2440 10165 636443 15657 

244.5 6.3 85.9 358 6692 547  20 3019 12580 783819 19282 
 8 108 448 8321 681  25 3727 15529 961713 23658 
 10 132 550 10146 830  30 4416 18402 1132748 27866 
 12.5 162 673 12295 1006 914 10 1961 8172 580294 12698 
 16 201 837 15066 1232  16 3097 12904 910284 19919 
 20 243 1011 17914 1465  25 4743 19763 1380634 30211 
 25 290 1210 21034 1721  30 5629 23453 1629550 35658 

273 6.3 108 448 9392 688 1016 10 2429 10121 799699 15742 
 8 135 562 11703 857  16 3840 16001 1256959 24743 
 10 166 692 14308 1048  25 5894 24557 1912173 37641 
 12.5 204 849 17395 1274  30 7002 29175 2260704 44502 
 16 254 1058 21414 1569       
 20 308 1283 25597 1875 1067 10 2682 11173 927585 17387 
 25 370 1543 30234 2216  16 4242 17675 1459213 27352 

323.9 8 192 799 19820 1224  25 6516 27149 2222711 41663 
 10 237 986 24317 1501  30 7745 32270 2629727 49292 
 12.5 291 1213 29693 1833 1168 10 3218 13410 1219686 20885 
 16 364 1518 36780 2271  16 5096 21235 1921547 32903 
 20 444 1850 44278 2734  25 7840 32666 2933434 50230 
 25 537 2239 52800 3260 1219 10 3508 14617 1388029 22773 

355.6 8 232 967 26403 1485  16 5558 23157 2188123 35901 
 10 287 1195 32447 1825  25 8555 35646 3343746 54860 
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  اي فولادي براي مصارف بام، دیوار و سقف پروفیل ذوزنقه
  

     هـا            هـاي آن                              ها وجـود دارنـد و ضـخامت                              برروي طول پروفیل، این لایه  .     باشد                                      بدون پوشش اضافی لایه مواد مصنوعی می     اندود                       دو طرف، با پوشش روي      از هر            اي فولادي                  هاي ذوزنقه           پروفیل
                             انـواع مختلـف بـه عنـوان       .       شـوند                                                      بام دیوارها و نماي خـارجی سـاختمان اسـتفاده مـی      ،                              عنوان مصالح ساختمانی براي سقف             اي فولادي به            هاي ذوزنقه        پروفیل  .     باشد                میلیمتر می  1.5       تا 0.63    از  

                                   اي فولادي بـا اتـصالات اسـتاندارد                هاي ذوزنقه              قطعات پروفیل  .                         ، قسمت اول تدوین شده استDIN 18807                                   مقررات حفاظت در برابر خوردگی که در   .  د ن                                اکوستیک مورد استفاده قرار گیر   
    ).IFBS-7.01            قسمت اطلاعات    . (    شوند                   به همدیگر متصل می

   .            ملاحظه نمودIFBS                 توان در انتشارات             باشد را می                                   اي فولادي که اطلاعات تولید کننده می            هاي ذوزنقه                    مشخصات دقیق پروفیل
   .    باشد              هاي مختلف می                                  براساس مقاطع عرضی ورق با ضخامت      سطحی   برش                         دربرگیرنده ظرفیت بار و  ،    جدول

  
   :                   هاي اختصاري در جدول                      توضیحات در مورد علامت

  

tN   =  روي اندود                            ضخامت ورق بعلاوه ضخامت پوشش           .   

g   =   وزن برحسب          kN/m2  

bA   =  گاه                         گاه نسبت به انتهاي تکیه            پهناي تکیه     

bB   =  گاه                         گاه نسبت به بین دو تکیه            پهناي تکیه     

efI+   =  ه                                                گشتاور ماند براي محاسبه تغییر شکل براي فشار وارد   

efI−   =  گشتاور ماند براي محاسبه تغییر شکل براي برداشتن فشار                                                     

MdF   =  مقدار ظرفیت براي گشتاور                         

RA,G   =  40    گاه           ناي تکیه          ، حداقل په       استفاده                              گاهی اعمال شده براي ثبت ایمنی                   مقدار نیروي تکیه mm  

RA,T   =  40    گاه                     ، حداقل پهناي تکیه   حمل                              گاهی اعمال شده براي ثبت ایمنی                   مقدار نیروي تکیه mm  

0
dM   =   خمشی       گشتاور      

C   =   پذیري          انعطاف ش ر ب                             ضریب کمکی براي محاسبه مقادیر       

B
B

max M
max R





     گاه                ده بین دو تکیه                             مقادیر حداکثر از توان در محدو  =   

MR   =  اکثر گشتاور  حد              گاه طبق مقدار                               گشتاور در محدوده بین دو تکیه             max MB 
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 مقاطع عرضی پروفیل

tN  g bB  efI+  
efI−  Md F  RA ,T  RA ,G  

0
dM  C maxMB  maxRB  min I max I maxMR  Ig r  Ig r 

 اندازه برحسب میلیمتر

ت
لام
 ع

mm kN/m2 mm cm4/m cm4/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m [ ] kNm/m kN/m m m kN/mm m m 
0.75 0.073 12.0 15.9 1.84 9.68 7.40 1.92 18.41 1.92 22.31 0.89 1.10

0.88 0.085 14.9 19.8 2.38 13.16 10.06 2.43 21.92 2.43 30.23 1.36 1.70

1.00 0.097 17.6 23.0 2.90 16.78 12.83 2.92 25.22 2.92 38.43 1.78 2.22 
35/207 

1.25 0.121 

60 

23.7 29.0 4.05 25.54 19.53 3.98 32.33 3.98 58.18 

 

4) 
 
 

 

4.40 5.50

0.75 0.082 21.6 21.6 2.57 8.50 6.50 3.32 11.2 2.70 15.3 1.20 1.50

0.88 0.096 27.7 27.7 3.31 16.0 12.2 4.32 12.4 3.63 26.5 2.70 3.38

1.00 0.109 35.2 35.2 4.04 23.1 17.7 5.24 13.5 4.50 37.0 3.90 4.88 
40/183 3) 

1.25 0.137 

60 

44.1 44.1 5.51 37.7 28.9 7.16 15.9 6.12 58.8 

   

5.10 6.38

0.75 0.075 35.1 35.1 2.30 13.8 10.5 3.24 6.37 2.42 9.96 1.77 2.21

0.88 0.088 41.5 41.5 3.07 18.2 13.9 4.13 8.02 3.33 14.1 2.50 3.13

1.00 0.100 47.5 47.5 3.77 22.4 17.2 4.94 9.01 4.19 18.0 2.86 3.57 
48.5/250 3) 

1.25 0.125 

60 

59.8 59.8 5.64 34.5 26.4 7.19 13.0 6.33 29.9 

   

3.60 4.50

0.75 0.080 91 91 6.03 12.2 9.35 6.45 13.7 6.45 28.2 3.81 5.72 1.36 3.50 4.38

0.88 0.094 108 108 8.12 17.1 13.0 8.28 17.5 8.28 41.0 3.48 5.72 2.14 4.93 6.16

1.00 0.107 123 123 9.23 21.3 16.3 9.98 20.5 9.98 52.2 2.99 5.18 2.85 5.63 7.04
 

83/280 

1.25 0.134 

120 

155 155 11.6 28.1 21.5 13.1 23.4 13.1 68.7 2.10 3.84 4.32 7.10 8.88

0.75 0.082 100 108 5.53 8.78 8.78 7.20 13.08 6.12 24.54 3.10 3.91 2.24 3.26 4.07

0.88 0.096 123 131 7.20 13.65 13.65 9.41 16.77 8.32 34.45 3.11 3.92 2.91 4.96 6.20

1.00 0.109 144 152 8.75 18.14 18.14 11.46 19.66 10.35 43.61 3.12 3.93 3.52 6.53 8.16
 

90/305 

1.25 0.137 

160 

182 184 12.06 24.73 24.73 15.83 27.24 14.85 66.18 2.74 3.57 5.49 8.23 10.29

0.75 0.090 155.1 155.1 4.50 8.16 6.24 8.57 10.15 6.78 19.44 4.00 4.00 1.82 4.70 5.87

0.88 0.106 170.3 170.3 6.73 12.14 9.28 11.57 12.44 9.32 27.35 4.00 4.00 3.68 5.79 7.24

1.00 0.120 191.4 191.4 9.06 16.19 12.38 14.18 15.22 11.78 36.20 4.00 4.00 6.18 6.80 8.50
 

100/275 

1.25 0.150 

160 

274.5 274.5 14.58 25.30 19.35 18.77 24.45 16.88 60.78 4.00 4.00 14.44 8.57 10.71

0.75 0.100 246.5 246.5 11.06 10.56 8.07 10.23 11.67 8.51 27.00 6.48 7.18 2.12 4.80 6.00

0.88 0.117 295.2 295.2 13.95 15.59 11.92 13.59 14.21 12.08 38.70 5.10 5.83 3.31 5.09 6.37

1.00 0.133 340.1 340.1 15.94 20.23 15.47 16.70 16.22 15.38 49.50 4.46 5.20 4.42 5.34 6.68
 

127/300 

1.25 0.167 

160 

420.3 420.3 20.82 31.55 24.13 24.56 20.10 19.95 73.79 4.32 5.06 5.97 5.78 7.22

0.75 0.097 273.0 263 9.41 7.26 5.55 9.38 8.43 8.39 21.02 5.82 6.53 2.00 5.80 7.25

0.88 0.114 323.0 296 11.86 9.78 7.48 12.12 11.75 11.18 31.70 4.38 5.13 3.38 7.80 9.75

1.00 0.129 369.0 327 14.12 12.09 9.24 14.66 14.32 13.74 41.57 4.36 5.25 4.66 8.51 10.64
 

135/310 

1.25 0.161 

160 

465.0 415 19.89 25.02 19.14 21.05 20.96 20.13 68.69 3.61 4.38 6.89 9.83 12.29

0.75 0.107 377 377 12.10 8.62 6.59 14.10 9.76 12.50 29.70 3.67 9.55 3.81 7.75 9.69

0.88 0.126 446 446 18.00 13.70 10.50 20.10 12.10 16.40 44.10 4.03 10.70 4.67 10.00 12.50

1.00 0.143 510 510 23.00 18.50 14.20 25.40 14.20 21.10 57.90 4.24 9.94 5.51 11.40 14.30
 

153/280 

1.25 0.179 

160 

642 642 29.40 27.20 20.80 33.50 18.20 33.50 85.70 4.30 7.60 7.36 14.40 18.00

0.75 0.121 458 458 13.2 11.4 8.71 15.6 9.83 13.1 32.9 4.63 7.96 3.83 7.75 9.69

0.88 0.142 542 542 17.5 17.8 13.8 19.5 13.1 17.6 48.6 4.28 7.27 5.01 10.0 12.5 
1.00 0.161 619 619 22.1 22.3 17.8 22.6 16.4 21.1 63.5 4.13 7.19 6.95 11.4 14.3 

 

158/250 

1.25 0.201 

160 

780 780 27.8 28.1 21.4 28.5 18.5 27.2 80.0 4.06 6.97 8.65 14.4 18.0 

   .    یابد                پهنا کاهش می        مطابق با                                            میلیمتر کمتر باشد، مقادیر ظرفیت قابل تحمل 160    و 60     از bB            در صورتی که   -1
   .   شود             کار برده می    به    سقف                                                     حداکثر پهنا که در پروفیل به عنوان سازه براي بام و -2
   .                       باید در نظر گرفته شودε = 1 ،  C=m-1                       در فرمول عمل متقابل، -3
   )             کوچتر از پهنا    = I   . (               پذیري انجام شود                                     استفاده شود و یا طبق تئوري انعطافMR = 0          ایمنی حمل                                      قادیري مشخص نشده باشد، باید براي ثبت                      اگر براي گشتاورها م-4
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         مـشخص         اثـرات           برابـر  γF        ذیري از    پ ـ                                                      در این مورد باید اثبات شود که بنابر تئـوري انعطـاف    .                              قسمت اول، بخش هفت انجام شودDIN 18800                                                  اثبات قابلیت استفاده و ایمنی حمل باید طبق         
  DIN 18807                تیرهـا طبـق         بـراي         توانـد                        اثبات این حمـل مـی    .                                 قسمت اول و دوم نباید تجاوز کندDIN 18807                               برابر مقدار ظرفیت باربري طبق γM/1        یعنی از   .    دهد                              قابلیت تنش را عبور نمی    

   .   شود      می               هاي میانی انجام                                    گشتاور مابقی بدست آمده توسط پایه7.4.3              قسمت دوم، بخش 
                           مقـادیر ایمنـی معتبـر    715                                            جهـت ثبـت قابلیـت اسـتفاده طبـق عنـصر         .     باشد      می7.2.2                قسمت اول، بخش DIN 18800    طبق           ایمنی حمل            جهت ثبت  Sd           گیري تنش                                  براي تعیین مقادیر اندازه   

   .     باشند    می
γF = 1.0جهت استفاده براي اثرات ثابت                               

γF = 1.15  جهت استفاده براي اثرات متغیر                              
   .    باشد            معتبر میγM = 1.1                                و قابلیت استفاده مقادیر ایمنی    حمل              جهت ثبت ایمنی   )                    مقادیر ظرفیت باربري   (Rk                  از مقادیر مشخصه Rd     ایی د ز                گیري قابلیت تنش                  ن مقادیر اندازه        جهت تعیی

   .                                                 باشد، تا جایی که در جدول عنصر دیگري مشخص نشده است       بر می     معتFe E 320 G                                 ً                                                     مقادیر ظرفیت باربري در جدول عمدتاً براي فشار به طرف پایین و بر روي سطح براي انواع فولاد 
   :                باید اثبات بشوند

B) 14ستون ( , S , d

B M

R
1

max R /
≤

γ
B) 13ستون (   , S , d

B M

R
1
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≤

γ
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dF M

M
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≤

γ
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   .   شود                      هاي خارجی استفاده می        دیواره                                          گیري شیروانی و دیوارهاي خارجی و براي پوشش                          مقادیر جدول براي اندازه

   .    باشد      میDIN 18807       شی طبق   بر                             بارهاي داخلی و خطی و بارگذري 
  

  هاي اتصالی هاي ذوزنقه فولادي براي سقف پروفیل
 

                                   عنـوان پوشـش فـولادي و یـا بـه                                                    هاي ذوزنقه فولادي بـراي سـقف طبقـات بـه                پروفیل
                           ولادي بـا پروفیـل خـاص            ف ـ          وزنقـه  ذ          پروفیـل     .      شـود                        کـار بـرده مـی                            عنوان تیر سقف به   

   ل                         بـدین صـورت بـا اتـصا      .                                  به عنوان تقویت کننـده باشـند      بتن                        توانند در ارتباط با           می
                                                             مطـابق مجـوزي کـه از طـرف انـستیتو سـاختمان آلمـان             .       کننـد                             سقف مرکب ایجـاد مـی     

) DIBt( را ملاحظه کنید               چهار مثال زیر  .                         ، در برلین ارائه شده است             .   
                                           ت که براي نحـوه اتـصال و نیـروي معکـوس                                 نشان دهنده شکل پروفیل اس  1       تصویر  

     هـا                 وسـیله گـوه                   نحوه اتصال به4      و   3      و   2                                شود براي تصاویر پروفیل عکس                  حاصل می 
   .   شود                       در نوار عریض تقویت می

  .                                                                                    نیــروي معکــوس از پــایین اثــر بخــصوص مناســبی بــراي شــدت گــرفتن حریــق دارد 
     کـه    .           رده شـوند                     گـاه بـه کـار ب ـ                         عنـوان ریـل تکیـه                  تواننـد بـه                               تیرهاي توخالی شـکل مـی     

   . د ن  شو    می                                هاي سرخاردار با مهره و واشر نصب            وسیله پیچ    به
               بــراي تمــامی   .       شــوند                ارســال مــی         میلیمتــر  56    و 51                در ارتفاعــات 3                 پروفیــل تــصویر 

                                                      وسـیله انتخـاب نـوع پروفیـل، ضـخامت ورق، ضـخامت                                  هاي اتصال سـقف بـه              سیستم
                ظـت در برابـر           ک و حفا  ی                                                                    پوشش، مقاومت بتن و مـسطح کـرن بـتن متناسـب بـا اسـتات               

   .    باشد              حریق ممکن می
  36          در صــفحه    . (     شــود                ارائــه مــیIFBS                      هــاي اتــصالی توســط                           اطلاعـات در مــورد ســقف 

   )         ملاحظه شود

  1      تصویر 

  
  3      تصویر  2      تصویر 

  
  4      تصویر 
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  پروفیل سرد تولید شده
  

ez =     فاصله محور ثقل               z-z  
yM =     ش ش     ثقل ک           فاصله مرکز   M از محور          z  
IT =     درجه دوم             گشتاور پیچشی          
C =   مقاومت کمانشی، در رابطه با مرکز ثقل کشش                                        M  

     علائم قدیم  
  

 A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

ez yM IT C 

h b t r   Iy Wy iy Iz Wz iz     
    cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm6 

                  s  F  Jx Wx ix Jy Wy iy ey xM JD CM 

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                
U  پروفیلUسرد از فولاد ،  

 20/20 × 1.5 20 20 1.5 1.5 0.812 0.637 0.537 0.537 0.814 0.333 0.269 0.641 0.760 1.55 0.0059 0.187 

 23/23 × 1.5 23 23 1.5 1.5 0.947 0.743 0.847 0.737 0.946 0.520 0.361 0.741 0.859 1.78 0.0069 0.399 

 25/25 × 1.5 25 25 1.5 1.5 1.04 0.814 1.11 0.887 1.03 0.676 0.430 0.803 0.926 1.93 0.0076 0.624 

 28/28 × 1.5 28 28 1.5 1.5 1.17 0.920 1.59 1.14 1.17 0.966 0.544 0.908 1.03 2.16 0.0086 1.14 

 30/30 × 1.5 30 30 1.5 1.5 1.26 0.991 1.99 1.32 1.25 1.20 0.628 0.974 1.09 2.32 0.0093 1.65 

 30/30 × 2 30 30 2 2 1.64 1.29 2.49 1.66 1.23 1.53 0.816 0.966 1.12 2.32 0.0214 1.99 

 40/40 × 3 40 40 3 3 3.25 2.55 8.60 4.30 1.63 5.33 2.15 1.28 1.52 3.10 0.0947 11.9 

 46/45 × 3 46 45 3 3 3.73 2.93 13.3 5.77 1.89 7.83 2.77 1.45 1.67 3.46 0.109 23.9 

 50/50 × 4 50 50 4 4 5.37 4.22 22.0 8.79 2.02 13.7 4.44 1.60 1.91 3.87 0.278 47.0 

 54/45 × 4 54 45 4 4 5.13 4.03 23.8 8.81 2.15 10.6 3.70 1.43 1.64 3.33 0.265 41.9 

 70/50 × 4 70 50 4 4 6.17 4.85 48.1 13.7 2.79 15.8 4.77 1.60 1.69 3.54 0.321 110 

 80/40 × 3 80 40 3 3 4.45 3.49 43.1 10.8 3.11 6.98 2.45 1.25 1.15 2.51 0.131 67.7 

 80/50 × 5 80 50 5 7.5 7.95 6.24 76.5 19.1 3.10 19.7 5.92 1.57 1.67 3.40 0.646 166 

 90/50 × 5 90 50 5 7.5 8.45 6.64 101 22.5 3.46 20.7 6.06 1.56 1.59 3.27 0.687 226 

 100/50 × 3 100 50 3 3 5.65 4.43 87.2 17.4 3.93 14.0 3.89 1.58 1.40 3.14 0.167 219 

 100/50 × 5 100 50 5 7.5 8.95 7.03 130 26.1 3.82 21.5 6.17 1.55 1.51 3.15 0.729 297 

 120/60 × 3 120 60 3 3 6.85 5.38 154 25.7 4.75 24.7 5.67 1.90 1.65 3.77 0.203 568 

 120/60 × 6 120 60 6 9 12.9 10.1 270 45.1 4.58 44.6 10.7 1.86 1.82 3.78 1.51 888 

 140/60 × 4 140 60 4 4 9.77 7.67 284 40.6 5.39 33.6 7.59 1.85 1.58 3.55 0.513 1040 

 140/60 × 6 140 60 6 9 14.1 11.1 392 55.9 5.27 47.2 10.9 1.83 1.69 3.56 1.66 1320 

 160/65 × 7 160 65 7 10.5 18.2 14.3 649 81.1 5.96 70.3 15.0 1.96 1.81 3.77 2.91 2550 

 200/80 × 6 200 80 6 9 20.1 15.8 1160 116 7.60 120 20.2 2.44 2.07 4.62 2.38 7380 

  .       باشـد                                  ضـخامت دیـواره یکنواخـت مـی               کـه داراي    .       شـوند                                                            ه صـورت غلطکـی یـا بـصورت خـم کـردن شـکل داده مـی                کـه ب ـ   .       شـوند                                                   هاي سرد از فولاد صاف غلطک داده شده تولید می                پروفیل
   .    شوند                                                                          صورت متقارن و نامتقارن و یا باز و بسته زاویه قائم و با زاویه کج تولید می            هاي سرد به        پروفیل

      هـاي                   کتـاب پروفیـل   «                                مشخصات کامـل پروفیـل سـرد از      .                          در جدول بالا ذکر شده استU    هاي            از پروفیل  .   شد  با                 دو برابر می-Z    و -U- ،  C                خورده زاویه      برش                       هاي متقارن با مقطع                   در پروفیل 
   .            مراجعه شودwww.ecra-online.de                                                     برداشت شده است و براي اطلاعا ت بیشتر با سایت اینترنتی   )          مادوسلدوف       ی فولاد    چاپ     شرکت    (1993              چاپ چهارم سال   »    سرد
  DASt  ، 016             دسـتورالعمل    ) 64       تـا  58           و صـفحه  53    و 52     صفحه    (1990         نوامبر    چاپ  ، DIN 18800    طبق   )        هاي سرد        پروفیل (                 هاي دیواره باریک             امل پروفیل     هاي ح                      گیري و طراحی سازه             اندازه

   .    باشد    می  ) 56     صفحه    (EC3  و   ) 57     صفحه  (
   .    باشد    می  ) DIN 59413    و DIN 17118         جانشین 2003   بر       دسام   چاپ   (DIN EN 10162                                          هاي سرد از فولاد، اندازه شکل و تلرانس، طبق                              شرایط ارسال فنی براي پروفیل

http://www.ecra-online.de
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  هاي سبک پروفیل سرد براي سازه

  

  
                                              مقادیر سطح مقطع براي اثر داشتن کامل سطح مقطع

  
ez =     فاصله محور ثقل               z-z  
yM =     فاصله مرکز ثقل کشش                   M از محور          z  
IT =    گشتاور کمانشی درجه دوم                        
C =    مقاومت کمانشی، در رابطه با مرکز ثقل کشش                                         M  
tN =    ضخامت ورق           

                         هـاي بـا پوشـش مـواد                        بـراي پروفیـل     و           میلیمتـر 0.04        انـدود         روي        پوشـش                                      براي محاسبه کشش ضخامت ورق با       
   )DASt-Ri. 016, EI. 209 (  .     باشد                و بدون پوشش می       مصنوعی 

     علائم قدیم  
  

 A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش
y-y z-z 

ez yM IT C 

h b t r   Iy Wy iy Iz Wz iz     
    cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm6 

                  s  F  Jx Wx ix Jy Wy iy ey xM JD CM 

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                C  پروفیلCسرد از فولاد ، 

 80/40/15 × 1.5 80 40 15 1.5 2.65 2.08 26.70 6.67 3.17 6.18 2.43 1.53 1.46 3.44 0.0200 97 
 90/90/22 × 2.5 90 90 22 2.5 7.55 5.93 107.97 23.97 3.78 85.76 16.69 3.37 3.87 8.62 0.1573 2051 
 90/90/22 × 3.2 90 90 22 3.2 9.61 7.55 135.45 30.03 3.75 107.86 21.02 3.35 3.88 8.58 0.3281 2569 
 105/80/15 × 3.0 105 80 15 3.0 8.21 6.38 155.00 29.56 4.35 66.70 13.20 2.85 2.95 6.58 0.2462 1499 
 105/80/20 × 2.0 105 80 20 2.0 5.70 4.50 107.00 20.38 4.33 50.00 10.58 2.95 3.07 7.02 0.0760 1302 
 105/80/20 × 2.5 105 80 20 2.5 7.20 5.60 136.00 25.90 4.34 63.70 13.40 2.97 3.12 7.08 0.1500 1683 
 105/80/20 × 3.0 105 80 20 3.0 8.70 6.80 166.00 31.60 4.37 77.80 16.30 2.99 3.17 7.14 0.2600 2087 
 105/80/20 × 3.2 105 80 20 3.2 9.35 7.34 174.00 33.18 4.34 81.70 16.85 2.99 2.99 7.03 0.3073 2121 
 105/90/22 × 2.5 105 90 22 2.5 7.92 6.22 152.86 29.09 4.39 90.78 17.08 3.38 3.69 8.33 0.1651 2656 
 105/90/22 × 3.2 105 90 22 3.2 10.09 7.92 192.23 36.54 4.36 114.22 21.52 3.36 3.70 8.29 0.3445 3327 
 120/60/20 × 1.5 120 60 20 1.5 4.00 3.14 93.00 15.50 4.82 21.14 5.46 2.30 2.13 5.09 0.0301 716 
 120/70/14 × 1.5 120 70 14 1.5 4.12 3.34 101.24 17.09 4.96 27.51 6.06 2.59 2.31 5.59 0.0293 800 
 120/70/14 × 3.2 120 70 14 3.2 8.70 6.90 207.40 35.51 4.88 54.77 12.29 2.51 2.22 5.39 0.2895 1526 
 120/80/25 × 2.0 120 80 25 2.0 6.27 4.90 152.00 25.26 4.92 58.80 12.09 3.06 3.13 7.27 0.0836 2227 
 120/80/25 × 2.5 120 80 25 2.5 7.77 6.06 186.00 31.05 4.89 71.90 14.77 3.04 3.13 7.21 0.1620 2687 
 140/60/22 × 1.5 140 60 22 1.5 4.35 3.41 135.80 19.61 5.59 23.62 6.11 2.33 1.98 4.99 0.0309 1070 
 140/60/22 × 2.0 140 60 22 2.0 5.80 4.55 179.65 26.04 5.56 30.91 8.05 2.31 1.96 4.93 0.0743 1386 
 140/70/14 × 1.5 140 70 14 1.5 4.41 3.58 143.47 20.72 5.70 28.97 6.17 2.56 2.15 5.31 0.0313 1111 
 140/70/14 × 3.2 140 70 14 3.2 9.33 7.42 295.35 43.18 5.63 57.69 12.52 2.49 2.07 5.12 0.3105 2134 
 140/90/20 × 2.5 140 90 20 2.5 8.40 6.60 278.00 39.70 5.73 90.60 16.17 3.27 3.17 7.33 0.1760 3678 
 140/90/20 × 3.0 140 90 20 3.0 10.20 8.00 338.00 48.20 5.75 111.00 19.65 3.29 3.22 7.38 0.3060 4537 
 140/90/20 × 3.2 140 90 20 3.2 11.10 8.72 365.20 52.19 5.77 120.67 20.99 3.32 3.09 7.40 0.3652 4955 
 140/90/20 × 3.5 140 90 20 3.5 12.00 9.40 398.00 56.90 5.77 131.00 23.21 3.31 3.27 7.44 0.4890 5440 
 140/90/20 × 4.0 140 90 20 4.0 13.21 10.34 429.00 61.30 5.70 138.40 23.91 3.24 3.21 7.24 0.6907 5554 
 142/59/13 × 1.6 142 59 13 1.6 4.36 3.51 139.92 19.71 5.66 19.91 4.81 2.14 1.68 4.25 0.0354 775 
 142/59/13 × 1.8 142 59 13 1.8 4.90 3.94 156.89 22.10 5.65 22.22 5.37 2.13 1.67 4.23 0.0507 861 
 142/59/13 × 2.0 142 59 13 2.0 5.44 4.36 173.64 24.46 5.64 24.46 5.91 2.12 1.66 4.21 0.0675 944 
 150/60/20 × 2.0 150 60 20 2.0 5.77 4.54 198.10 26.42 5.86 28.40 6.92 2.22 1.91 4.64 0.0782 1404 
 150/90/25 × 3.2 150 90 25 3.2 11.75 9.22 435.88 58.13 6.13 133.52 23.51 3.39 3.16 7.63 0.3862 6810 
 160/70/14 × 2.0 160 70 14 2.0 6.27 5.05 257.64 32.61 6.41 39.62 8.25 2.51 2.00 5.03 0.0803 1929 
 160/70/14 × 3.2 160 70 14 3.2 9.96 7.93 401.96 51.27 6.35 60.23 12.71 2.46 1.94 4.89 0.3315 2869 
 160/90/20 × 3.0 160 90 20 3.0 10.61 8.38 448.00 56.00 6.50 113.30 19.02 3.27 3.04 7.07 0.3227 5924 
 160/90/22 × 2.0 160 90 22 2.0 7.43 5.83 318.92 39.82 6.55 83.41 14.42 3.35 3.16 7.37 0.0991 4666 
 170/80/25 × 3.0 170 80 25 3.0 10.80 8.40 492.00 57.90 6.76 95.80 18.65 2.99 2.71 6.41 0.3330 6019 
 170/80/25 × 3.5 170 80 25 3.5 12.60 9.90 580.00 68.20 6.78 114.00 22.04 3.00 2.75 6.46 0.5150 7210 
 172/69/14 × 1.5 172 69 14 1.5 4.71 3.91 221.29 25.74 6.85 29.05 5.92 2.48 1.91 4.86 0.0317 1637 
 172/69/14 × 1.6 172 69 14 1.6 5.17 4.16 242.48 28.20 6.85 31.75 6.47 2.48 1.91 4.86 0.0420 1787 
 172/69/14 × 1.8 172 69 14 1.8 5.82 4.67 272.14 31.65 6.84 35.48 7.23 2.47 1.90 4.83 0.0601 1989 
 172/69/14 × 2.0 172 69 14 2.0 6.46 5.18 301.49 35.06 6.83 39.13 7.97 2.46 1.89 4.81 0.0828 2187 
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 A G اندازه برحسب میلیمتر محورهاي خمش

y-y z-z 
ez yM IT C 

h b t r   Iy Wy iy Iz Wz iz     
    cm2 kg/m  cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm6 

                  s  F  Jx Wx ix Jy Wy iy ey xM JD CM 

ري
صا
خت
ت ا
لام
 ع

                C  پروفیلCسرد از فولاد ، 

 172/69/14 × 2.3 172 69 14 2.3 7.43 5.94 344.91 40.12 6.81 44.46 9.06 2.45 1.87 4.77 0.1265 2472 
 172/69/14 × 2.5 172 69 14 2.5 8.07 6.44 373.46 43.44 6.80 47.92 9.76 2.44 1.86 4.75 0.1628 2655 
 180/60/22 × 1.5 180 60 22 1.5 4.93 3.87 243.86 27.32 7.03 25.64 6.25 2.28 1.75 4.55 0.0351 1773 
 180/60/22 × 2.0 180 60 22 2.0 6.59 5.17 323.24 36.32 7.01 33.56 8.24 2.26 1.73 4.49 0.0843 2302 
 180/70/25 × 2.5 180 70 25 2.5 8.73 6.86 431.80 47.98 7.03 60.02 12.62 2.62 2.25 5.45 0.1827 4246 
 180/90/22 × 2.5 180 90 22 2.5 9.80 7.69 519.51 57.69 7.28 110.11 18.36 3.35 3.01 7.15 0.2042 7455 
 180/90/22 × 3.2 180 90 22 3.2 12.49 9.81 657.21 72.94 7.25 138.71 23.16 3.33 3.02 7.11 0.4264 9351 
 200/70/14 × 2.0 200 70 14 2.0 7.06 5.70 431.72 43.61 7.82 42.40 8.44 2.45 1.78 4.62 0.0904 3172 
 200/70/14 × 3.2 200 70 14 3.2 11.22 8.97 676.21 68.72 7.76 64.46 13.00 2.40 1.72 4.48 0.3736 4742 
 200/80/25 × 2.5 200 80 25 2.5 9.70 7.60 593.00 59.30 7.83 82.90 15.62 2.93 2.46 5.99 0.2020 6825 
 200/80/25 × 3.0 200 80 25 3.0 11.70 9.20 718.00 71.80 7.85 101.00 18.99 2.95 2.51 6.04 0.3500 8398 
 200/80/25 × 3.5 200 80 25 3.5 13.70 10.70 846.00 84.60 7.87 120.00 22.43 2.97 2.56 6.10 0.5580 10045 
 200/90/22 × 2.5 200 90 22 2.5 10.30 8.08 661.66 66.13 8.02 114.08 18.59 3.33 2.87 6.89 0.2146 9287 
 200/90/22 × 3.2 200 90 22 3.2 13.13 10.31 837.75 83.69 7.99 143.73 23.45 3.31 2.88 6.85 0.4482 11654 
 202/69/14 × 1.8 202 69 14 1.8 6.35 5.10 395.13 39.13 7.89 37.22 7.34 2.42 1.74 4.54 0.0656 2849 
 202/69/14 × 2.0 202 69 14 2.0 7.05 5.65 437.94 43.37 7.88 41.05 8.10 2.41 1.73 4.51 0.0904 3133 
 202/69/14 × 2.3 202 69 14 2.3 8.11 6.48 501.36 49.65 7.86 46.65 9.21 2.40 1.72 4.49 0.1381 3545 
 202/69/14 × 2.5 202 69 14 2.5 8.81 7.03 543.11 53.78 7.85 50.28 9.93 2.39 1.71 4.46 0.1777 3810 
 210/60/22 × 1.5 210 60 22 1.5 5.37 4.21 350.55 33.63 8.08 26.87 6.33 2.24 1.61 4.27 0.0382 2450 
 210/60/22 × 2.0 210 60 22 2.0 7.17 5.63 465.16 44.73 8.05 35.17 8.34 2.21 1.58 4.21 0.0919 3185 
 210/60/22 × 2.5 210 60 22 2.5 8.95 7.03 577.04 55.62 8.03 43.03 10.28 2.19 1.56 4.16 0.1806 3871 
 220/80/25 × 2.5 220 80 25 2.5 10.25 8.05 755.30 68.67 8.58 88.71 15.82 2.94 2.40 5.88 0.2139 8796 
 232/76/16 × 1.8 232 76 16 1.8 6.35 5.10 586.52 50.57 9.03 51.37 9.15 2.67 1.90 4.97 0.0743 5214 
 232/76/16 × 2.0 232 76 16 2.0 7.05 5.65 650.43 56.08 9.02 56.71 10.11 2.66 1.89 4.95 0.1024 5742 
 232/76/16 × 2.3 232 76 16 2.3 8.11 6.48 745.25 64.26 9.00 64.53 11.50 2.65 1.87 4.91 0.1565 6511 
 232/76/16 × 2.5 232 76 16 2.5 8.81 7.03 807.78 69.65 8.99 69.63 12.42 2.64 1.86 4.89 0.2014 7008 
 240/60/22 × 2.0 240 60 22 2.0 7.76 6.09 639.37 53.73 9.08 36.54 8.43 2.17 1.46 3.97 0.0994 4247 
 240/60/22 × 2.5 240 60 22 2.5 9.69 7.61 793.83 66.85 9.05 44.70 10.38 2.15 1.44 3.92 0.1955 5166 
 240/60/22 × 3.0 240 60 22 3.0 11.60 9.11 944.84 79.73 9.02 52.41 12.26 2.13 1.42 3.87 0.3389 6024 
 260/70/14 × 2.0 260 70 14 2.0 8.23 6.67 800.63 62.06 9.86 45.58 8.64 2.35 1.52 4.12 0.1054 5748 
 260/70/14 × 3.2 260 70 14 3.2 13.12 10.52 1259.10 98.06 9.80 69.27 13.30 2.30 1.47 4.00 0.4367 8636 
 265/80/30 ×  8.0 265 80 30 3.0 13.82 10.85 1414.00 106.70 10.11 118.70 20.78 2.93 2.30 5.70 0.4170 17437 
 270/60/22 × 2.0 270 60 22 2.0 8.35 6.55 848.50 63.32 10.08 37.71 8.50 2.13 1.36 3.76 0.1069 5493 
 270/60/22 × 2.5 270 60 22 2.5 10.43 8.19 1054.24 78.82 10.05 46.13 10.47 2.10 1.34 3.71 0.2104 6688 
 270/60/22 × 3.0 270 60 22 3.0 12.49 9.80 1255.68 94.06 10.03 54.09 12.36 2.08 1.32 3.66 0.3648 7805 
 300/60/22 × 2.0 300 60 22 2.0 8.94 7.02 1095.21 73.50 11.07 38.73 8.55 2.08 1.27 3.57 0.1144 6932 
 300/60/22 × 2.5 300 60 22 2.5 11.17 8.77 1361.58 91.53 11.04 47.37 10.54 2.06 1.25 3.52 0.2253 8445 
 300/60/22 × 3.0 300 60 22 3.0 13.38 10.50 1622.73 109.27 11.01 55.54 12.44 2.04 1.24 3.48 0.3907 9860 
 300/70/14 × 3.2 300 70 14 3.2 14.38 11.55 1776.80 119.73 11.11 71.77 13.45 2.23 1.34 3.74 0.4788 12000 
 300/100/30 × 4.0 300 100 30 4.0 21.13 16.63 2831.00 188.80 11.57 271.70 37.96 3.59 2.84 6.93 1.1000 48337 
 320/120/30 × 4.0 320 120 30 4.0 23.51 18.51 3694.00 230.90 12.53 433.10 50.73 4.29 3.46 8.41 1.2300 85919 

      شـان                                        و ایـن مقـادیر بنـا بـه انـدازه       .                                                                                           ، از طرف تولید کننده و ارسال کننده است که براي هرکدام مقادیر سطح مقطع ارائه شـده اسـت     C          هاي سرد                                           جدول فوق بیانگر انتخاب شکل پروفیل     
                                              اند کـه در آن جـدول بارگـذاري نیـز وجـود                                       لی از مسئولین فنی ساختمان گرفته              هاي خود مجوز ک            هاي پروفیل                                                         برخی از تولید کنندگان به علت استاندارد نبودن اندازه      .     باشد                   قابل تغییر می  

   .    دارد
        پهنـاي   «                 بایستی طبـق روش    .     شوند        نظر می                                                      هاي سطح مقطع به دلیل تغییر شکل از تحمل تنش فشاري صرف        محدوده  .     باشد                                                                همه مقادیر جدول فقط براي سطح مقطع براي اثر کامل معتبر می      

r                     نظر شوند به شرط اینکه                                       تواند براي محاسبه مقادیر سطح مقطع صرف            نظر شدن می            کروي صرف       اثر شکل .          محاسبه شود  »     مؤثر 0.15
b

r          و همزمان≥ 5.t≤باشد      .   

                 پذیري زیاد خـود                  هاي سرد دگرگون               ویژه پروفیل   هاي      مزیت       شود از                            روي دیواره بکار برده می      هاي بر                                          به عنوان تیرهاي حامل در سقف و یا تخته ∑        و یا  Z     هاي                     اغلب پروفیل  C            همراه شکل   
   .    باشد                      وسیله تولید کننده می                                و راحت در اختیار قرار گرفتن به

   .           ملاحظه شود39                هاي سرد در صفحه           ت پروفیل             در مورد مشخصا  .             دریافت شود ه                                                                     هاي ارسال کننده، سیستم سوراخ کردن، ویژگی باید از هر تولید کننده مربوط                    مشخصات در حدود طول
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  تسمه فولادي
  )      شـود                 ملاحظـه مـی  29          در صـفحه   (       باشـد                                              هـا ماننـد فـولاد گـرد و چهـارگوش مـی                      انـدازه طـول    .        متـر 13       تـا  6        متر و 6                   هاي دقیق کوچکتر از             متر، طول13      تا  3                             هاي استانداد تولید کننده            طول

   .                                          هاي گرم تولید شده از فولاد براي مصارف عمومی   ه     تسم-  2004        فوریه    چاپ  DIN EN 10058          استاندارد 
   .                قسمت اول و دومDIN 1017                       هاي تلرانس جانشین براي                     هاي فرمول و اندازه        اندازه

                                                                                           بـراي فولادهـاي آلیـاژي بـراي محاسـبه جـرم مخـصوص بنـابر مقـررات مـواد در نظـر            kg/dm3 7.85       ، با   kg/m                    تسمه فولادي برحسب      )    جرم (     وزن  
   .   شود                   در نظر گرفته میkg/dm3 7.85           هاي آلیاژي                    م مخصوص براي فولاد      و جر .   شود          گرفته می

 
   .                          که هرکدام با علامت مشخص شده  .     باشد      میDIN 1017    طبق   )    جرم (                و همینطور وزن 2004        فوریه    چاپ  DIN EN 10058    طبق   )    جرم (                        جدول ذیل دربرگیرنده وزن 

  
 برحسبbپهنا    برحسب میلیمترsضخامت 

 60 50 40 35 30 25 *22 20 *18 *16 15 *14 *13 12 *11 10 *9 8 *7 *6.5 6 5  میلیمتر
10 0.393 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
11 * 0.43 0.52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
12 0.471 0.565 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
13 * 0.51 0.61 0.66 0.71 0.82 (0.92) - - - - - - - - - - - - - - - - 
14 * 0.55 0.66 - 0.77 0.88 - - - - - - - - - - - - - - - - - 
15 0.589 0.707 - 0.82 0.942 - 1.18 - - - - - - - - - - - - - - - 
16 0.628 0.754 0.82 0.88 1.00 1.13 1.26 1.38 - - - - - - - - - - - - - - 
17 * (0.67) 0.80 - 0.93 1.07 - - 1.47 - - - - - - - - - - - - - - 
18 * 0.71 0.85 (0.92) (0.99) 1.13 1.27 1.41 (1.55) - - - - - - - - - - - - - - 
19 * (0.75) (0.90) - (1.04) (1.19) 1.34 - 1.64 - 1.94 - - - - - - - - - - - - 
20 0.785 0.942 1.02 1.10 1.26 1.41 1.57 - 1.88 2.04 - 2.36 - - - - - - - - - - 
22 1)* 0.86 1.04 1.12 1.21 1.38 - 1.73 1.90 2.07 2.25 2.42 (2.59) - - - - - - - - - - 
25 0.981 1.18 1.28 1.37 1.57 - 1.96 - 2.36 2.55 2.75 2.94 3.14 - - - - - - - - - 
26 * 1.02 1.22 1.33 1.43 1.63 - 2.04 - 2.45 2.65 2.86 3.06 3.27 3.67 4.08 - - - - - - - 
28 * 1.10 1.32 1.43 1.54 1.76 - 2.20 - 2.64 2.86 3.08 - 3.52 3.96 - - - - - - - - 
30 1.18 1.41 1.53 1.65 1.88 2.12 2.36 - 2.83 3.06 3.30 3.53 3.77 4.24 4.71 5.18 5.89 - - - - - 
32 * 1.26 1.51 1.63 - 2.01 - 2.51 - 3.01 (3.27) 3.52 3.77 4.02 - 5.02 5.53 6.28 - - - - - 
35 1.37 1.65 1.79 1.92 2.20 - 2.75 - 3.30 3.57 3.85 4.12 4.40 4.95 5.50 6.04 6.87 - - - - - 
38 * 1.49 1.79 1.94 - 2.39 - 2.98 - 3.58 3.88 4.18 4.47 4.77 - 5.97 6.56 7.46 - - - - - 
40 1.57 1.88 2.04 2.20 2.51 2.83 3.14 - 3.77 4.08 4.40 4.71 5.02 5.65 6.28 6.91 7.85 9.42 - - - - 
45 1.77 2.12 2.30 2.47 2.83 - 3.53 - 4.24 4.59 4.95 5.30 5.65 - 7.07 7.77 8.83 10.6 - - - - 
50 1.96 2.36 2.55 2.75 3.14 3.53 3.93 - 4.71 5.10 5.50 5.89 6.28 7.07 7.85 8.64 9.81 11.8 - 15.7 - - 
55 * 2.16 2.59 2.81 - 3.45 - 4.32 - 5.18 5.61 6.04 6.48 6.91 7.77 8.64 9.50 10.8 13.0 - - - - 
60 2.36 2.83 3.06 3.30 3.77 4.24 4.71 - 5.65 6.12 - 7.07 7.54 8.48 9.42 10.4 11.8 14.1 16.5 18.8 (23.6) - 
65 * 2.55 3.06 3.32 - 4.08 4.59 5.10 - 6.12 6.63 - 7.65 8.16 - 10.2 11.2 12.8 15.3 - 20.4 - - 
70 2.75 3.30 3.57 3.85 4.40 - 5.50 - 6.59 7.14 - 8.24 8.79 9.89 11.0 12.1 13.7 16.5 19.2 22.0 27.5 - 
75 * 2.94 3.53 3.83 - 4.71 - 5.89 - 7.07 7.65 - 8.83 9.42 - 11.8 - 14.7 17.7 20.6 23.6 - (35.3)
80 3.14 3.77 4.08 4.40 5.02 - 6.28 6.91 7.54 8.16 - 9.42 10.0 - 12.6 - 15.7 18.8 22.0 25.1 31.4 37.7 
90 3.53 4.24 4.59 - 5.65 6.36 7.07 7.77 8.48 9.18 - 10.6 11.3 12.7 14.1 - 17.7 21.2 24.7 28.3 35.3 42.4 

100 3.93 4.71 5.10 - 6.28 - 7.85 8.64 9.42 10.2 11.0 11.8 12.6 - 15.7 - 19.6 23.6 27.5 31.4 39.3 47.1 
110 * - - - - 6.91 7.77 8.64 9.50 10.4 11.2 12.1 13.0 13.8 - 17.3 - 21.6 25.9 - 34.5 43.2 - 
120 - 5.65 - - 7.54 - 9.42 (10.4) 11.3 12.2 - 14.1 15.1 - 18.8 - 23.6 28.3 33.0 37.7 47.1 56.5 
130 * - - - - 8.16 9.18 10.2 11.2 12.2 13.3 14.3 15.3 16.3 - 20.4 - 25.5 30.6 - 40.8 51.0 - 
140 * - - - - 8.79 - 11.0 - 13.2 - - 16.5 17.6 - 22.0 - 27.5 33.0 (38.5) 44.0 55.0 - 
150 2) - 7.06 - - 9.42 - 11.8 13.0 14.1 15.3 16.5 17.7 18.8 - 23.6 - 29.4 35.3 41.2 47.1 58.9 70.7 

  kg/m 2.94     با 17×22                           قسمت اول براي تسمه فولادي DIN 1017           مربوط به -1
   .                                                        هاي داده شده که داخل پرانتز باید تا حد امکان خودداري شود                     از استفاده اندازهDIN 1017    طبق 

  kg/m 94.2     با 80×150                  براي تسمه فولادي DIN EN 10058           مربوط به -2
  

   تسمه فولادياتتولید
               سمه پهن فولادي ت         در مورد

                  ورق و نوار فولادي  
  1983          سپتامبر  ،       آگوست   چاپ  DIN 59220  )                 گري و ورق موجدار       ریخته (            هاي برش شده                         و همینطور ورق با نمونه

   )           ملاحظه شود317                                       ورق با سوراخ از جنس فولاد در نشریه صفحه  (                                      در مورد ورق موجدار و پروفیلهاي ذوزنقه 
           ، در نظـر        باشـد                                        کـه مشخـصات اصـطلاحات فـولاد مـی     1993          فوریـه     چاپ  DIN EN 10079                        ند و جنس تسمه فولادي طبق  ر            هاي فولادي دا           ق به میله     تعلDIN EN 10058    طبق  (           تسمه فولادي 
   .   شود          گرفته می
   )         لاد ضد زنگ            براي مثال فو (                                                                           شوند، تا جایی که در مقررات مواد مقادیر دیگر براي وزن مخصوص داده نشده باشند            محاسبه می   kg/dm3 7.85     ها با         همه وزن

  ورق و نوار
DIN EN 10029    )   جانشین براي    ) (1991           چاپ اکتبر            DIN 1543 (  میلیمتـر  4000              تا بـیش از  600                     میلیمتر و در پهناي 250     تا 3    هاي                                      براي ورق فولادي گرم پرس شده در ضخامت            

   .    باشد                                                          از فولادهاي آلیاژي و غیر آلیاژي و فولادهاي ضد زنگ معتبر می
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DIN EN 10051+ A 1  )  و  1992                          جانشین براي چاپ فوریه      (  ) 1997    بر   م        چاپ نوا     DIN 1016 (   میلیمتـر  25           هـاي تـا             به ضخامت   که                                                  براي نوار پهن گرم نورد شده و از آن ورق تولید شده            
                چـاپ اکتبـر   DIN EN 10048    در (            میلیمتـر  600                                            به استثناي تولیـدات بـه پهنـاي کمتـر از       .     باشد                                                میلیمتر از فولاد آلیاژي و غیر آلیاژي معتبر می2200           و پهناي تا 

   )   شود            ملاحظه می1996
DIN EN 10131  )  جانشین براي      ) (1992    یه   و        چاپ ژان              DIN 1541 (        میلیمتـر و پهنـاي تـا    3.0       تـا  0.35      هـاي                        شـود و بـه ضـخامت                 ورق تولید می   از     که                                براي نوار پهن سرد نورد شده                           

  DIN 1623                جانـشین بـراي    (             گیـري سـرد                                   شده فولادهاي نرم بـراي شـکل      نورد    سرد               محصولات تسمه DIN EN 10130               مقررات مواد در   .          میلیمتر2000       بیش از 
                                                     محـصولات تـسمه سـرد نـورد شـده فولادهـاي نـرم        DIN EN 10209                           شده فولادهاي سـاختمانی و      نورد      سرد     نازك               قسمت دوم ورق DIN 1623  و   )         قسمت اول

   .    باشد          معتبر می  ) DIN 1624            جانشین براي  (               براي لعاب دادن 
DIN EN 10140  )    جانشین براي      ) (1996            چاپ اکتبر              DIN 1544 (      ملیمتر همه فولادهـاي آلیـاژي و   10       هاي تا                     میلیمتر به ضخامت600                            نورد شده که پهناي کمتر از                    براي نوار سرد                                  

                           نـوار سـرد بـدون پوشـش                  ملاحظه شود، DIN EN 10139               مقررات مواد که   .     باشد                                                                      غیر آلیاژي به استثناي فولادهاي ضد زنگ و مقاوم در برابر خوادث معتبر می
   )DIN 1624            جانشین براي    ) (1996    چاپ  (         گیري سرد                       فولادهاي نرم براي شکل

DIN EN 10143  )   جانــشین بــراي    ) (1993              چـاپ، مــارس                DIN 59232 (   در داخــل مـواد مــذاب   م                        بـراي آلیاژهــاي مــداو                          )  بــه         و نــوار    ورق   )                                           بــراي مثــال پوشـش روي و یــا آلــومینیم       
                                                            نوار و ورق پوشـش روي تمـاس بـه آتـش فـولاد نـرم بـراي          .             ملاحظه کنیدDIN EN 10142 + A1                   شرایط ارسال فنی در   .  ت                  میلیمتر معتبر اس3       هاي تا        ضخامت
  )        مـداوم                         نـوار ورق پوشـش روي   DIN EN 10147  و   )             قـسمت اول DIN 17162    و 1991                             جانـشین بـراي چـاپ مـارس        ) (1995              چـاپ آگوسـت    (           گیري سـرد       شکل

   )          قسمت دومDIN 17162    و 1992                      جانشین براي چاپ ژاویه    ) (1995           چاپ آگوست (                          تماس با آتش فولاد ساختمانی 
DIN EN 10285  )   جانشین براي    ) (1997          چاپ ژولاي            DIN 59381 (   ،در گرمـاي        شـکل                                                           هاي از فولادهاي ضد زنگ و مقاوم در برابر حـرارت و تغییـر              د در میله ر          و نوار س          نوار سرد           

            فولادهـاي  08-1995  و   .                ملاحظـه شـود  DIN EN 10088     در     مواد       مقررات   .          میلیمتر600          میلیمتر 600       متر از                       میلیمتر و در پهناي ک3            هاي کمتر از                زیاد به ضخامت
   )             ملاحظه شود50        در صفحه    ) (1998          چاپ فوریه    (400       صفحه -       فولاد -      آهن -                 ضدزنگ و مواد خام 

DIN EN 10259  )    جانشین     ) (1997           چاپ ژولاي        DIN 59382 (         میلیمتـر و  6.5                          هـاي کمتـر یـا مـساوي                                            گ و مقاوم در برابر حـرارت در ضـخامت                                        نوار سرد و ورق از فولادهاي ضد زن              
      چـاپ     (400                                                            فولادهاي ضـد زنـگ و مـواد خـام و آهـن و فـولاد صـفحه        08-1995              ملاحظه شود و DIN EN 10088     در     مواد       مقررات   .          میلیمتر2100     تا 600      پهناي 

    ).           ملاحظه شود50        در صفحه    ) (1997      فوریه 
 

   متر12 تا 2ي تسمه پهن فولادي طولها
   )2001       چاپ می    (DIN 59200    طبق 

s     هـاي          ضخامت  :               محدوده قانونی  4 mm≥  پهنـاي ،          b 150 mm>      1250                            و کمتـر و یـا مـساوي mm   و ضـخامت ثابـت                   
13 mm یت دارند ع   ارج  )                  در جدول ملاحظه شود   (27               و پهناي اسمی        .   

 
                تسمه پهن فولادي  )    جرم (    وزن 

    .)    باشد                                      این وزن در هر متر شامل استاندارد نمی   . (   شود                                             براي ضخامتهاي اسمی و پهناي اسمی محاسبه میkg/dm3 7.85     با kg/m      برحسب   )           م نورد شده  گر (
   .                                                                                 براي فولادهاي آلیاژي وزن مخصوص استاندارد آنها براي محاسبه وزن باید درنظر گرفته شود

  
   برحسبbپهنا   ر برحسب میلیمتsضخامت 

 80 60 50 40 30 25 20 15 12 10 8 6 5  میلیمتر
160 6.28 7.54 10.0 12.6 15.1 18.8 25.1 31.4 37.7 50.2 62.8 75.4 100 
180 7.07 8.48 11.3 14.1 17.0 21.2 28.3 35.3 42.4 56.5 70.7 84.8 113 
200 7.85 9.42 12.6 15.7 18.8 23.6 31.4 39.3 47.1 62.8 78.5 94.2 126 
220 8.64 10.4 13.8 17.3 20.7 25.9 34.5 43.2 51.8 69.1 86.4 104 138 
240 9.42 11.3 15.1 18.8 22.6 28.3 37.7 47.1 56.5 75.4 94.2 113 151 
250 9.81 11.8 15.7 19.6 23.6 29.4 39.3 49.1 58.9 78.5 98.1 118 157 
260 10.2 12.2 16.3 20.4 24.4 30.6 40.8 51.0 61.2 81.6 102 122 163 
280 11.0 13.2 17.6 22.0 26.4 33.0 44.0 54.9 65.9 87.9 110 132 176 
300 11.8 14.1 18.8 23.6 28.3 35.3 47.1 58.9 70.7 94.2 118 141 188 
320 12.6 15.1 20.1 25.1 30.1 37.7 50.2 62.8 75.4 100 126 151 201 
340 13.3 16.0 21.4 26.7 32.0 40.0 53.4 66.7 80.1 107 133 160 214 
350 13.7 16.5 22.0 27.5 33.0 41.2 55.0 68.7 82.4 110 137 165 220 
360 14.1 17.0 22.6 28.3 33.9 42.4 56.5 70.6 84.8 113 141 170 226 
380 14.9 17.9 23.9 29.8 35.8 44.7 59.7 74.6 89.5 119 149 179 239 
400 15.7 18.8 25.1 31.4 37.7 47.1 62.8 78.5 94.2 126 157 188 251 
450 17.7 21.2 28.3 35.3 42.4 53.0 70.7 88.4 106 141 177 212 283 
500 19.6 23.6 31.4 39.3 47.2 59.0 78.7 98.3 118 157 196 236 314 
550 21.6 25.9 34.5 43.2 51.8 64.8 86.4 108 130 173 216 259 345 
600 23.6 28.3 37.7 47.1 56.5 70.7 94.2 118 141 188 236 283 377 
650 25.5 30.6 40.8 51.0 61.2 76.5 102 128 153 204 255 306 408 
700 27.5 33.0 44.0 55.0 65.9 82.4 110 137 165 220 275 330 440 
750 29.4 35.3 47.1 58.9 70.7 88.3 118 147 177 236 294 353 471 
800 31.4 37.7 50.2 62.8 75.4 94.2 126 157 188 251 314 377 502 
900 35.3 42.4 56.5 70.7 84.8 106 141 177 212 283 353 424 565 

1000 39.2 47.1 62.8 78.5 94.2 118 157 196 236 314 392 471 628 
1100 43.2 51.8 69.1 86.4 104 130 173 216 259 345 432 518 691 
1200 47.1 56.5 75.4 94.2 113 141 188 235 283 377 471 565 754 
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  m2/m برحسبروکش مساحت 
   .           در هر طولm2                   مساحت ضد زنگ برحسب     ) =                     مساحت روکش با یک لایه (              مساحت رنگ زده   = 
   )                                    براي محاسبات حفاظت در برابر احتراقU/A                          براي محاسبه فاکتور پروفیل    (m2       در U       پروفیل   = 

   .    باشد                                  مت در برابر احتراق یکسان کافی می                                                 کمتر باشد به همان اندازه پوشش نازکتري براي مقاوU/A       هرچقدر 

 I PE I PEo I PEv I PEa  HE-B 
I PB 

HE-M 
I PBv 

HE-A 
I PBl 

HE-AA 
I PBll 

HE HL 
80 0.328 - - 0.325 100 0.567 0.619 0.561 0.553  400 × 299 2.03  1000  AA 3.46 

100 0.400 - - 0.397 120 0.686 0.738 0.677 0.669    347 2.06  1000 × 296 3.48 
120 0.475 - - 0.472 140 0.805 0.857 0.794 0.787  450 × 312 2.12    A 3.49 
140 0.551 - - 0.547 160 0.918 0.970 0.906 0.901    368 2.16    B 3.51 
160 0.623 - - 0.619 180 1.04 1.09 1.02 1.02  500 × 320 2.21    M 3.53 
180 0.698 0.705 - 0.694 200 1.15 1.20 1.14 1.13    379 2.25   × 477 3.55 
200 0.768 0.779 - 0.764 220 1.27 1.32 1.26 1.25  550 × 330 2.30    554 3.58 
220 0.848 0.858 - 0.843 240 1.38 1.46 1.37 1.36    393 2.35    642 3.62 
240 0.922 0.932 - 0.918 260 1.50 1.57 1.48 1.47  600 × 340 2.40  1100  A 3.71 
270 1.04 1.05 - 1.04 280 1.62 1.69 1.60 1.59    402 2.44    B 3.73 
300 1.16 1.17 - 1.16 300 1.73 1.83 1.72 1.70  650 × 347 2.49    M 3.75 
330 1.25 1.27 - 1.25 320/305 - 1.78 - -    410 2.53    R 3.77 
360 1.35 1.37 - 1.36 320 1.77 1.87 1.76 1.74  700 × 356 2.58 
400 1.47 1.48 1.49 1.46 340 1.81 1.90 1.79 1.78    421 2.62 
450 1.61 1.62 1.64 1.60 360 1.85 1.93 1.83 1.81  800 × 377 2.77 
500 1.74 1.76 1.78 1.74 400 1.93 2.00 1.91 1.89    448 2.81 
550 1.88 1.89 1.92 1.87 450 2.03 2.10 2.01 1.98  900 × 396 2.96 
600 2.01 2.05 2.07 2.01 500 2.12 2.18 2.11 2.08    471 3.00 

550 2.22 2.28 2.21 2.17  1000 × 415 3.15 
600 2.32 2.37 2.31 2.27    494 3.19 

 

I PE 750 HSL 100 

650 2.42 2.47 2.41 2.37 
 750 × 137 2.51 0.558 700 2.52 2.56 2.50 2.47 
 147 2.51 800 2.71 2.75 2.70 2.66 
 173 2.53 900 2.91 2.93 2.90 2.86 
 196 2.55 

 

1000 3.11 3.13 3.10 3.06 

 

 

HD HP I 
DIN 1025, Teil 1 

U 
DIN 1026 UAP 

 260 × 54.1 1.47  400 × 187 2.24  220 × 57.2 1.26 80 0.304 30 × 15 0.103 80 0.323 
   68.2 1.48    216 2.27  260 × 75.0 1.49 100 0.370 30 0.174 100 0.382 
   93.0 1.50    237 2.28    87.3 1.50 120 0.439 40 × 20 0.142 130 0.460 
   114 1.52    262 2.30  305 × 88 1.78 140 0.502 40 0.199 150 0.537 
   142 1.54    287 2.31    95 1.79 160 0.575 50 × 25 0.181 175 0.606 
   172 1.57    314 2.33    110 1.80 180 0.640 50 0.232 200 0.674 
   225 1.61    347 2.35    126 1.81 200 0.709 60 × 30 0.215 220 0.733 
   299 1.68    382 2.37    149 1.83 220 0.775 65 0.273 250 0.810 
 320 × 74.2 1.74    421 2.39    180 1.86 240 0.844 80 0.312 300 0.967 
   97.6 1.76    463 2.42    186 1.86 260 0.906 100 0.372 
   127 1.77    509 2.45    223 1.89 280 0.966 120 0.434 
   158 1.80    551 2.47  320 × 88.5 1.75 300 1.03 140 0.489 

UPE 

   198 1.83    592 2.50    103 1.76 320 1.09 160 0.546 80 0.343 
   245 1.87    634 2.52    117 1.78 340 1.15 180 0.611 100 0.402 
   300 1.90    677 2.55    147 1.80 360 1.21 200 0.661 120 0.460 
   368 1.95    744 2.59    184 1.83 380 1.27 220 0.718 140 0.520 
 360 × 134 2.14    818 2.63  360 × 84.3 2.10 400 1.33 240 0.775 160 0.579 
   147 2.15    900 2.67    109 2.12 450 1.48 260 0.834 180 0.639 
   162 2.16    990 2.72    133 2.14 500 1.63 280 0.890 200 0.697 
   179 2.17    1086 2.77    152 2.15 550 1.80 300 0.950 220 0.756 
   196 2.18      174 2.17 320 0.982 240 0.813 

   180 2.17 350 1.05 260 0.892 
 400 × 122 2.20 380 1.11 280 0.968 
   140 2.21 400 1.18 300 1.043 
   158 2.23 360 1.121 
   176 2.24 400 1.218 
   194 2.25 
   213 2.26 

 

   231 2.27 

 

 
 

   .   شود            ملاحظه می29                                       میله گرد فولادي و چهارگوش فولادي در صفحه 



 45  

L 
DIN EN 10056-1 

 )هاي مساوي لبه(الاضلاع  متوازي
          DIN EN 10210-2سرد نورد شده                      DIN EN 10219-2گرم نورد شده             DIN EN 10210-2 

DIN EN 10219-2  
20 0.077  40 × 3 0.152  50 × 30 × 3 0.152  20 × 2 0.073  40 × 20 × 2 0.113 33.7 0.106 
25 0.097    4 0.150      4 0.150  30 × 2 0.113      2.5 0.111 42.4 0.133 
30 0.116  50 × 3 0.192  60 × 40 × 3 0.192  40 × 2 0.153  50 × 30 × 2 0.153 48.3 0.152 
35 0.136    4 0.190      4 0.190    3 0.150      3 0.150 60.3 0.189 
40 0.155  60 × 3 0.232  80 × 40 × 3 0.232    4 0.146      4 0.146 76.1 0.239 
45 0.174    4 0.230      4 0.230  50 × 2 0.193  60 × 40 × 2 0.193 88.9 0.279 
50 0.194    5 0.227      5 0.227    3 0.190      3 0.190 101.6 0.319 
55 0.213  70 × 3 0.272  90 × 50 × 3 0.272    4 0.186      4 0.186 114.3 0.359 
60 0.233    4 0.270      4 0.270    5 0.183      5 0.183 139.7 0.439 
65 0.252    5 0.267      5 0.267  60 × 2 0.233  80 × 40 × 2 0.233 168.3 0.529 
70 0.272  80 × 4 0.310  100 × 50 × 4 0.290    3 0.230      3 0.230 177.8 0.559 
75 0.291    5 0.307      5 0.287    4 0.226      4 0.226 193.7 0.609 
80 0.311    6.3 0.304      6.3 0.284    5 0.223      5 0.223 219.1 0.688 
90 0.351  90 × 4 0.350  100 × 60 × 4 0.310  70 × 3 0.270  90 × 50 × 3 0.270 244.5 0.768 

100 0.390    5 0.347      5 0.307    4 0.266      4 0.266 273 0.858 
110 0.430    6.3 0.344      6.3 0.304    5 0.263      5 0.263 323.9 1.02 
120 0.469  100 × 4 0.390  120 × 60 × 4 0.350  80 × 3 0.310  100 × 50 × 3 0.290 355.6 1.12 
130 0.508    5 0.387      5 0.347    4 0.306      5 0.283 406.4 1.28 
140 0.547    6.3 0.385      6.3 0.344    5 0.303  100 × 60 × 3 0.310 457 1.44 
150 0.586  120 × 5 0.467  120 × 80 × 4 0.390    6.3 0.293      4 0.306 508 1.60 
160 0.625    6.3 0.464      5 0.387  90 × 3 0.350      5 0.303 610 1.92 
180 0.705    8 0.459      6.3 0.384    4 0.346      6.3 0.293 711 2.23 
200 0.785    10 0.454  140 × 80 × 4 0.430    5 0.343  120 × 60 × 3 0.350 762 2.39 
250 0.983  140 × 5 0.547      5 0.427    6.3 0.333      4 0.346 813 2.55 

 هاي نامساوي لبه 2.87 914 0.343 5      0.386 4 × 100  0.424 6.3      0.544 6.3   
   8 0.539  150 × 100 × 6.3 0.484    5 0.383      6.3 0.333 1016 3.19 

 30 × 20 0.097    10 0.534      8 0.479    6.3 0.373  120 × 80 × 4 0.386 1067 3.35 
 40 × 20 0.117  150 × 6.3 0.587      10 0.474  120 × 4 0.466      5 0.383 1168 3.67 
   25 0.127    8 0.584  160 × 80 × 5 0.467    5 0.463      6.3 0.373 1219 3.83 
 45 × 30 0.146    10 0.579      6.3 0.464    6.3 0.453  140 × 80 × 4 0.426 
 50 × 30 0.156    12.5 0.574      8 0.459    8 0.446      5 0.419 

T 
DIN EN 10055 

   40 0.177  160 × 6.3 0.624      10 0.454  140 × 4 0.546      6.3 0.413 30 0.114 
 60 × 30 0.175    8 0.619  180 × 100 × 5 0.547    5 0.543  150 × 100 × 4 0.486 35 0.113 
   40 0.195    10 0.614      6.3 0.544    6.3 0.533      5 0.483 40 0.153 
 65 × 50 0.225    12.5 0.608      8 0.539    8 0.526      6.3 0.473 50 0.191 
 70  50 0.235  180 × 6.3 0.704      10 0.534    10 0.517      8 0.466 60 0.229 
 75 × 50 0.244    8 0.699  200 × 100 × 6.3 0.584  150 × 5 0.583  160 × 80 × 4 0.464 70 0.268 
   55 0.254    10 0.694      8 0.579    6.3 0.573      5 0.463 80 0.307 
 80 × 40 0.234    12.5 0.688      10 0.574    8 0.566      6.3 0.453 100 0.383 
   60 0.273  200 × 6.3 0.784      12.5 0.568    10 0.557      8 0.446 120 0.459 
   65 0.283    8 0.779  200 × 120 × 6.3 0.624  160 × 4 0.626  180 × 100 × 5 0.543 140 0.537 
 90 × 60 0.294    10 0.774      8 0.619    5 0.623      6.3 0.533 
 100 × 50 0.292    12.5 0.768      10 0.614    6.3 0.613      8 0.526 

TPS 
DIN 59051 

   65 0.321  220 × 6.3 0.864      12.5 0.608    8 0.606      10 0.517 20 0.080 
   75 0.341    8 0.859  250 × 150 × 6.3 0.784    10 0.597  200 × 100 × 6.3 0.573 25 0.100 
 120 × 80 0.391    10 0.854      8 0.779  180 × 6.3 0.693      8 0.566 30 0.120 
 125 × 75 0.391    16 0.848      10 0.774    8 0.686      10 0.557 35 0.140 
 130 × 65 0.381  250 × 8 0.984      12.5 0.768    10 0.677  200 × 120 × 5 0.623 40 0.160 
   90 0.430    10 0.979  260 × 180 × 6.3 0.864    12.5 0.656      6.3 0.613 
 135 × 65 0.391    12.5 0.974      8 0.859  200 × 6.3 0.773      8 0.606 

LS 
DIN 1022 

 150 × 75 0.441    16 0.959      10 0.854    8 0.766      10 0.597 20 0.080 
   90 0.470  260 × 8 1.02      12.5 0.848    10 0.757  250 × 150 × 6.3 0.773 25 0.100 
   100 0.489    10 1.01  300 × 200 × 6.3 0.984    12.5 0.656      8 0.766 30 0.120 
 160 × 80 0.469    12.5 1.01      8 0.979  220 × 8 0.846      10 0.757 35 0.140 
 180  90 0.528    16 0.999      10 0.974    10 0.837      12.5 0.736 40 0.160 
 200 × 100 0.587  300 × 8 1.18      12.5 0.968    12.5 0.816  300 × 100 × 6.3 0.773 45 0.180 
   150 0.687    10 1.17  350 × 250 × 8 1.17  250 × 6.3 0.973      10 0.757 50 0.200 
 250 × 90 0.667    12.5 1.17      10 1.17    8 0.966      12.5 0.738 

   16 1.16      12.5 1.17    10 0.957  300 × 200 × 6.3 0.973 
A 

  
DIN 1027  350 × 8 1.38      16 1.16    12.5 0.936      8 0.966 45 0.337 

30 0.198    10 1.37  400 × 200 × 8 1.18  260 × 8 1.01      10 0.957 55 0.449 
40 0.225    12.5 1.37      10 1.17    10 0.997      12.5 0.936 65 0.516 
50 0.253    16 1.36      12.5 1.17    12.5 0.976  350 × 250 × 6.3 1.17 75 0.568 
60 0.282  400 × 10 1.57      16 1.16  300 × 6.3 1.17      8 1.17 100 0.612 
80 0.339    12.5 1.57  450 × 250 × 8 1.38    8 1.17      10 1.16 120 0.688 

100 0.397    16 1.56      10 1.38    10 1.16      12.5 1.14 
120 0.454      12.5 1.37    12.5 1.14  400 × 200 × 8 1.17 
140 0.511      16 1.36  350 × 8 1.37      10 1.16 
160 0.569  500 × 350 × 10 1.57    10 1.36      12.5 1.14 

     12.5 1.57    12.5 1.34  400 × 300 × 8 1.37 
     16 1.56  400 × 10 1.56      10 1.36  

 

     20 1.55    12.5 1.54      12.5 1.34 
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   و وزن مخصوص تجاريDIN طبقمحاسبۀ وزن مخصوص 
                                                 اسـتاندارد فنـی آهـن و فـولاد بـراي کلیـه             هیئـت                     باشـد، کـه توسـط            مـی kg/dm3 7.85                        بـر پایـه وزن مخـصوص      ) 46                      بـه اسـتثناي صـفحه     (             هاي این کتاب                                  مشخصات وزن در جدول پروفیل    

          برحـسب  DIN                                    شـوند و نتیجـه آن وزن اسـتاندارد                    در هم ضرب مـی   ) cm2      برحسب  (                        با مساحت سطح مقطع تئوري   7.85                                شود، به این صورت که فاکتور                                               استانداردها محاسبه  و استفاده می     
kg/m شـوند و نتیجـه آن وزن برحـسب                  ضـرب مـی  7.85   در   )                  برحـسب میلیمتـر   (                                          بـراي ورق و نـوار فـولادي بـا ضـخامت         .      شـود                                           طور به عنوان جرم طول نامیده مـی                و همین   .     باشد         می                                kg/m2  
                  بـه ایـن صـورت      .       شـوند                 محـسوب مـی  C         قـسمت  VOB                                                        باشد در این مورد در برخی از مواقع مقـررات مربـوط بـه                                      میلیمتر ضخامت ورق فولادي می    1         براي   kg/m2 7.85    ثال              باشد، براي م        می

               چـاپ دسـامبر    (              هـاي فـولادي         تمان                کارهـاي سـاخ  DIN 18335   در   . C         قـسمت  VOB          در مـورد    .             صـادق اسـت    ) ATV (                                         شرایط فنی براي خـدمات سـاختمانی        C                               مقررات خدمات ساختمانی قسمت     
        معتبـر    ) 2002               چـاپ دسـامبر    (                                            مقـررات کلـی بـراي کارهـاي سـاختمانی      DIN 18299        همینطور   ) 2002           چاپ دسامبر  (     سازي                        هاي فولادي، کارهاي برج                    کارهاي ساختمان  DIN 18360      ، و    )2002
   .    باشد    می

   .                      محاسبه بررسی شده است5                                   هرکدام از این سه استاندارد در قسمت 
   :                         جزء به جزء مشخص شده استDIN 18299   در 

   » .        گیري شود                                    هاي موجود نیستند، توان باید اندازه               اگر چنین نقشه  .              ها مطابق باشد                                                            ها محاسبه شود، تا جایی که توان انجام شده مطابق با این نقشه                   توان باید از نقشه «
   .   شود                                 سیله وزن کردن و محاسبه انجام می                       مشخصات در مورد وزن بوDIN 18360    و DIN 18335     در DIN 18299               به عنوان تکمیل 

   .   شود                              گري و قطعات ذوب شده، مشخص می                        فقط براي قطعات ریختهDIN 18335                        بوسیله وزن کردن وزن طبق 
   .   شود                                                    کیلوگرم وزن واحد بوسیله وزن کردن محاسبه انجام می15                             فقط براي قطعات کوچک آهن تا DIN 18360    طبق 

   :                بایستی پذیرفت که                در این مورد می  .    شود                          بوسیله محاسبه انجام میDIN 18360    و DIN 18335                    وگرنه وزن مخصوص طبق 
  DIN                                         هاي استانداد شده وزن مخصوص طبق استاندارد                براي پروفیل-
                                                  هاي دیگر وزن مخصوص طبق دفترچه پروفیل تولید کننده               براي پروفیل-
   )kg 7.9            فولاد ضد زنگ  (        و ضخامت   kg/dm3 7.85                                         براي ورق و تسمه فولادي و پهن و نوار وزن -
   )kg/dm3 7.5                      چدن خاکستري وزن مخصوص  (    گري                 و براي ریختهkg/dm3 7.85                             براي قطعات فولادي وزن مخصوص -
   .   شود                                         ، مهره، درزهاي جوشکاري در نظر گرفته نمی                          وسایل اتصالی مانند پیچ-
  DIN 18335                        تلرانس غلطک و برش طبق -
   .   شود            اضافه میDIN 18360                براي پوشش طبق 5%              ود، وزن مخصوص    اند                                  براي فولاد ساختمانی با پوشش روي-

                                                                              اضافه براي تلرانس غلطک و یا فولاد ساختمانی پیچ و مهره و جوش داده شـده اسـت   2%          و همینطور   .    شود                   درنظر گرفته نمیDIN 18360                                            بکارگیري وزن مخصوص تجاري طبق چاپ جدید       
   .   شود                  در نظر گرفته نمی

              کـشی داخلـی                       تأسیـسات لولـه  DIN 18381  و   ) 2002               چـاپ دسـامبر    (                                           تأسیـسات گرمـایی و آب گـرم مرکـزي        DIN 18380   و    ) 2002                 چـاپ دسـامبر        ( ی      ی سقف               تأسیسات فن  DIN 18379     طبق  
   .                                    براي محاسبه وزن مخصوص باید اضافه شود  ) 2002           چاپ دسامبر  (        ساختمان 

   .                                       نکات ذیل براي محاسبه وزن باید رعایت شود
              هر میلیمتر  در  kg/m2 8                        براي ورق و نوار فولادي -
   )kg/m (                     شود، وزن مخصوص تجاري                                           هاي تجاري طبق وزن مخصوص تجاري خریداري می               ها که از شرکت                                  براي فولادهاي ساختمانی و پروفیل-
   .   شود                                          تلرانس اضافی براي نورد در نظر گرفته می2%     با DIN                           ها وزن مخصوص طبق استاندارد                     براي دیگر پروفیل-

  وزن مخصوص تجاري
                                   طـور کلـی از وزن مخـصوص تجـاري       ه                     تجـارت فـولاد ب ـ    از  ) DIN 1026        طبـق  400       تـا  U 80                         قسمت اول تـا پـنجم و   DIN 1025            دوبل طبق  T (            هاي فولادي                                  ن وزن واحد براي ساختمان        عنوا   ه   ب

   .   شود      میDIN                                                                   شود که با در نظر گرفتن تلرانس کمی بیشتر از وزن مخصوص طبق استاندارد             استفاده می
   .    باشد    می  kg/m               جدول زیر برحسب 

  
U I PE I HEA = I PBl HEB = I PB HEM = I PBv 

80 8.9 80 6.2 80 6.1 100 17.1 100 20.9 100 42.8 
100 10.9 100 8.3 100 8.5 120 20.4 120 27.4 120 53.4 
120 13.7 120 10.7 120 11.5 140 25.3 140 34.5 140 64.8 
140 16.4 140 13.2 140 14.7 160 31.2 160 43.7 160 78.1 
160 19.3 160 16.2 160 18.5 180 36.4 180 52.6 180 91.1 
180 22.5 180 19.3 180 22.5 200 43 200 63 200 106 
200 26 200 23 200 27 220 52 220 73 220 120 
220 30 220 26.9 220 32 240 62 240 85 240 161 
240 34 240 31.5 240 37 260 70 260 95 260 176 
260 39 270 37 260 43 280 78 280 106 280 194 
280 43 300 43.3 280 49 300 90 300 120 300  244 
300 48 330 50.4 300 56 320 100 320 130 320/305 180 
320 61 360 58.6 320 63 340 108 340 137 320 251 
350 62 400 68 340 70 360 115 360 146 340 254 
380 65 450 80 360 78 400 128 400 159 360 256 
400 74 500 93 380 86 450 143 450 175 400 262 

550 109 400 95 500 159 500 192 450 270 
600 125 425 106 550 170 550 204 500 277 

450 118 600 182 600 217 550 285 
475 131 650 195 650 231 600 292 
500 145 700 209 700 247 650 300 
550 171 800 230 800 269 700 309 
600 203 900 258 900 298 800 325 

1000 279 1000 322 900 341 

 
 

 
 1000 358 
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                               و بــراي جوشــکاري صــفحات 59    و 57  ، 53  ، 3                      بــراي پــیچ صــفحات   (  اتصالات
   )           ملاحظه شود63    ، و 61  ، 60  ، 59  ، 57  ، 55  ، 53

                           هاي فولادي، واشر و میخ پرچ                         پیچ و مهره براي ساختمان
DIN 79901999           چاپ دسامبر  (     گوش         هاي شش               گوش با مهره          هاي شش        پیچ(   
DIN 79681999           چاپ دسامبر  (     گوش        ه شش                        گوش بدون مهره و با مهر           هاي شش        پیچ(   
DIN 7969گوش، فقط تا                                            گوش با شیار، بدون مهره و با مهره شش             هاي شش        پیچ              M 24  )  1999           چاپ دسامبر(   

DIN EN ISO 4041درجه  -                 گوش با زبانه             هاي شش        پیچ        A  و     B  )  2001         چاپ مارچ(   
DIN EN ISO 4017درجه  -                گوش تمام رزوه            هاي شش        پیچ        A  و     B  )  2001         چاپ مارچ(   
DIN EN ISO 4032درجه  -    1          گوش، نوع             مهره شش        A  و     B  )  2001         چاپ مارچ(   
DIN EN ISO 4034درجه  -     گوش             مهره شش        C  )  2001         چاپ مارچ(   

DIN 7989  درجه   -                       هاي فولادي قسمت اول                            واشر براي ساختمان         C   قسمت دوم درجه ،                  A و    B  )  2001          چاپ آوریل(   
DIN 434         واشر چهارگوش، خار فنري براي تیرهاي                                             U  )  2000          چاپ آوریل(   
DIN 435         واشر چهارگوش، خار فنري براي تیرهاي                                             I  )  2000         چاپ جولاي(   

DIN EN ISO 7089  درجه  -            هاي معمولی          ردیف-            واشر تخت        A  )  2000           چاپ نوامبر(   
DIN EN ISO 7090   درجه   -            هاي معمولی          ردیف-                        واشر تخت با سر محور         A  )  2000           چاپ نوامبر(   
DIN EN ISO 7091  درجه  -            هاي معمولی          ردیف-            واشر تخت        C  )  2000           چاپ نوامبر(   

  36       تـا  10                            پـرچ عمـودي، قطـر اسـمی              مـیخ DIN 302  ؛  )1993      مـی     چاپ  (          میلیمتر 36     تا 10              گرد، قطر اسمی        نیم      پرچ DIN 124   ؛ )1993         چاپ ژوئن  (                  شرایط ارسال فنی DIN 101          پرچ طبق          میخ
   )1993   ی     چاپ م (        میلیمتر 

  ها برحسب میلیمتر هانداز M 30 تا M 12هاي  ابعاد پیچ
 M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 مشخصات

 d1  12 16 20 22 24 27 30 قطر رزوه
 emin  20.88 26.17 32.95 35.03 39.55 45.20 50.85 اندازه قطر سرپیچ
 k  8 10 13 14 15 17 19 ارتفاع سر رزوه

max. 12.2 15.9 19 20.2 22.3 24.7 26.4 ارتفاع مهره m min. 10.4 14.1 16.9 18.1 20.2 22.6 24.3 

DIN 7990 
and 

DIN 7968 
 s  18 24 30 34 36 41 46 پهناي آچار
 max. 99 125 147 170 168 165 163  طول گیره
 d2  13 17 21 23 25 28 31 قطر سوراخ
 mm2 84.3 157 245 303 353 459 561  سطح تنش
 mm2 76.3 144 225 282 324 427 519  سطح مرکزي

DIN 7990 

 mm2 113 201 314 380 452 573 707  سطح میله
 max. 99 135 152 170 168 165 163  طول گیره
 d2  13 17 21 23 25 28 31 قطر میله

 d1  14 18 22 24 26 30 33 قطر سوراخ واشر
 d2  24 30 37 39 44 50 56 قطر واشر

DIN 7989 

 8 8 8 8 8 8 8   ضخامت واشر
 

 l M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 طول
30 5 - 9 - - - - - - 
35 10 - 14 6 - 10 - - - - - 
40 15 - 19 11 - 15 8 - 12 6 - 10 - - - 
45 20 - 24 16 - 20 13 - 17 11 - 15 9 - 13 - - 
50 25 - 29 21 - 25 18 - 22 16 - 20 14  - 18 - - 
55 30 - 34 26 - 30 23 - 27 21 - 25 19 - 23 - - 
60 35 - 39 31 - 35 28 - 32 26 - 30 24 - 28 21 - 25 - 
65 40 - 44 36 - 40 33 - 37 31 - 35 29 - 33 26 - 30 - 
70 45 - 49 41 - 45 38 - 42 36 - 40 34 - 38 31 - 35 - 
75 50 - 54 46 - 50 43  - 47 41 - 45 39 - 43 36 - 40 - 
80 55 - 59 51 - 55 48 - 52 46 - 50 44 - 48 41 - 45 39 - 43 
85 60 - 64 56 - 60 53 - 57 51 - 55 49 - 53 46 - 50 44 - 48 
90 65 - 69 61 - 65 58 - 62 56 - 60 54 - 58 51 - 55 49 - 53 
95 70  -74 66  - 70 63 - 67 61 - 65 59 - 63 56 - 60 54 - 58 

100 75  -79 71 - 75 68 - 72 66  - 70 64 - 68 61 - 65 59 - 63 
105 80 - 84 76 - 80 73 - 77 71 - 75 69 - 73 66  - 70 64 - 68 
110 85 - 89 81 - 85 78 - 82 76 - 80 74  -78 71 - 75 69  - 73 
115 90 - 94 86 - 90 83 - 87 81 - 85 79 - 83 76 - 80 74  - 78 
120 95 - 99 91 - 95 88 - 92 86 - 90 84 - 88 81 - 85 79 - 83 
125 - 96 - 100 93 - 97 91 - 95 89 - 93 86 - 90 84 - 88 
130 - 101 - 105 98 - 102 96 - 100 94 - 98 91 - 95 89 - 93 
135 - 106 - 110 103 - 107 101 - 105 99 - 103 96 - 100 94 - 98 
140 - 111 - 115 108 - 112 106 - 110 104 - 108 101 - 105 99 - 103 
145 - 116 - 120 113 - 117 111 - 115 109 - 113 106 - 110 104 - 108 
150 - 121 - 125 118 - 122 116 - 120 114 - 118 111 - 115 109 - 113 
155 - - 123  - 127 121 - 125 119 - 123 116 - 120 114 - 118 
160 - - 128 - 132 126 - 130 124 - 128 121 - 125 119 - 123 
165 - - 133 - 137 131 - 135 129 - 133 126 - 130 124 - 128 
170 - - 138 - 142 136 - 140 134 - 138 131 - 135 129 - 133 
175 - - 143 - 147 141 - 145 139 - 143 136  - 140 134 - 138 
180 - - - 146 - 150 144 - 148 141 - 145 139 - 143 
185 - - - 151 - 155 149 - 153 146 - 150 144 - 148 
190 - - - 156 - 160 154 - 158 151 - 155 149 - 153 
195 - - - 161 - 165 159 - 163 156  - 160 154 - 158 
200 - - - 166 - 170 164 - 168 161 - 165 159 - 163 

 

  طول گیره
            در جـدول  DIN 7968     و  DIN 7990             هـا طبـق            پیچ

         مقابل ،

                  ها برحسب میلیمتر     ازه   اند

        طــول DIN 7986    و DIN 7990              پــیچ طبــق l      طــول 
   .                   کامل بدون سرپیچ است

  
                                       هاي داده شـده ایـن مـسئله بدسـت                         با طول گیره  

                                                     آید که بخش رزوه پیچ در اتـصال گیـره قـرار                  می
   .    گیرد     نمی

  
ــره  ــول گیـ ــیچ                  طـ ــاي پـ ــق                   هـ ــستحکم طبـ ــاي مـ                           هـ

DIN 6914        بـدین صـورت کـه هرچقـدر ضـخامت                                    
  .    باشد                   دقت آنها بیشتر می               صفحه کمتر باشد 
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  هاي فولادي ار بزرگ براي ساختمانچگوش مستحکم با پهناي آ هاي شش پیچ
  

DIN 69141989          چاپ اکتبر  (                               گوش با پهناي آچار بزرگ                 پیچ شش(   
DIN 79991983           چاپ دسامبر  (                               گوش با پهناي آچار بزرگ                 پیچ شش(   
DIN 69151989           چاپ دسامبر  (                              گوش با پهناي آچاربزرگ                  مهره شش(   
DIN 6916 1989          چاپ اکتبر  (             واشر گرد(   
DIN 6917       هاي                                                      واشر چهارگوش، بصورت خاري شکل براي پروفیل      I  )  1989          چاپ اکتبر(   
DIN 6918       هاي                                                      واشل چهارگوش، بصورت خاري شکل براي پروفیل      U  )  1990          چاپ آوریل(   

  
  

               برحسب میلیمتر    ها                                   هاي مستحکم و واشرهاي مربوط به پیچ            اندازه پیچ
  

 M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 صاتمشخ
 d 12 16 20 22 24 27 30 36 قطر رزوه

 emin 23.91 29.56 35.05 39.55 45.20 50.85 55.37 66.44 اندازه قطر سرپیچ
 k 8 10 13 14 15 17 19 23 ارتفاع سر رزوه

یچ
پ

 
هر
و م

ها 
 

 m 10 13 16 18 19 22 24 29 ارتفاع مهره
 s 22 27 32 36 41 46 50 60 پهناي آچار
 d1 13 17 21 23 25 28 31 37 قطر داخلی
 d2 24 30 37 39 44 50 56 66 قطر خارجی

گ
رد

 

 s 3 4 4 4 4 5 5 6 ضخامت واشر
 d 13 17 21 23 25 28 31 37 قطر داخلی

 a 26 32 40 44 56 56 62 68 طول صفحه ضخیم
 a b 30 36 44 50 56 56 62 68طول عمود بر 

s1 6.2 7.5 9.2 10 10.8 10.8 11.7 12.5 براي 4%  ضخامت واشر در I 
s2 2 2.5 3 3 3 3 3 3 
s1 4.9 5.9 7 8 8.5 8.5 9 9.4 

ها
شر
 وا

نن
پای

به 
ف 
حرا
ا ان
ش ب
گو
هار
 چ

 Uبراي 8% ضخامت واشر در
s2 2.5 3 3.5 4 4 4 4 4 

  

  سرمیله و میله رزوه
DIN EN ISO 14555  -1998           چاپ دسامبر  (                                          جوشکاري با احتراق بالا از ابزارهاي فلزي        میله(   

                  ها برحسب میلیمتر        اندازه
  

 d1 13 16 19 22         قطر میله  =          قطر اسمی 
 d2 25 32 32 35       قطر سر

 k 8 8 bis 13 8 bis 13 8 bis 13          ارتفاع سر
 d3 17 21 26 30                قطر برجستگی جوش

 hmax 5 7 9 10                   ارتفاع برجستگی جوش
 l2 75 bis 125 75 bis 100 75 bis 150 75 bis 175                   طول بعد از جوشکاري

  
DIN EN ISO 13918  -1998           چاپ دسامبر  (                                          میله جوشکاري و میله رزوه با احتراق بالا (    

                  ها برحسب میلیمتر        اندازه
  

 d1 M 6 M 8 M 10 M 12 M 16 M 20 M 24 قطر رزوه= قطر اسمی 
 d3 8.2 9.9 12.5 14.5 18.5 22.3 30 قطر برجستگی جوش

 h1 3.5 3.5 4 4.5 6 7 10 ارتفاع برجستگی جوش
 mm2(   20.1 36.6 58.0 84.3 157 245 353(سطح تنش 
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 قابلیت تحمل اتصالات پیچی
M                                                                                                          مقادیر جدول براي قابلیت تحمل اتصالات پیچی از نظر برش، کشش و سوراخ دیواره با کمک مقادیر مشخـصه و مقـاوم      1.1γ              قـسمت اول  DIN 18800        طبـق     و                      محاسـبه شـده اسـت   =

   .                           در این استاندارد توجه شود810                                  براي کشش و برش داخلی باید به عنصر   .     باشد             معتبر نمیM10     تا M5    هاي             براي پیچ  که    ،                       ، در نظر گرفته شده است1990           چاپ نوامبر 

   در هر اتصال برشkN برحسب Va,R,d نیروهاي برشی

     کـه                ، و هنگـامی  )DIN 6914 (               هـاي مـستحکم            و پـیچ   ) M24             ، فقـط تـا   DIN 7969 (              هـاي عمـودي          ، پیچ )DIN 7990 (        هاي خام            ها از پیچ              اتصالات پیچ-SL                               هاي تک برش و یا چند برش              یه        براي پا 
   .                                    قسمت صاف میله در اتصال برش قرار دارد

 درجه مقاومت سطح برش
 10.9 8.8 5.6 4.6 رزوه میله
Asch Asp ف رزوه میله رزوه میله رزوه میله رزوه میله

دی
 ر

یچ
ه پ
داز
 ان

mm2 mm2 kN kN kN kN kN kN kN kN  
1 *) M 5 *) 20 14.2 4.28 3.10 5.35 3.87 8.57 6.20 9.82 5.68 
2 M 6 28 20.1 6.17 4.39 7.71 5.48 12.34 8.77 14.14 8.04 
3 M 8 50 36.6 10.97 7.99 13.71 9.98 21.93 15.97 25.13 14.64 
4 M 10 79 58 17.14 12.65 21.42 15.82 34.27 25.31 39.27 23.20 
5 M 12 113 84.3 24.68 18.39 30.84 22.99 49.35 36.79 56.55 33.72 
6 M 16 201 157 43.87 34.25 54.84 42.82 87.74 68.51 100.53 62.80 
7 M 20 314 245 68.54 53.45 85.68 66.82 137.09 106.91 157.08 98.00 
8 M 22 380 303 82.94 66.11 103.67 82.64 165.88 132.22 190.07 121.20 
9 M 24 452 353 98.70 77.02 123.38 96.27 197.41 154.04 226.19 141.20 

10 M 27 573 459 124.92 100.15 156.15 125.18 249.84 200.29 286.28 183.60 
11 M 30 707 561 154.22 122.40 192.78 153.00 308.45 244.80 353.43 224.40 
12 M 36 1018 817 222.08 178.25 277.60 222.82 444.16 356.51 508.94 326.80 

   .       ضرب شود  (1.1/1.25=) 0.88                باید مقادیر در  .     باشد                              برشی و یا چند برشی معتبر نمی        هاي تک         در پایه  ) 2002            چاپ سپتامبر  (            قسمت هفتم DIN 18800                     براي طراحی متحرك طبق   ) *

  GV و SL ،SLV براي هر پیچ اتصالات kNبرحسب  NR,d  نیرو کشش

 درجه مقاومت سطح مقطع میله
 10.9 8.8 5.6 4.6 سطح تنش

Asch Asp  ف 2)میله رزوه   1)پیچ  2)میله رزوه   1)پیچ  2)میله رزوه   1)پیچ  2)میله رزوه   1)پیچ
دی
 ر

یچ
ه پ
داز
 ان

mm2 mm2 kN kN kN kN kN kN kN kN  
1 3) M 5 3) 20 14.2 3.89 2.82 4.87 3.52 8.26 7.51 10.33 10.33 
2 4) M 6 4) 28 20.1 5.61 3.99 7.01 4.98 11.69 10.63 14.62 14.62 
3 4) M 8 4) 50 36.6 9.97 7.26 12.46 9.07 21.29 19.36 26.62 26.62 
4 4) M 10 4) 79 58 15.58 11.50 19.47 14.38 33.75 30.68 42.18 42.18 
5 M 12 113 84.3 22.43 16.72 28.04 20.90 49.05 44.59 61.31 61.31 
6 M 16 201 157 39.88 31.14 49.85 38.93 91.35 83.04 114.18 114.18 
7 M 20 314 245 62.31 48.60 77.89 60.74 142.55 129.59 178.18 178.18 
8 M 22 380 303 75.40 60.10 94.25 75.12 176.29 160.26 220.36 220.36 
9 M 24 452 353 89.73 70.02 112.16 87.52 205.38 186.71 256.73 256.73 

10 M 27 573 459 113.56 91.04 141.96 113.80 267.05 242.78 333.82 333.82 
11 M 30 707 561 140.20 111.27 175.25 139.09 326.40 296.73 408.00 408.00 
12 M 36 1018 817 201.89 162.05 252.37 202.56 475.35 432.13 594.18 594.18 

             پیچ با میله  -1
                               ک سر و میله رزوه جوش داده شده ی                            میله رزوه، پیچ با رزوه نزد-2
   .    باشد           معتبر نمی  ) 2002            چاپ سپتامبر  (           قسمت اول DIN 18800                       براي طراحی متحرك طبق -3
   )2002            چاپ سپتامبر    (DIN 18800          باشد، طبق                           در نیروي کشش معتبر نمیSLP    و SL              براي اتصالات -4

  )DIN 7968 ،DIN 7999(هاي مناسب   براي پیچkN برحسب نیروي مجاز

  در هر اتصال برشی براي اتصالات پایه kN برحسب Va.R.d پیچ برش
   براي پیچkN برحسب Nنیروي کششی   .که قسمت صاف میله در اتصال برش قرار گیرد برش و چند برش هنگامی تک

  مقاومتدرجه درجه مقاومت سطح برش
Asch 4.6 5.6 8.8 10.9 4.6 5.6 8.8 10.9 

ف
دی
 ر

یچ
ه پ
داز
 ان

mm2 kN kN kN kN 

 سطح تنش
Asp 
mm2 kN kN kN kN 

1 M 12 133 28.96 36.20 57.92 66.37 84.3 24.52 30.65 49.05 61.31 
2 M 16 227 49.52 61.90 99.05 113.49 157 45.02 56.28 91.35 114.18 
3 M 20 346 75.57 94.46 151.14 173.18 245 68.70 85.87 142.55 178.18 
4 M 22 415 90.65 113.31 181.30 207.74 303 82.41 103.01 176.29 220.36 
5 M 24 491 107.10 133.87 214.20 245.44 353 97.36 121.70 205.38 256.73 
6 M 27 616 134.35 167.93 268.69 307.88 459 122.13 152.67 267.05 333.82 
7 M 30 755 164.68 205.85 329.35 377.38 561 149.71 187.13 326.40 408.00 
8 M 36 1075 234.59 293.24 469.18 537.61 817 213.26 266.58 475.35 594.18 

   .          ضرب شوند0.88                                                 براي اتصالات بدون پایه تک برش مقادیر جدول باید در 
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V  نیروي وارده بر سطح دیواره سوراخ I ,R,d ــسب ــصالا kN           برحـ ــراي اتـ ــخامت  -GV       و-SL- ،  SLV  ت                    بـ ــه ضـ ــراي  10                  بـ ــر بـ                       میلیمتـ
3      بـا     S 235  (St37)            هاي فولادي              ساختمان mm t 40 mm≤           قـسمت   DIN 18800       طبـق       ( ≥

   ) )11.90 (    اول 
  

  d = 2.0 mm∆لقی اسمی  با) هاي مختلف مقاومت(ها  پیچ
  eفاصله سوراخ در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 16.8 21.0 21.6 27.0 26.4 33.0 28.8 36.0 31.2 39.0 34.8 43.5 38.4 48.0 45.6 57.0 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 33.6 42.0 43.2 54.0 52.8 66.0 57.6 72.0 62.4 78.0 69.6 87.0 76.8 96.0 91.2 114.0 

e =  30 27.0 40.4               
 35 33.8 50.5               
 40 40.5 60.6 38.1 56.9             
 45 47.2 70.7 45.0 67.4             
 50 52.6 78.8 52.0 77.8 49.2 73.5           
 55 52.6 78.8 59.0 88.3 56.3 84.2 54.7 81.8         
 60 52.6 78.8 66.0 98.8 63.4 94.9 61.9 92.6 60.3 90.2       
 65 52.6 78.8 70.2 105.1 70.6 105.6 69.1 103.4 67.5 101.1 65.0 97.2     
 70 52.6 78.8 70.2 105.1 77.7 116.4 76.3 114.2 74.8 111.9 72.3 108.2 69.7 104.2   
 75 52.6 78.8 70.2 105.1 84.9 127.1 83.5 125.0 82.0 122.8 79.6 119.2 77.1 115.3   
 80   70.2 105.1 87.7 131.3 90.7 135.8 89.3 133.7 87.0 130.1 84.4 126.3   
 85   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 96.6 144.6 94.3 141.1 91.8 137.4 86.4 129.3 
 90   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 103.8 155.4 101.6 152.1 99.2 148.4 93.9 140.4 
 95   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 108.9 163.1 106.5 159.5 101.3 151.6 
 100   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 116.2 174.0 113.9 170.5 108.8 162.8 
 105   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 121.3 181.6 116.2 173.9 
 110     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 128.6 192.6 123.6 185.1 
 115     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 131.1 196.2 
 120 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 138.5 207.4 
 125 

  به حداکثر فاصله با توجه به
 218.6 146.0 197.0 131.6 177.3 118.4 157.6 105.3 144.5 96.5 131.3 87.7  .ورق رعایت شود

 130     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 153.4 229.7 
 135       96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 157.9 236.4 

 e1فاصله حاشیه در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 16.8 21.0 21.6 27.0 26.4 33.0 28.8 36.0 31.2 39.0 34.8 43.5 38.4 48.0 45.6 57.0 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 33.6 42.0 43.2 54.0 52.8 66.0 57.6 72.0 62.4 78.0 69.6 87.0 76.8 96.0 91.2 114.0 

e1 =  20 22.1 33.3               
 25 28.9 43.6 28.4 42.9             
 30 35.7 53.9 35.5 53.5 34.7 52.4 34.2 51.6         
 35 42.5 64.1 42.6 64.2 42.0 63.3 41.5 62.6 41.0 61.8 40.1 60.5     
 40 49.4 74.4 49.6 74.9 49.2 74.2 48.8 73.6 48.3 72.9 47.5 71.7 46.6 70.4   
 45 52.1 78.5 56.7 85.5 56.4 85.1 56.1 84.6 55.7 84.0 54.9 82.9 54.1 81.6   
 50   63.8 96.2 63.7 96.0 63.4 95.6 63.0 95.1 62.4 94.1 61.6 92.9 59.7 90.1 
 55   69.5 104.7 70.9 106.9 70.7 106.6 70.4 106.1 69.8 105.2 69.0 104.1 67.3 101.5 
 60     78.1 117.8 78.0 117.6 77.7 117.2 77.2 116.4 76.5 115.4 74.8 112.9 
 65     85.4 128.7 85.3 128.6 85.1 128.3 84.6 127.6 84.0 126.6 82.4 124.2 
 70     86.8 130.9 92.6 139.6 92.4 139.4 92.0 138.7 91.4 137.9 89.9 135.6 
 75       95.5 144.0 99.8 150.4 99.4 149.9 98.9 149.1 97.5 147.0 
 80         104.2 157.1 106.8 161.1 106.4 160.4 105.0 158.3 
 85       114.3 172.3 113.8 171.6 112.5 169.7 
 90   

  به حداکثر فاصله با توجه به
 181.1 120.1 182.9 121.3 176.7 117.2     .ورق رعایت شود

 95             128.8 194.1 127.6 192.4 
 100             130.3 196.4 135.2 203.8 
 105               142.7 215.2 
 110               150.3 226.5 
 115               156.3 235.6 

   .            باید ضرب شود  ) cm      برحسب    (t                         مقادیر جدول با ضخامت قطر 
   .           معتبر است805                                                      معتبر است و براي ستون سمت راست مقادیر حد برطبق عنصر e3    و e2                                           ستون سمت چپ براي هر اندازه پیچ فاصله حداقل 

1                           باید ضرب شوند و بدین شرط که  (1/1.2=) 0.83      ر با         گاه مقادی                       براي اتصالات بدون تکیه Le 2d≥2   و Le 1.5 d≥باید ثابت باشد                .   

1                                   براي مقادیر پررنگ چاپ شده حداکثر از Le 3.0 d=  
   .                        برابر مقادیر جدول باشد1.5     باید   S 355     (St52)      براي
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V  واره سوراخنیروي وارده بر سطح دی I ,R,d ــسب ــصالا kN           برحـ ــخامت  -GV    و -SL- ،  SLV  ت                    بـــراي اتـ                       میلیمتـــر بـــراي  10                  بـــه ضـ
3      بـا     St37(   S 235   (          هاي فولادي            ساختمان mm t 40 mm≤           قـسمت   DIN 18800       طبـق       ( ≥

   ) )11.90 (    اول 
  

 d = 1.0 mm∆بالقی اسمی ) هاي مختلف مقاومت(ها  پیچ
 eفاصله سوراخ در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 15.6 19.5 20.4 25.5 25.2 31.5 27.6 34.5 30.0 37.5 33.6 42.0 37.2 46.5 44.4 55.5 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 31.2 39.0 40.6 51.0 50.4 63.0 55.2 69.0 60.0 75.0 67.2 64.0 74.4 93.0 66.6 111.0 

e =  30 30.1 45.1               
 35 37.4 56.0               
 40 44.7 66.8 41.3 61.8             
 45 51.9 77.7 48.7 72.9             
 50 52.9 78.8 56.1 84.0 52.6 76.6 50.7 75.7         
 55 52.6 78.8 63.5 95.1 60.0 69.8 58.2 87.0 56.2 84.1       
 60 52.6 78.8 70.2 105.1 67.5 101.0 65.7 96.3 63.8 95.4       
 65 52.6 78.8 70.2 105.1 75.0 112.3 73.2 109.5 71.3 106.7 68.4 10.3     
 70 52.6 78.8 70.2 105.1 82.5 123.5 80.7 120.6 78.9 118.0 76.0 113.7 73.0 109.2   
 75 52.6 78.8 70.2 105.1 87.7 131.3 88.2 132.1 86.4 129.3 83.6 125.1 80.6 120.6   
 60   70.2 105.1 87.7 131.3 95.7 143.4 93.9 140.6 91.1 136.4 88.2 132.0   
 65   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 101.5 152.0 98.7 147.8 95.8 143.4 89.9 134.4 
 90   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 106.3 159.1 103.4 154.8 97.5 145.9 
 95   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 113.9 170.5 111.0 166.2 105.1 157.3 
 100   70.2 105.1 87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 118.6 177.6 112.8 168.8 
 105     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 126.2 189.0 120.4 180.3 
 110     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 128.1 191.7 
 115     87.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 135.7 203.2 
 120 67.7 131.3 96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 143.4 214.6 
 125 

  به حداکثر فاصله با توجه به
 226.1 151.0 197.0 131.6 177.3 118.4 157.6 105.3 144.5 96.5 131.3 67.7  .ورق رعایت شود

 130       96.5 144.5 105.3 157.6 118.4 177.3 131.6 197.0 157.9 236.4 
 e1فاصله حاشیه در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 15.6 19.5 20.4 25.5 25.2 31.5 27.6 34.5 30.0 37.5 33.6 42.0 37.2 46.5 44.4 55.5 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 31.2 39.0 40.8 51.0 50.4 63.0 55.2 69.0 60.0 75.0 67.2 64.0 74.4 93.0 66.6 111.0 

e1 =  15 16.8 25.4               
 20 24.2 36.5 23.0 34.7             
 25 31.5 47.5 30.5 46.0 29.2 44.1           
 30 38.9 58.6 38.0 57.3 36.8 55.5 36.1 54.5 35.4 53.4       
 35 46.2 69.7 45.5 68.6 44.4 66.9 43.7 65.9 43.0 64.9 42.0 63.3     
 40 52.1 78.5 53.0 79.9 51.9 78.3 51.3 77.4 50.7 76.5 49.7 74.9 48.6 73.3   
 45   60.5 91.2 59.5 89.8 59.0 88.9 58.3 88.0 57.3 86.5 56.3 84.9 54.0 81.5 
 50   68.0 102.5 67.1 101.2 66.6 100.4 66.0 99.5 65.0 98.0 64.0 96.5 61.8 93.2 
 55   69.5 104.7 74.7 112.6 74.2 111.9 73.6 111.0 72.7 109.6 71.7 108.1 69.5 104.9 
 60     82.3 124.1 81.8 123.3 81.3 122.5 80.4 121.2 79.4 119.7 77.3 116.5 
 65     86.8 130.9 89.4 134.8 88.9 134.1 88.0 132.8 87.1 131.3 85.0 128.2 
 70       95.5 144.0 96.6 145.6 95.7 144.3 94.8 142.9 92.8 139.9 
 75         104.2 157.1 103.4 155.9 102.5 154.6 100.5 151.6 
 80       111.1 167.5 110.2 166.2 108.3 163.2 
 85       117.2 176.7 117.9 177.8 116.0 174.9 
 90         125.6 189.4 123.8 186.61 
 95   

  به حداکثر فاصله با توجه به
 .ورق رعایت شود

      130.3 196.4 131.5 98.3 
 100               139.3 209.9 
 105               147.0 221.6 
 110               154.8 233.3 
 115               156.3 235.6 
 120               156.3 235.6 
 125               156.3 235.6 
 130               156.3 235.6 

   .           ملاحظه شود4        تصویر 59           در صفحهe ،  e1 ،  e2 ،  e3            براي مقادیر 
   .            باید ضرب شود  ) cm      برحسب    (t                         مقادیر جدول با ضخامت قطر 

   .           معتبر است805                                                      معتبر است و براي ستون سمت راست مقادیر حد برطبق عنصر e3    و e2                                           ستون سمت چپ براي هر اندازه پیچ فاصله حداقل 
1                ند و بدین شرط که           باید ضرب شو  (1/1.2=) 0.83               گاه مقادیر با                       براي اتصالات بدون تکیه Le 2d≥2   و Le 1.5 d≥باید ثابت باشد                .   

1                                   براي مقادیر پررنگ چاپ شده حداکثر از Le 3.0 d=  
   .                        برابر مقادیر جدول باشد1.5     باید   S 355   (St52)     براي 
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V  نیروي وارده بر سطح دیواره سوراخ I ,R,d   برحسب          kNت        اتصالا      براي  SLP- ،  SLVP- و    GVP-  هـاي                                میلیمتـر بـراي سـاختمان   10             به ضـخامت      
3   با S 235   (St37)       فولادي mm t 40 mm≤    )1990                      قسمت اول چاپ نوامبر DIN 18800    طبق     ( ≥

  

 d ≤ 0.3 mm∆بالقی اسمی ) هاي مختلف مقاومت(ها  پیچ
 eفاصله سوراخ در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 15.6 19.5 20.4 25.5 25.2 31.5 27.6 34.5 30.0 37.5 33.6 42.0 37.2 46.5 44.4 55.5 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 31.2 39.0 40.8 51.0 50.4 63.0 55.2 69.0 60.0 75.0 67.2 84.0 74.4 93.0 88.8 111.0 

e =  30 32.7 48.9               
 35 40.5 60.6               
 40 48.4 72.4 43.9 65.7             
 45 56.2 84.2 51.8 77.5             
 50 57.0 85.4 59.6 89.3 55.2 82.5 53.0 79.2         
 55 57.0 85.4 67.5 101.0 63.0 94.3 60.8 91.0 58.6 87.6       
 60 57.0 85.4 74.6 111.6 70.9 106.1 68.7 102.7 66.4 99.4       
 65 57.0 85.4 74.6 111.6 78.7 117.9 76.5 114.5 74.3 111.2 71.0 106.1     
 70 57.0 85.4 74.6 111.6 86.6 129.7 84.4 126.3 82.1 122.9 78.8 117.9 75.5 112.9   
 75 57.0 85.4 74.6 111.6 92.1 137.9 92.2 138.1 90.0 134.7 86.7 129.7 83.3 124.6   
 80   74.6 111.6 92.1 137.9 100.1 149.9 97.9 146.5 94.5 141.5 91.2 136.4   
 85   74.6 111.6 92.1 137.9 100.9 151.0 105.7 158.3 102.4 153.3 99.0 148.2 92.4 138.1 
 90   74.6 111.6 92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 110.2 165.0 106.9 160.0 100.2 149.9 
 95   74.6 111.6 92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 118.1 176.8 114.7 171.8 108.1 161.7 
 100   74.6 111.6 92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 122.6 183.6 115.9 173.5 
 105     92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 130.5 195.3 123.8 185.3 
 110 92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 135.9 203.6 131.6 197.0 
 115 

  به حداکثر فاصله با توجه به
 208.8 139.5 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9 137.9 92.1  .ورق رعایت شود

 120     92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 135.9 203.6 147.3 220.6 
 125     92.1 137.9 100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 135.9 203.6 155.2 232.4 
 130       100.9 151.0 109.6 164.2 122.8 183.9 135.9 203.6 162.3 243.0 

 e1فاصله حاشیه در جهت نیروي  

 mm M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36 فاصله
e2 = 1.2 dL 1.5 dL 15.6 19.5 20.4 25.5 25.2 31.5 27.6 34.5 30.0 37.5 33.6 42.0 37.2 46.5 44.4 55.5 
e3 = 2.4 dL 3.0 dL 31.2 39.0 40.8 51.0 50.4 63.0 55.2 69.0 60.0 75.0 67.2 84.0 74.4 93.0 88.8 111.0 

e1 =  15 18.2 27.5               
 20 26.2 39.5 24.4 36.9             
 25 34.1 51.5 32.4 48.9 30.7 46.3           
 30 42.1 63.5 40.4 60.9 38.6 58.3 37.7 56.9 36.9 55.6       
 35 50.1 75.5 48.3 72.9 46.6 70.3 45.7 68.9 44.8 67.6 43.5 65.7     
 40 56.4 85.1 56.3 84.9 54.5 82.3 53.7 80.9 52.8 79.6 51.5 77.7 50.2 75.7   
 45   64.3 96.9 62.5 94.3 61.6 92.9 60.8 91.6 59.5 89.7 58.1 87.7 55.5 83.8 
 50   72.2 108.9 70.5 106.3 69.6 104.9 68.7 103.6 67.4 101.7 66.1 99.7 63.5 95.8 
 55   73.8 111.3 78.4 118.3 77.6 116.9 76.7 115.6 75.4 113.7 74.1 111.7 71.5 107.8 
 60     86.4 130.3 85.5 128.9 84.7 127.6 83.3 125.7 82.0 123.7 79.4 119.8 
 65     91.2 137.5 93.5 140.9 92.6 139.6 91.3 137.7 90.0 135.7 87.4 131.8 
 70       99.9 150.5 100.6 151.6 99.3 149.7 98.0 147.7 95.3 143.8 
 75         108.5 163.6 107.2 161.7 105.9 159.7 103.3 155.8 
 80           115.2 173.7 113.9 171.7 111.3 167.8 
 85     121.6 183.3 121.9 183.7 119.2 179.8 
 90 

  به حداکثر فاصله با توجه به
 191.8 127.2 195.7 129.8       .ورق رعایت شود

 95             134.6 202.9 135.2 203.8 
 100               143.1 215.8 
 105               151.1 227.8 
 110               159.1 239.8 
 115               160.6 242.2 

   .            باید ضرب شود  ) cm      برحسب    (t                         مقادیر جدول با ضخامت قطر 
   .           معتبر است805                            راست مقادیر حد برطبق عنصر                            معتبر است و براي ستون سمتe3    و e2                                           ستون سمت چپ براي هر اندازه پیچ فاصله حداقل 

1                           باید ضرب شوند و بدین شرط که  (1/1.2=) 0.83               گاه مقادیر با                       براي اتصالات بدون تکیه Le 2d≥2   و Le 1.5 d≥باید ثابت باشد                .   

1                                   براي مقادیر پررنگ چاپ شده حداکثر از Le 3.0 d=  
   .                        برابر مقادیر جدول باشد1.5     باید   S 355   (St52)     براي 
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   فولاديهاي ساختمانفولاد 
   .   شود                      در جدول ذیل ملاحظه می  ) DIN EN (                         و برطبق استانداردهاي ملی   ) EN (                                   اقتباس شده از استانداردهاي اروپایی 

 DIN) تاریخ چاپ(   تولیديها انواع فولاد
DIN  استانداردهاي قدیم  

  )چاپتاریخ (

 17100) 1980ژانویه ( EN 10025) 1994مارچ (  هاي ساختمانی کلیفولاد

  EN 10113) 1993آوریل (  فولادهاي با ذرات ریز
 17102) 1983اکتبر (  قسمت اول تا سوم

 SEW 087) 1981ژانویه ( EN 10115) 1993آگوست (  فولادهاي ساختمانی ضد آب و نفوذ هوا

  EN 10088) 1995آگوست (  فولادهاي ضد زنگ
 قسمت اول و سوم

17440{) 1985جولاي (
17441 

  EN 10083) 1996اکتبر (  فولادهاي اصلاح شده
  A1قسمت اول و دوم و 

 17200) 1987مارچ (

  هاي توخالیف گرم نورد شده پروفیل
  گرد، مربع، مستطیل، فولادهاي ساختمانی،(

  )فولادهاي با ذرات ریز

  EN 10210) 1994سپتامبر (
مت اولقس  

  17100) 1980ژانویه (،  17120) 1984ن وئژ(
  17121) 1984ن وئژ(، 17123) 1986می (

 17125 ,17124) 1984ن وئژ(

  هاي توخالی، سرد نورد شده پروفیل
  )مانند گرم نورد شده(

  EN 10219) 1997نوامبر (
 17119) 1984ن وئژ(  قسمت اول

  
   .    باشد             حال حاضر می   در                           ها مطابقت با استانداردهاي                                                 قدیم و مشخصات فولاد مشخص شده است، تمامی مشخصهDIN          انداردهاي                             همراه علائم اختصاري جنس است54             در جدول صفحه 

   .           ملاحظه شود28                         براي ریل بالابر در صفحه 43    و 42                             فولاد براي ورق و نوار در صفحه 
  S 235                      بـراي انـواع فـولاد      .       یابـد                 بهبـود مـی  K 2              تـا گـروه   JR                                   وبیت جوشکاري براي هر نوع از گـروه     مرغ  .               متناسب هستندK 2          تا گروه JR       گروه DIN EN 10025                      براي جوشکاري کردن طبق 

             باشـد داراي        مـی   )       فولاد    دیگر                         همینطور براي اتصال انواع  (           هاي ضد زنگ                                  اطلاعاتی که در مورد جوشکاري فولاد  ) S235JRG1 (         ناآرام  د                        ارجعیت دارد در مقابل فولا  ) S235JRG2 (            فولاد آرام   
    .)           ملاحظه شود57     صفحه    . (   استDIBt (Z-30.3-6)   ز      مجوز ا

                                                                             هـاي سـرد و همینطـور شـکل گـرد جـوش داده شـده و چهـارگوش و مـستطیلی                                       هاي گرم قابل ارسال و پروفیل                                      سازي با مشخصات کامل در مورد پروفیل                                    فولادهاي ضدزنگ، براي ساختمان   
   )2001    چاپ  (  »                             اي از فولاد ضد زنگ در ساختمان       پروفیله «                                             هاي توخالی و همینطور فولاد اسکلت بندي در کتاب         پروفیل

  

  )خطی( tα فاکتور انبساط گرما N/mm2 مدول کششی N/mm2 Gپذیري   فاکتور انعطافE جنس

هاي عالی ساختمان، فولاد فولاد(فولاد   
شده گري و فولاد بهینه ریخته ) 210000 81000 0.000012 

 0.000016 64000 170000 فولاد ضد زنگ

 0.000010 38000 100000  )چدن خاکستري(اي  افیت لایهچدن با گر

 
ــیچ      ) * ــی پ ــره                 ویژگ ــا و مه ــق                    ه ــگ طب ــد زن ــولاد ض ــا از ف                                    ه

DIN En ISO 3506 ــارس   (                   قــسمت اول و دوم               چــاپ م
1998(   
  DIN 267               انـدود طبـق                          هـاي پوشـش روي                     ها و مهـره          پیچ

   )1998           چاپ ژانویه  (         قسمت دهم 

1                                اولــین عــدد درجــه مقاومــت      )**
100

                     مقاومــت در برابــر  

        ت حـد    ب                برابـر نـس    10                        دهـد، دومـین عـدد                      کشش را می  
      دهــد                                                    مــسافت بــراي مقاومــت در مقابــل کــشش را مــی 

1                ضرب هر دو عدد   
10

     را N/mm2                 حد مسافت برحـسب  

   .   دهد    می
 

  )1999چاپ نوامبر ( قسمت اول DIN EN ISO 898هاي تولید شده طبق  خصوصیات پیچ
  )1994چاپ فوریه ( قسمت DIN EN 20898هاي مربوط طبق  مهره

 اسمی حداقل اسمی حداقل
 حد مسافت مقاومت در برابر کشش

 حداقل انبساط
 پارگی

fu fy L0 = 5d0 

 درجه مقاومتی
 پیچ

N/mm2 N/mm2 % 

  درجه مقاومتی
  هاي مربوط مهره

 ها به پیچ

3.6 300 330 180 190 25 5 
4.6 400 400 240 240 22 5 
5.6 500 500 300 300 20 5 
5.8 500 520 400 420 10 5 
8.8 800 830 640 660 12 8 

10.9 1000 1040 900 940 9 10 

 



 54  

 

 هاي اختصاري علامت 
  استحکام
  تسلیم

  استحکام
  نهایی

  حداقل انبساط
 دماي ضربه  پارگی

 

 طبق
EN 10027-1 

 و
CR 10260 

 طبق
EN 10027-2 

 و
CR 10260 

  استاندارد
  ملی در
 قدیم

1( 

N/mm2 

3( 

N/mm2 

L0 = 5d0 6) 
% 

4) 
min. 
27 J. 
bei 

S185 2) 1.0035 St 33 290-510 185 18 - 
S235JR 1.0037 St 37-2 
S235JRG1 1.0036 USt 37-2 235 

S235JRG2 1.0038 RSt 37-2 
+20 °C 

S235JO 1.0114 St 37-3U 0 °C 
S235J2G3 1.0116 St 37-3N 
S235J2G4 1.0117 - 

340-470 
235 5) 

26 

-20 °C 

S275JR 1.0044 St 44-2 +20 °C 
S275JO 1.0143 St 44-3U 0 °C 
S275J2G3 1.0144 St 44-3N 
S275J2G4 1.0145 - 

410-560 275 22 
-20 °C 

S355JR 1.0045 - +20 °C 
S355JO 1.0553 St 52-3U 0 °C 
S355J2G3 1.0570 St 52-3N 
S355J2G4 1.0577 - 
S355K2G3 7
) 

1.0595 - 

S355K2G4 7
) 

1.0596 - 

490-630 355 22 
-20 °C 

ــد، از  -1 ــراي تولی ــا 3        ضــخامت                       ب ــر 100       ت             میلیمت
                                        هــاي کمتــر مقــادیر بیــشتر و بــراي        خامت          بــراي ضــ
        تـا   10                میلیمتر از    250       تا   100            هاي بیشتر            ضخامت

50 N/mm2باشد                  مقادیر کمتر می    .   
                   میلیمتر قابـل    ≥250                       فقط در ضخمات اسمی    -2

   .    باشد          ارسال می
ــراس ضــــخامت -3   .              میلیمتــــر16                هــــاي تــــا                         بــ

ــا<16      بــراي ــدازه ≥40      ت     و N/mm2 10                بــه ان
  N/mm2 20                بـــه انـــدازه ≥63        تـــا <40       بـــراي

  <63     هـاي                    بـراي ضـخامت     .       باشـد                     مقادیر کمتر می  
ــا ــا<80 ،≥80        تــــ ــا <100 ،≥100          تــــ          تــــ
            میلیمتـر  250       تـا  <200    و 200       تا   <150 ،150

   .    باشد           ر کمتر می ی      مقادN/mm2 10            و به اندازه 
  .                  ملاحظات ملاحظه شود5               به استثناي بند 

4-  ISO  -  هاي طول         نمونه-           دماي ضربه       .   
            میلیمتـر  ≥100      یـا <40     هـاي        ضخامت        براي  -5

   .    باشد            معتبر میN/mm2 215          به اندازه 
   از                            هـاي طـول جهـت تولیـد                                    مقادیر بـراي نمونـه     -6

      هـاي                                 میلیمتر بـراي نمونـه     ≥40     تا ≤3     ضخامت
                         خامتهاي کمتــر و بیــشتر                           عرضــی همچنــین بــراي ضــ
   .     باشند                      مقادیر کمتر معتبر می

  C° 20-       براي J 40                     عمل ضرب شیار حداقل -7
E295 1.0050 St 50-2 470-610 295 20 - 
E335 1.0060 St 60-2 570-710 335 16 - 

  هاي فولاد
  ساختمانی
  عمومی
  طبق

DIN EN 10025 

E360 1.0070 St 70-2 690-830 360 11 - 
S275N 1.0490 StE 258 -20 °C 11) 
S275NL 1.0491 TStE 258 370-510 9) 275 10) 24 

-50 °C 12) 
S355N 1.0545 StE 355 -20 °C 11) 
S355NL 1.0546 TStE 355 470-630 9) 355 10) 22 

-50 °C 12) 

S420N 1.8902 StE 420 -20 °C 11) 

ــصورت    -8 ــده بـ ــورد داده شـ ــاي نـ ــراي فولادهـ                                                      بـ
                     قسمت سـوم معتبـر   DIN EN 10113            ترمومکانیکی 

  .       دارندN       بجاي M                          باشد انواع این فولادها حرف     می

   .     باشند                    میلیمتر معتبر می100       هاي تا               براي ضخامت-9
                            میلیمتـر در ایـن مـورد    16         هاي تا                     براي ضخامت  -10
      باشد                        مقادیر کمتر معتبر میN/mm2 60     تا 10
11-  40 J.  

12-  27 J.   
S420NL 1.8912 TStE 420 

520-680 9) 420 10) 19 
-50 °C 12) 

S460N 1.8901 StE 460 -20 °C 11) 

  هاي فولاد
  ساختمانی
  با ذرات ریز

  ناسب برايمت
  دوام جوش طبق
DIN EN 10011

3  
T2 8( S460NL 1.8903 TStE 460 550-720 9) 460 10) 17 

-50 °C 12) 
S235JRH 1.0039 RSt 37-2 340-470 15) 235 26 +20 °C 
S275JOH 1.0149 St 44- 410-560 15) 275 22 0 °C 
S275J2H 1.0138 St 44-3 -20 °C 
S355JOH 1.0547 St 52-3U 0 °C 
S355J2H 1.0576 St 52-3N 

490-630 15) 355 21 
-20 °C 

S275NH 1.0493 StE 285 -20 °C 
S275NLH 1.0497 TStE 285 370-510 15) 275 16) 24 

-50 °C 
S355NH 1.0539 StE 355 -20 °C 
S355NLH 1.0549 TStE 355 470-630 15) 355 16)  22 

-50 °C 
(S420) 14)  (StE 420) (500-660) (420) (19)  
S460NH 1.8953 StE 460 -20 °C 

  هاي فولاد
  ساختمانی
  هاي پروفیل
  توخالی

13( 

S460NLH 1.8956 TStE 460 550-720 15) 460 16) 17 
-50 °C 

اـلی گـرم نـورد                                     مشخصات بـراي پروفیـل     -13 اـي توخ                              ه
ــده طبـــق   اـپ  (              قـــسمت اول DIN EN 10210               شـ        چــ

                                                   و همینطور براي پروفیلهاي توخالی سـرد نـورد           ) 09.94
          قـسمت   DIN EN 10210          طبـق                   ، جوشکاري شده     شده
اـپ  (    اول  ــسمت اول DIN EN 10219   ). 1997        چـــ                قــ

اـمل مشخــصات تکمیلــی بـراي پروفیلهـاـ بـاـ مشخــصه                                                            ش
MH و    MLH)   عمل ترمومکانیک تولیدات اولیه                            (   
    و MH                       در شـــرایط ارســاـل DIN EN 10219         فقـــط -14

MLH  
                    میلیمتر به عبارت  ≤65     تا ≤3   هاي                  براي ضخامت  -15

   .                هاي سرد نورد شده               ر براي پروفیل        میلیمت40     دیگر 
ــخامت -16 ــراي ضــ ــا                         بــ ــاي تــ                میلیمتــــر؛ 16                هــ

                                میلیمتــــر بــــه انــــدازه ≥40        تــــا<16        بــــراي
10 N/mm2  میلیمتـر بـه     ≥65       تـا  <40          و براي                   

   .    باشد      ر می            مقادیر کمتN/mm2 20       اندازه 
C35 + QT 1.0501 + QT C35 630-780 430 17 
   600-750 380 19 
   550-700 320 20 

  هاي اصلاح فولاد
 شده

C35 + N 1.0501 + N C35N <=520 270 19 

  b. 16 mm≤   ضخامت      . f  
  16 b. 40 mm>               فولاد اصلاح شده  f .      ضخامت   ≥

  40 b. 100 mm>   f .      ضخامت  ≥
  100 mmضخامت   <16    تا      . f  فولاد ذوب شده              

GS-52 1.0552  طبقDIN 1681 520 260 18 گري فولاد ریخته  
17( GS-60 1.0558  15 300 600 1985چاپ ژوئن 

                                                            کتابچـه اسـتاندارد شـامل مشخـصات درمـورد عمـل ضـرب        -17
   .        شیار است

 چدن گرافیت
  چدن(اي  لایه

 (خاکستري
EN-GJL-150 EN-JL 1020 

 DINطبق 
EN 1561  

 1997آگوست 
150-250 18) 

      هـاي                                 مقـادیر مربـوط بـه نمونـه      .                                                      مقادیر اسمی در قطعه نمونه ریخته شده جدا شده است    -18
                    میلیمتــر مطــابق 15                                    ایــن مقــدار بــا ضــخامت دیــواره   .                  میلیمتــر اســت30                         ریختــه خــام بــه قطــر 

   .    باشد    می
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ها و استانداردها دستورالعمل  
        لیـست             کـه شـامل     .                                     و این مقررات در لیست فنی ذکر شده است  .                                                      عمومی که از طرف اداره بازرسی تصویب شده است توجه شود ت             یستی به مقررا  با            کند که می                              مقرات ساختمانی مقرر می   

   .     استC    و B    و A               مقررات ساختمان 
   .                                    باشد تا شرایط جدیدي در نظر گرفته شود      میDIN 18800                            در تنظیم استاندارد اصلی طبق   .    شود              و تکمیل می   چاپ  ) DIBt (                                                 این لیست هرساله از طرف انستیتو فنی ساختمان آلمان 

  
  

   )1981         چاپ مارچ  (                           گیري و اجراي تیرهاي فولادي                        دستورالعمل براي اندازه

   )1991         و ژوئن 1984         چاپ مارچ  (                      با مقررات تکمیل شده 

DIN 1072  -1985           چاپ دسامبر  (      فشار        پذیرش      راه           جاده و پل(   

   )1988       چاپ می  (            توضیحات 1           با ضمیمه   

DIN 2310 P6  -2003         چاپ ژوئن  (            مرحله کار              تقسیم کردن،            هاي حرارتی،        برش(   

DIN 4099- 2003          چاپ آگوست  (                                 قسمت اول اجرا، قسمت دوم، کیفیت                    جوشکاري فولاد بتن(   

DIN 4118-1981         چاپ ژوئن  (                 سازي در سراشیبی                          هاي متحرك و براي ساختمان                داربست و برج(   

                            محاسبات، اجرا و پایه طراحی

DIN 4119  -سطح صاف مخزن بالاي سطح زمین                              
   )1979         چاپ ژوئن  (                        پایه، اجرا، آزمایش  -          قسمت اول  
   )1980          چاپ فوریه  (           محاسبه -          قسمت دوم  

DIN 4131  -1991           چاپ نوامبر  (                  ، محاسبه و اجرا                   ابزار آنتن فولادي(   

DIN 4132  -1981          چاپ فوریه  (           توضیحات1      یمه                  ه، اجرا با ضم   ب                                             ابزار حمل کننده فولادي، اصل اولیه براي محاس              هاي بالابر،        ریل(   

DIN 4133  -  1991           چاپ نوامبر  (                          محاسبه استاتیکی و اجرا                   بخاري از فولاد،      دودکش(   

DIN V 4141  -2003       چاپ می  (             هاي عمومی            مقررات-            ، قسمت اول                    انبار در ساختمان(   

DIN 4149 P1  -1981          چاپ آوریل  (               یري و اجرا    گ                     پذیرش فشار، اندازه                خیز در آلمان،           هاي زلزله             سازي در محل           ساختمان(   

   )1992           چاپ دسامبر  (  A1             با تغییرات   

DIN 4150-ارتعاشات در ساختمان                       
   )2001         چاپ ژوئن  (                 گیري ارتعاشات                     تحقیق و اندازه -          قسمت اول  
   )1999         چاپ ژوئن  (                  داخل ساختمان        افراد                        تأثیر ارتعاشات بر    -          قسمت دوم  

   )1999          چاپ فوریه  (                                         تأثیر ارتعاشات بر تأسیسات ساختمان    -          قسمت سوم  

DIN 4420  -  2002            چاپ سپتامبر  (            ، قسمت اول                 حافظ داربست و کار م(   

   )1990           چاپ دسامبر  (                قست دوم و سوم 
   )1988           چاپ دسامبر  (              قسمت چهارم  

DIN 4421  -1982          چاپ آگوست  (                          ، محاسبه، طراحی و اجرا                   داربست قابل محل(   

DIN 15018  -،1984  ر          چاپ نوامب (                             اساس کار براي حمل فولاد            جرثقیل(   

          محاسبه-         قسمت اول 
                   پشتیبانی و اجرا-         قسمت دوم 

          محاسبه-         قسمت سوم 

DIN 15019  -جرثقیل، ایمنی اولیه                       
   )1979            چاپ سپتامبر  (                                                      هاي بر روي وسیله نقلیه بدون ریل و جرثقیل شناور                            ها بغیر از جرثقیل                        براي همه جرثقیل  -          قسمت اول  
   )1979         چاپ ژوئن  (                    ش فشار و محاسبه                       هاي بدون ریل، آزمای                  براي جرثقیل  -          قسمت دوم  

DIN 18202  -1997          چاپ آوریل  (                         تلرانس در ساختمان برج(   

DIN 18230  -هاي صنعتی                         حفاظت از طریق ساختمان           
   )1998    می    چاپ  (  B1                           محاسبات لازم با گزارش     -          قسمت اول  
   )1998           چاپ دسامبر  (  M                                                     محاسبه مقادیر خطر و مقاومت فلزات براي فاکتور       -          قسمت دوم  

   )1999         چاپ ژوئن  (                 مقادیر محاسبه-       ت سوم     قسم

DIN 18299 ATV  - 2002           چاپ دسامبر  (                           براي موضوع کار ساختمانی                 مقررات عمومی(   

DIN 18335 ATV  -کارهاي ساختمانی فولادي                       )   VOB     قسمت ،         C(   )  2002           چاپ دسامبر(   

DIN 18360 ATV  - کارهاي بنا فلزي، کاخ                       ) VOB    قسمت ،        C(   )  2002           چاپ دسامبر(   

DIN 18364 ATV - آلومینیم-زدگی بر روي فولاد  در مقابل زنگ کارهاي حفاظت  )VOB  قسمت ،C(  ) 2002چاپ دسامبر(  
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DIN 18800 -1990 و جانشین چاپ نوامبر 1981چاپ مارچ (  هاي فولادي  ساختمان(  
   )1990           چاپ نوامبر  (                           گیري و محاسبه و طراحی              اندازه-          قسمت اول  
   )1990           چاپ نوامبر  (                   ها و ابزار بنا        یله     شدن م              مقاومت، خم-          قسمت دوم  

   )1990           چاپ نوامبر  (    حه ف                   مقاومت، برآمدگی ص-          قسمت سوم  
   )1996          چاپ فوریه  (      A1                      با هر بار تغییرات     

   )1990           چاپ نوامبر  (                                مقاومت، برآمدگی برروي بتن   -              قسمت چهارم    
   )1999         چاپ ژوئن  (                 گیري و طراحی                                 بنا فولادي و بتن، اندازه       مرکب         تیرهاي -            قسمت پنجم   

   )1983    می    چاپ  (                                     تولید، اثبات تناسب براي جوشکاري  -          قسمت ششم  
   )2002            چاپ سپتامبر  (                             اجرا و کیفیت تولید کننده -           قسمت هفتم  

DIN 18801 -،1983چاپ سپتامبر (  گیري، طراحی، تولید  اندازه ساختمان برج فولادي(  

DIN 18806 P1 -1984چاپ مارچ (   تیرهاي مرکب طراحی، تیرهاي پایه(  

DIN 18807 -1997چاپ ژوئن (  هاي ذوزنقه فولادي ، پروفیل پروفیل ذوزنقه در برج(  
                          هاي عمومی، محاسبه مقاومت           درخواست-         قسمت اول 
                                 اجرا و محاسبه آزمایشات مقاومت-         قسمت دوم 

                              اثبات مقاومت و آموزش طراحی-         قسمت سوم 
   )2005       چاپ می  (  A1                      با هر بار تغییرات     

DIN 18808 -1984چاپ اکتبر (  هاي توخالی ، مقاومت در پروفیلي فولاديها  ساختمان(  

DIN 18809 -1987سپتامبر چاپ (  گیري، طراحی، تولید ، اندازهها ها و پل هاي جاده  فولاد(  

DIN 55928 -زدگی و بناهاي فولادي بوسیله پوشش  حفاظت در مقابل زنگ  
   )1994         چاپ جولاي  (                  دیوارهاي نازك                               زدگی از قطعات بنا با                                   حفاظت در مقابل زنگ   -           قسمت هشتم  

   )1991       چاپ می  (                                         مواد پوشش، ترکیب مواد چسبنده و رنگی  -           قسمت نهم   
DIN EN 287 P1 - ،1997چاپ آگوست (  جوشکاري مذاب آزمایش جوشکاري(  

DIN EN 288 P1 , P2 , P3 - فلزيهاي جوشکاري براي ابزارهاي   و شناخت روشدرخواست  
  A1                 با هربار تغییرات 

   )1997            چاپ سپتامبر  (      اول      قسمت 
   )1994          چاپ اکتبر  (                 قسمت دوم و ششم 

   )1995          چاپ آگوست  (                   قسمت هفتم و هشتم 
DIN EN 729 -،جوشکاري مذاب ابزارهاي فلزي فن جوشکاري و درخواست کیفیت   

   )1994   بر  م       چاپ نوا (                      قسمت اول تا چهارم   
DIN EN 1337 -2001چاپ فوریه (  ، قسمت اول مقررات کلی انبار در ساختمان(  

DIN V En V 1993 - هاي فولادي گیري و طراحی ساختمان ، اندازه3 کد اروپا  
   )1993          چاپ آوریل  (        سازي                                 گیري، مقررات کلی براي برج                          مقررات کلی اندازه -       اول  -          قسمت اول  

DIN V En 1994 - هاي فولادي و بتنی گیري و طراحی ساختمان ، اندازه4 کد اروپا  
   )1994          چاپ فوریه  (       سازي                            گیري، مقررات براي برج                کلی اندازه          مقررات  -       اول  -          قسمت اول  

DIN EN 10021 -2003چاپ جولاي (   براي تولیدات فولادي شرایط  ارسال فنی(  

DIN EN 10025 -هاي غیر آلیاژي  تولیدات گرم نورد شده از فولاد  
   )1993    چاپ  (  A1                با تغییرات    -                    شرایط ارسال  فنی    

   .     باشند    می                            قسمت اول و ششم در حال تحقیق 
DIN EN 10113 -1993چاپ آوریل (  هاي ساختمانی با ذرات ریز متناسب براي جوشکاري  گرم نورد شده از فولادات تولید(  

                    شرایط ارسالی کلی-         قسمت اول 
                                                   شرایط ارسال براي فولادهاي نورد شده مذاب و معمولی-         قسمت دوم 

        کانیکی                                         شرایط ارسال براي فولادهاي نورد شده ترموم-         قسمت سوم 
DIN EN 10155 -1993چاپ آگوست (   در برابر هوا، شرایط ارسال فنی فولادهاي ساختمانی مقاوم(  

DIN EN 10204 -2000چاپ آگوست (  هاي آزمایش ، انواع گواهی تولیدات فلزي(  

DIN EN 22063 -1994چاپ آگوست (  ها گري مذابی، روي، آلومینیم و دیگر آلیاژ ، ریخته طبقات فلزي و معدنی(  

DIN EN ISO 1461 -1999چاپ فوریه (  اندود براي فولاد  بوسیله پوشش ضد آتش روي(  

DIN EN ISO 12944 -هاي پوششی زدگی فولادهاي ساختمانی بوسیله سیستم کننده در مقابل زنگ  مواد پوشش، حفاظت  
   )1998         چاپ جولاي  (                    قسمت اول تا هشتم  

DIN EN ISO 5817 -،2003چاپ دسامبر (  )بدون جوشکاري تابشی(روي فولاد، نیکل، تیتان و دیگر آلیاژها  اتصالات جوش بر جوشکاري(  

DIN EN ISO 9013 -2003چاپ جولاي (   تقسیم کردن گرما، خصوصات محصول و کیفیتهاي گرمایی،  برش(  

DIN EN ISO 13920 -،1996چاپ نوامبر (   تلرانس کلی براي طراحی جوشکاري کردن، طول و زاویه، شکل و وضعیت جوشکاري(  

DIN EN ISO 14555 -،1998چاپ دسامبر (   جوشکاري شکست نور از ابزارهاي فلزي جوشکاري(  

DIN EN ISO 14713 -1999 میچاپ (   پوشش روي و آلومینیمزدگی،  حفاظت آهن و طراحی فولاد در مقابل زنگ(  
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DIN - 2003 چاپ(  ها  تأثیرات بر روي پل- 101 گزارش تخصصی(  

  )2003 چاپ(  هاي فولادي ل پ- 103
  )2003 چاپ(  هاي فولادي  اتصال پل- 104

  آهن آلمان استاندارد ساختمان راه
BN 918002 -2000چاپ می (   گرم نورد داده شده: شرایط ارسال فنی و تولیدات فولاد ساختمانی(  

R il-2003چاپ می (   آهن هاي راه  پل(  

DVS 0902 -2000چاپ دسامبر (    میله جوشکاري شکست نور با چاشنی(  

DVS 0904 -2000چاپ دسامبر (   میله جوشکاري شکست نور-  اطلاعات براي کار عملی(  

  )1993چاپ اکتبر (   براي تولید، براي جوشکاري مذاب  با ذرات ریز دستورالعمل متناسب براي جوشکاري فولادهاي ساختمانی- 2 و 1 با ضمیمه 088 صفحه ابزار - آهن -فولاد 

  )1997چاپ فوریه (   غلطک ضد زنگ و فولادهاي آهنگري400 صفحه ابزار - آهن -فولاد 
    هاي فولادي دستورالعمل ساختمان

DASt-Ri. 006  - جوشکاري پوشش آماده )FB (هاي فولادي در ساختمان  ) 1980چاپ ژوئن(  
DASt-Ri. 007  -1993چاپ می (   ارسال، تولید و مصرف فولادهاي ساختمان مقاوم در برابر هوا(  
DASt-Ri. 009  -1973چاپ آوریل (  هاي فولادي جوشکاري شده هایی براي انتخاب نوع فولاد براي ساختمان  توصیه(  
DASt-Ri. 009  -1998جانشین چاپ سپتامبر (  هاي فولادي جوشکاري شده هایی براي انتخاب نوع فولاد براي ساختمان  توصیه(  
DASt-Ri. 014  -1981چاپ ژوئن (  در طراحی جوشکاري شده از فولاد ساختمانتراس هاي  کردن از پلهایی براي جلوگیري   توصیه(  
DASt-Ri. 015  -1990چاپ جولاي (  هاي باریک  تیرها با پایه(  
DASt-Ri. 016  -1992چاپ فوریه (  د نورد شده دیوار باریکرگیري و طراحی طبقات محل از قطعات س  اندازه(  
DASt-Ri. 017  -1992جانشین اکتبر (  هاي خاص ي برآمدگی در بتن، وضعیت اثبات ایمنی برا(  
DASt-Ri. 018  -2001چاپ نوامبر (  هاي چکشی  پیچ(  
DASt-Ri. 019  -2001چاپ نوامبر (  هاي اداري  فولاد ضد حریق، قطعات ساختمانی در دفتر و ساختمان(  
DASt-Ri. 103  - 1994چاپ فوریه (  هاي فولادي حی ساختمانگیري و طرا  اندازه- 3 دستورالعمل براي مصرف کد اروپاي(  
DASt-Ri. 104  -1994چاپ فوریه (  هاي فولادي و بتنی گیري و طراحی ساختمان  اندازه- 4العمل براي مصرف کد اروپاي   دستور(  

  ديهاي فولا هاي فولادي بنابر شرایط جوي از طرف شرکت سهامی انیستو براي ساختمان زدگی ساختمان دستورالعمل ضد زنگ
  خوردگی  براي حفاظت از زنگDuplexهاي  سیستم: ها دستورالعمل اتحادیه

  مجوز
Z-30.1-1  مجوز نظارت براي ورق و پروفیل نورد شده و همینطور پروفیل توخالی بدون درز و جوش داده شده  

Z-30.2-2   میلیمتر100تا <80نورد شده براي فولادهاي صافمجوز نظارت عمومی براي فولادهاي ساختمانی با ذرات ریز متناسب براي جوشکاري و گرم   

Z-30.2-5  هاي ساختمانی با ذرات ریز متناسب براي جوشکاري و ترمومکانیکی  مجوز نظارت عمومی براي فولاد)TM(  

Z-30.10-13  ز متناسب براي جوشکاري مجوز نظارت عمومی براي تولیدات گرم نورد شده فولادهاي ساختمانی ویژه با ذرات ریFRS 275N و همینطور عناصر اتصالی مقاوم 
  سوزي  براي بکارگیري براي شرایط گرما و آتش8.8درجه 

 در حال حاضر تنظیم شده براي دستورالعمل طبق En 10113-3 و En 10113-2فولادهاي ساختمانی با ذرات ریز خورد شده و ترمومکانیکی طبق   :تبصره
DIN 18800-1 و DIN 18800-7)  2002چاپ سپتامبر(  

  
  . ملاحظه شود72مقررات استاندارد براي فولادهاي ضد زنگ در صفحه 
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  )1990چاپ نوامبر ( قسمت اول و دوم DIN 18800اقتباس از 
  ) ملاحظه شود3در صفحه (ها  اصطلاحات متداول و فرمول

  fy   =           حد مسافت   γF   =                          مقدار ایمنی براي اثرات    
  fu   =                  در برابر کشش   ت     مقاوم  γM   =   ت         هاي مقاوم       ندازه                    مقدار ایمنی براي ا    

  µ   =             ضریب اصطکاك  ψ   =                           مقدار ادغام براي اثرات     
  Index k   =             مقدار مشخصه  Sd   =   )   کلی (    تنش   

  Index d   =       گیري               مقدار اندازه  Rd   =   )   کلی (           قابلیت تنش   
  F   =   )   کلی (      اثرات   αpl   =                  مقدار شکل پلاستیک  

  G   =             اثرات مداوم  dL   =            قطر سوراخ   
  Q   =              اثرات متغیر   dSch   =          طر میله  ق  

  FA   =            اثرات ویژه  d∆   =           لقی سوراخ  
  M   =   )   کلی (              اندازه مقاومت     a   =                     ضخامت درز جوشکاري    

  l   =          طول میله  
  Nki   =                                                             نیروي استاندارد زیر فشار بر طبق تئوري انعطاف پذیري           

  
2

ki

.E.I
N

π =       مربوط به           Nk i   طول خم شدن متعلق به میله                               =   sK  

  I
A

  i   =            شعاع ماند   = 

K   =               درجه باریکی    
K

s
i

λ =  

» St 37 = 92.9«درجه مربوط به باریکی، براي    
  St 52 = 75.9براي 

  = a
y,k

E.
f

λ = π  

K   =                    درجه باریک نسبی     

a

λλ =
λ

  

   =                    عدد اختصاري میله    
d

Nl .
(E.I)

∈=  

  EKS  =   x           طبق خطوط               فاکتور کاهش   

ki,d   =                  کتور شاخه سیستم  ا ف  
ki

N
N

η =  

  My  =   Mki,y                   پذیري براي اثر                               شکنی طبق تئوري انعطاف                گشتاور درهم  

pl,y   =                                                  درجه باریکی در رابطه با تنش گشتاور خم شدن         

ki,y

M
M

λ =  

  xM   =       شکنی                          فاکتور کاهش براي درهم    

  
   )1990                      قسمت اول چاپ نوامبر DIN 18800    طبق  (    گري                             راي فولاد نورد و فولاد ریخته               مقدار مشخصه ب-  1     جدول 

   .           ملاحظه شود50          در صفحه αT                     و عدد انبساط حرارت G        و کشش E                       مقادیر براي مدول کیفیت 
 استحکام تسلیم استحکام نهایی ضخامت تولید

t fy,k fu,k  فولاد 
mm N/mm2 N/mm2 

St 37-2 
USt 37-2 t ≤ 40 240 

R St 37-2 
 فولاد ساختمانی

St 37-3 40 < t ≤ 80 215 
360 

t ≤ 40 360 فولاد ساختمانی St 52-3 
40 < t ≤ 80 325 510 

StE 355 
W StE 355 t ≤ 40 360 

T StE 355 
  فولاد ساختمانی
 با ذرات ریز

E StE 355 40 < t ≤ 80 325 
510 

GS-52  260 520 گري فولاد ریخته  
GS-20 Mn 5 t ≤ 100 260 500 

t ≤ 16 300 فولاد اصلاح  
 شده

C 35 N 
16 < t ≤ 80 270 

480 

   .           ملاحظه شود72    و 52    و 49                                قابلیت تحمل اتصالات پیچی در صفحه 
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   .           ملاحظه شود72                             و براي فولاد ضد زنگ در صفحه 52     تا 41            ها در صفحات                   تنش و اتصالات پیچ
          بـراي   σH.K                   مقـادیر مشخـصه       )                 رالعمل متناسـب           طبق دستو  (      جدول  

                   براي وضعیت دوچرخ ز                      محاسبه فشار در طبق هرت
σH.K فولاد  in N/mm2 

St 37 800 
St 52, GS-52 1000 
C 35 N 950  

  
  )1990                       قسمت اول، چاپ نوامبر DIN 18800    طبق    (  ها          ها و پرچ                           فواصل سوراخ و حاشیه پیچ-  7     جدول 

ها خفاصله سورا فاصله حاشیه 1  

2 
  در جهت نیرو

e1 
1.2 dL 

  در جهت نیرو
e1 

2.2 dL  

3 

 کوچکترین
  عمود در جهت نیرو فاصله حاشیه

e2 
1.2 dL 

 کوچکترین
  عمود در جهت نیرو فاصله حاشیه

e3 
2.4 dL  

4 
  براي محافظت در 
 مقابل برآمدگی

6 dL 
oder 
12 t 

5 

 بزرگترین
 فاصله حاشیه

  عمود در جهت نیرو و 
 در جهت نیرو

e1 , e2 

3 dL 

oder 
6 t  

ترین  بزرگ  
 فاصله حاشیه

e3 , e اگر خطر برآمدگی وجود  
  .نداشته باشد

10 dL 
oder 
20 t 
   .dL 3.0         هاي کوچک                  و فاصله سوراخdL 1.5                                  هاي نورد شده کوچکترین فاصله حاشیه             براي سوراخ

   .                 زدگی، بزرگتر شوند                جلوگیري از زنگ                                     اجازه دارند با اعمال تدبیرهاي ویژه 5                            فاصله سوراخ و حاشیه طبق سطر 
  

  
 e2 و e1فاصله حاشیه  - 4تصویر 

 e3 و eهاي  فاصله سوراخ

max t min (r/t)  
mm  

1 50 10 
2 24 3 
3 12 2 
4 8 1.5 
5 4 *) 1 
6 < 4 *) 1 

 
       یابد                میلیمتر افزایش6                              اجازه دارد این مقدار بر روي St 37-3                      براي قطعاتی از فولاد * (

   
  

  Vz  و   N ،  My                    و دوبل متقارن باI    هاي                    ساده شده براي برش    حمل               اثبات ایمنی -16     جدول 

 محدوده اعتبار
pl,d

V
0.33

V
≤  

pl,d

V
0.33 1

V
< ≤  

pl,d

N
0.1

N
≤  

pl,d

M
1

M
≤  

pl,d pl,d

M V
0.88 0.37 1

M V
+ ≤  

  گشتاور حول
  yمحور 

  pl,d

N
0.1 1

N
< ≤  

pl,d pl,d

M N
0.9 1

M N
+ ≤  

pl,d pl,d pl,d

M N V
0.8 0.89 0.33 1

M N V
+ + ≤  

 
  Vy    و N ،  Mz                    و دوبل متقارن باI    هاي                                      اثبات ایمنی حمل ساده شده براي برش-  17     جدول 

 محدوده اعتبار
pl,d

V
0.25

V
≤  

pl,d

V
0.25 0.9

V
< ≤  

pl,d

N
0.3

N
≤

 pl,d

M
1

M
≤

 

2

pl,d pl,d

M V
0.95 0.82 1

M V

 
+ ≤  

 
 

  گشتاور حول
  zمحور 

  
pl,d

N
0.3 1

N
< ≤

 

2

pl,d pl,d

M N
0.9 1

M N

 
+ ≤  

   

2 2

pl,d pl,d pl,d

M N V
0.87 0.95 0.75 1

M N V

   
+ + ≤ ÷   ÷  

   
 

  
  و         باشـند      می         هاي فشار                  هاي سطحی زیرتنش                       براي اثر کامل از قسمت  ) d/t (  و   ) b/t (              مقادیر مجاز           دربرگیرنده  ) 1990                قسمت اول، چاپ DIN 18800     طبق     (18      و   15   ،  14   ،  13   ،  12     هاي          جدول

   .        عمل نمود           قسمت سوم DIN 18800         توان طبق                           براي اثبات این مقادیر می
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   )1990                       قسمت اول، چاپ نوامبر DIN 18800    طبق  (  a                           محاسبه ضخامت درز جوشکاري -  19     جدول 

  ضخامت تصویر  1)نوع درز  ردیف
a  

  ضخامت تصویر 1) نوع درز ردیف
a  

1 
تر
کم

رز 
د

  

a 
=

 t 1
 

9 

رز 
د

I
بل
دو

 
  

رز 
ت د
خام
ض

a
 با 

ور
 ش

ش 
مای
آز

ن 
تو
س

b
به 

ته 
بس
 وا

ش 
جو

UP، 
b 

=
 0

 

2 

رز 
د

HV
رز
ل د
دوب

 ،
  

10 

یی
گلو

رز 
د

 

 

3 

ت
پش

ي 
کار
وش
ه ج
یش
ر

د 
رز

 

 

11 

بل
دو

ی 
وی
 گل
رز
د

ع    
تفا
 ار
ري
ئو
ه ت
یش
ه ر
قط
با ن

ي 
ساو
ز م
در

ت 
خام
ض

زه
دا
ان

 
ده
 ش
ري
گی

  

4 

رز 
د

 
HV

 

ده
 ش
ري
شکا
جو

شه 
 ری

 

a 
=

 t 1
 

12 
یی
گلو

رز 
د

 

 

رز  5
د

Hy 
 

ور
فر

با 
گی
فت

 
(2

 

 

13 

بل
دو

ی 
وی
 گل
رز
د

 

یق
عم

وذ 
 نف
با

 

 

 

  

  :
رز 
ت د
خام
 ض
بق
مطا

a
طر 
 س
بق
 ط

10
 و 

11
  

e :
ق 
طب

ی 
جرب
ش ت

مای
آز

DI
N 

18
80

0
ت 
سم
 ق

7/
05

.8
3

ش 
 بخ

3.
4.

3.
2.

a
ود
 ش
ین
تعی

 
.  

رز  6
د

Hy 
(2

 

 

14 

از
 A

 
به

 B  
a 

=
 t 2

 
ي 
برا

t 2 
<

 t 3
  

15 

کج
رز 
ق د
ور

سه 
رز 
د

  
رو
 نی
ال
تق
 ان

cاز 
به 

 
A

B و 
 

7 

رز 
د

Hy
ل 
دوب

 
  

گی
فت
ور
فر

با 
 

(2
  

8 

رز 
د

Hy
بل
دو

 
 

(2
 

 

رز 
ت د
خام
ض

a
رز
ح د
سط

به 
ت 
سب
ي ن
ور

 تئ
شه
 ری
طه
 نق
له
اص
ي ف
ساو
 م

 

                  درز با نفوذ کامل  4    تا  1      ردیف
                  درز با نفوذ ناقص  9    تا  5      ردیف
           درز گلویی  13    تا  10      ردیف

  3 .4 .3      ، بخش 83 .05 /7       قسمت DIN 18800           اجرا طبق -1

>45                   با زاویه دهانه   8       تا   5                              براي درزهاي طبق سطوح    -2  ضخامت        a ،  2 یـا    .                       میلیمتر صرفنظر شـود     
  h  و   )               وضـعیت وانـی     (w                 کـه در موقعیـت                            بـه اسـتثناي درزهـایی      .                                بوسیله روش آزمایش تعیین شـود   

   .   شود                            با جوش گازي محافظ انجام می  )           وضعیت افقی (
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                    قـسمت اول، چـاپ   DIN 18800      طبـق     (                    براي اتـصالات میلـه  ∑/           هاي درز جوش              محاسبه طول-  20      جدول  

   )1990       نوامبر 

 تصویر نوع درز        
 محاسبه طول
∑ l 

1 
  درز به
  صورت

 کج

 

∑ l  = 2l1 

2 
  درز کج
  و

 پشتیبانی

 

∑ l  = b + 2l1 

3 
  درز محور 
  سنگین
 درز طویل

 

∑ l  = l1 + l2 + 2b 

4 
  درز محور
  سنگین
 درز کوتاه

 

∑ l  = 2l1 + 2b 

5 
   برايHVدرز 

  دار پروفیل زاویه
 شکاف داده شده

 

∑ l  = 2l1 

   

ــراي-  22       جــدول            ــصال                     ضــخامت درز ب           ات
ــصویر  ــق    (31          تــ   DIN 18800        طبــ

   )1990                    قسمت اول چاپ نوامبر 
 بعد از جوش  فولاد

aF ≥ 0.5 tF St 37 
aS ≥ 0.5 tS  

St 52 aF = 0.7 tF 
StE 355 aS = 0.7 tS 

  
  اتصال تیرها یا بدون اثبات ایمنی محل- 31تصویر 

   )1990                       قسمت اول، چاپ نوامبر DIN 18800    طبق    (   جوش       ها درز           براي تنشwα       مقدار-21     جدول   

 نوع تنش کیفیت درز 19ها طبق جدول  درز 
St 37-2 
USt37-2, RSt 37-2 
St 37-3 

St 52-3 
StE 355, WStE355 
TStE 355, EStE 355 

 فشار  همه نوع 1

 (1 1.0 (1 1.0  درز مشخص شده 2

3 

  4 تا 1سطرهاي 
 کشش درز مشخص شده

 فشار، کشش  15 تا 5سطرهاي  4

 15 تا 1سطرهاي  5
 همه نوع درز

  برش
0.95 0.80 

   .    باشد                                   د زیرا مقاومت قطعه تعیین کننده می ن                                این درزها احتیاجی به محاسبه ندار  -1
   .           ملاحظه شود830                  هاي فولادي به عنصر                            براي برخوردهاي کند در شکل
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  خمیدگی اولیه   2.2
  3           و جـدول  2                                                   ، در قاعـده بایـد خمیـدگی اولیـه طبـق تـصویر       207         ، عنـصر  2.4                  هـاي طبـق بخـش                        جا شدن و براي میله                            هاي با نقاط اتصال غیر جابه          اي میله                  هاي یک تکه، بر                 براي میله    )204 (

   .          انتخاب شود

  
                موج سینوسی شکل                        سهمی درجه دوم و یا نیم

               خمیدگی میله .2      تصویر 
  

  
   )       ه تعادل  رو گ (                            بارگذاري براي سهمی درجه دوم   . 3      تصویر 

   )1990                      قسمت دوم چاپ نوامبر DIN 18800    طبق  (            خط خمیدگی -3     جدول   

 خط خمیدگی نوع میله 
W0 , V0 

   5میله یک تکه با سطح برش بخش مطابق جدول  

1 a I/300 

2 b I/250 

3 c I/200 

4 d I/150 

 I/500  .انجام شود4.3 مطابقتکه اگر اثبات  میله چند 5

 
 

  

   چرخش میله 2.3
     ندن    چرخا   )205 (

                                                تواند مشخص شود و بوسیله نیروهـاي نرمـال تـنش                                                                                ها باید در نظر گرفت که در کنار میله تغییر شکل یافته زاویه چرخش میله نیز می                 ها و کشش میله                چنین میله                 براي این  5            طبق تصویر   
   .   شود                    این زاویه ایجاد می

  

  
Lr   و      L      طول میلـه، کـشش میلـه                             r، ϕ0و ϕ0 , r     زاویـه چـرخش میلـه، کـشش ،                               

   .r     میله 
                                     سیستم کامل و چرخشی ناقص میله و ابزار   .5      تصویر 

=1
5

r
l

  
l<                      ها و کشش میلـه بـا                                فاکتور احیا براي میله    5 m    طـوري کـه سیـستم                    

        متـر           برحـسب l2                                    بـه عبـارت دیگـر کـش میلـه        l                          طول میله چرخش یافتـه      
   .    گیرد         صورت می             بدترین شرایط                         باشد که چرخش به فشار در     می

    
 

= +  
 

2
1 1

r 1
2 n

  
             هـا و کـشش                                    و چرخش غیر وابسته بـه میلـه  n                           فاکتور احیا براي توجه بر   

   .    میله

    
   .                                          تواند به وسیله شروع فشار یکنواخت رعایت شود                تا کامل شدن می   :2     توجه 

  
 

  
               چرخش در قاعده

ϕ     :     تکه        هاي یک      میله        براي  - =0 1 2
1

r .r
200

  

   :3 .4      بخش  د       همانن21    و 20                       هاي چند تکیه طبق تصویر              براي میله-

  ϕ =0 1 2
1

r .r
400

 

  
  ϕ0                  بارگذاري براي چرخش  . 7      تصویر  
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  چرخاندانو شروع همزمان خمیدگی    2.4
ε            آیـد، عـدد                                چـرخش زاویـه بدسـت مـی                      هـایی کـه بـا                   براي میله    )207 ( > 1.6  

   .                               خمیدگی به جهت نامناسب شروع بشود  ) 2.3        طبق بخش  (          باید چرخش   .     دارد
 

  
   .                                    هایی براي انجام همزمان خمیدگی و چرخش      مثال  . 8      تصویر 

 

  )DIN 18800-2طبق  (κمحاسبه فاکتور کاهش 
   )1990                       قسمت دوم، چاپ نوامبر DIN 18800    طبق  (    شدن         تنش خم                             بندي سطح مقاطع مربوط به خطوط        رده-5     جدول 

 

  کمانش عمود  مقطع عرضی         
 ربر محو

 منحنی تنش
 کمانش

y-y  
 a گرم نورد شده  

z-z  
y-y  

 b 

1 

 پروفیلهاي توخالی

 
  سرد نورد شده

z-z  
y-y  

 b  
z-z  

    ضخامت درز
hy/t y < 30 y-y  
  c 

2 

  سطع مقطع جعبه جوش داده شده

 hz/tz < 30 z-z  
 y-y a 
h/b > 1/2;   t  ≤ 40 mm   
 z-z b 
h/b > 1/2;   40<t ≤ 80 mm y-y b 
h/b ≤ 1/2;          t ≤ 80 mm z-z c 
 y-y  
t > 80 mm  d 

3 

   نورد شدهIپروفیل 

  z-z  
 y-y b 
t i ≤ 40 mm   
 z-z c 
 y-y c 
t i > 40 mm   

4 

  شدهسطح مقطع جوش داده 

 
 z-z d 

   
   
 y-y  
  c 
 z-z  

5 

 -U- ،L- ،Tسطح مقطع 

  
 4.4هاي چند تکه طبق بخش  میله

   

  .بندي شوند ا باید ردهه بندي شوند و طبق ضخامت تنش هایی که در اینجا قید نشده مطابق مقررات باید دسته پروفیل 6

T، ≥a                                            بعنوان ضخامت درزهاي جوش با ضخامت درز موجود  :       ملاحظات minباید ملاحظه شود              .   



 64  

   .   شود           محاسبه می  ) 4c (   تا   ) 4a (   له                 بندي شده با معاد                              قسمت دوم خط تنش خم شدن ردهDIN 18800     در 5                    و سطح مقطع طبق جدول λk                 وابسته به درجه κ            فاکتور کاهش 
  

κλ ≤ κ =0.2 : 1 (4 a)  

κ
κ

λ > κ =
+ − λ2 2

1
0.2 : (4 b)

k k
 

( ) κ = +α λ − + λ 
2k 0.5 1 0.2  

κλ        ساده شده > 3.0:   

κ κ
κ =

λ + λ + α
1

(4 c)
( )

  

   .4           طبق جدول α  با

 

  
 

 a b c d خط تنش خم شدن
α 0.21 0.34 0.49 0.76 

   

                     براي درهم شکنی طبق κM   وa ،  b ،  c ،  d                    براي زاویه خم شدن κ           فاکتور کاهش  -10      تصویر  
   .n=2.5   با   ) 18 (       معادله 

   ازلیندر، شر، اشمیدتDIN 18800  از بررسی مربوط محاسبه کمکی 

n=                                       درهم شکنی از تیرهاي نورد شده با مقدارκM              فاکتورهاي کاهش 2.5  

Mλ  0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 Mλ  

0.4 1.000 0.995 0.995 0.994 0.993 0.993 0.992 0.991 0.990 0.989 0.4 
0.5 0.988 0.987 0.985 0.984 0.982 0.981 0.979 0.977 0.975 0.973 0.5 
0.6 0.970 0.968 0.966 0.963 0.960 0.957 0.954 0.951 0.947 0.944 0.6 
0.7 0.946 0.936 0932 0.927 0.923 0.918 0.914 0.909 0.904 0.898 0.7 
0.8 0.899 0.887 0.881 0.876 0.870 0.863 0.857 0.851 0.844 0.837 0.8 
0.9 0.831 0.824 0.817 0.810 0.802 0.795 0.788 0.780 0.773 0.765 0.9 
1.0 0.758 0.750 0.743 0.735 0.727 0.720 0.712 0.704 0.697 0.689 1.0 
1.1 0.681 0.674 0.666 0.658 0.651 0.643 0.636 0.629 0.621 0.614 1.1 
1.2 0.607 0.599 0.592 0.585 0.578 0.571 0.565 0.558 0.551 0.544 1.2 
1.3 0.538 0.531 0.525 0.519 0.512 0.506 0.500 0.494 0.488 0.482 1.3 
1.4 0.477 0.471 0.465 0.460 0.454 0.449 0.444 0.438 0.433 0.428 1.4 
1.5 0.423 0.416 0.413 0.408 0.404 0.399 0.394 0.390 0.385 0.381 1.5 
1.6 0.377 0.372 0.368 0.364 0.360 0.356 0.352 0.348 0.344 0.340 1.6 
1.7 0.337 0.333 0.329 0.326 0.322 0.319 0.315 0.312 0.309 0.306 1.7 
1.8 0.302 0.299 0.296 0.293 0.290 0.287 0.284 0.281 0.278 0.275 1.8 
1.9 0.273 0.270 0.267 0.265 0.262 0.259 0.257 0.254 0.252 0.249 1.9 
2.0 0.247 0.245 0.242 0.240 0.238 0.235 0.233 0.231 0.229 0.227 2.0 
2.1 0.225 0.223 0.220 0.218 0.216 0.214 0.213 0.211 0.209 0.207 2.1 
2.2 0.205 0.203 0.201 0.200 0.198 0.196 0.194 0.193 0.191 0.189 2.2 
2.3 0.188 0.186 0.185 0.183 0.182 0.180 0.179 0.177 0.176 0.174 2.3 
2.4 0.173 0.171 0.170 0.169 0.167 0.166 0.165 0.163 0.162 0.161 2.4 
2.5 0.159 0.158 0.157 0.156 0.154 0.153 0.152 0.151 0.150 0.149 2.5 
2.6 0.147 0.146 0.145 0.144 0.143 0.142 0.141 0.140 0.139 0.138 2.6 
2.7 0.137 0.136 0.135 0.134 0.133 0.132 0.131 0.130 0.129 0.128 2.7 
2.8 0.127 0.126 0.125 0.125 0.124 0.123 0.122 0.121 0.120 0.119 2.8 
2.9 0.119 0.118 0.117 0.116 0.115 0.115 0.114 0.113 0.112 0.112 2.9 
3.0 0.111 0.110 0.109 0.109 0.108 0.107 0.107 0.106 0.105 0.105 3.0 

 



 65  

 
                      براي خط تنش خمیدگیx          ضریب کاهش 

  
 bبراي خط تنش خمیدگی  aبراي خط تنش خمیدگی 

kλ  
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 kλ  

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.2 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.98 0.2 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 
0.3 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.3 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 
0.4 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 0.4 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 0.91 0.90 0.90 0.89 0.89 
0.5 0.92 0.92 0.92 0.91 0.91 0.91 0.90 0.90 0.90 0.89 0.5 0.88 0.88 0.87 0.87 0.87 0.86 0.86 0.85 0.85 0.84 
0.6 0.89 0.89 0.88 0.88 0.87 0.87 0.87 0.86 0.86 0.85 0.6 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 
0.7 0.85 0.84 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.7 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 
0.8 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.8 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.67 0.67 
0.9 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.67 0.9 0.66 0.65 0.65 0.64 0.63 0.63 0.62 0.62 0.61 0.60 
1.0 0.67 0.66 0.65 0.64 0.64 0.63 0.62 0.62 0.61 0.60 1.0 0.60 0.59 0.58 0.58 0.57 0.57 0.56 0.55 0.55 0.54 
1.1 0.60 0.59 0.58 0.58 0.57 0.56 0.56 0.55 0.54 0.54 1.1 0.53 0.53 0.52 0.52 0.51 0.51 0.50 0.49 0.49 0.48 
1.2 0.53 0.52 0.52 0.51 0.50 0.49 0.49 0.49 0.48 0.48 1.2 0.48 0.47 0.47 0.46 0.46 0.45 0.45 0.44 0.44 0.43 
1.3 0.47 0.46 0.46 0.45 0.45 0.44 0.44 0.43 0.43 0.42 1.3 0.43 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.39 0.39 
1.4 0.42 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 0.38 1.4 0.38 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 0.35 
1.5 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 0.34 0.34 0.34 1.5 0.34 0.34 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31 
1.6 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 0.31 0.30 1.6 0.31 0.30 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 
1.7 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 1.7 0.28 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 
1.8 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 1.8 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.23 0.23 
1.9 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.23 0.23 0.23 0.23 0.22 1.9 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.21 
2.0 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.20 2.0 0.21 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 
2.1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 2.1 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
2.2 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.17 0.17 2.2 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 0.16 
2.3 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 2.3 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 
2.4 0.16 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 2.4 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 
2.5 0.15 0.15 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 2.5 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
2.6 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 2.6 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 
2.7 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 2.7 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 
2.8 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 2.8 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 
2.9 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 2.9 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
3.0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 3.0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 

 
  dبراي خط تنش خمیدگی  cبراي خط تنش خمیدگی 

kλ  
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 kλ  

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.2 1.00 0.99 0.99 0.98 0.98 0.97 0.97 0.96 0.96 0.95 0.2 1.00 0.99 0.98 0.98 0.97 0.96 0.95 0.95 0.94 0.93 
0.3 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 0.91 0.90 0.3 0.92 0.92 0.91 0.90 0.89 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 
0.4 0.90 0.89 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.85 0.4 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 
0.5 0.84 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.5 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.72 0.72 
0.6 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.6 0.71 0.70 0.70 0.69 0.68 0.68 0.67 0.66 0.66 0.65 
0.7 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.67 0.67 0.7 0.64 0.64 0.63 0.62 0.62 0.61 0.60 0.60 0.59 0.59 
0.8 0.66 0.66 0.65 0.64 0.64 0.63 0.62 0.62 0.61 0.61 0.8 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55 0.54 0.54 0.53 0.53 
0.9 0.60 0.59 0.58 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55 0.55 0.9 0.52 0.51 0.51 0.50 0.50 0.49 0.49 0.48 0.48 0.47 
1.0 0.54 0.53 0.53 0.52 0.52 0.51 0.51 0.50 0.49 0.49 1.0 0.47 0.46 0.46 0.45 0.45 0.44 0.44 0.43 0.43 0.42 
1.1 0.48 0.48 0.47 0.47 0.46 0.46 0.45 0.45 0.44 0.44 1.1 0.42 0.41 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 
1.2 0.43 0.43 0.42 0.42 0.41 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 1.2 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 0.35 0.34 
1.3 0.39 0.38 0.38 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 0.35 1.3 0.34 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 
1.4 0.35 0.35 0.34 0.34 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 1.4 0.31 0.30 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.28 
1.5 0.31 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 1.5 0.28 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 
1.6 0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26 1.6 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.23 0.23 0.23 
1.7 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 1.7 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.21 
1.8 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 1.8 0.21 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 
1.9 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 1.9 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
2.0 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 2.0 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 
2.1 0.18 0.18 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 2.1 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 
2.2 0.17 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.15 2.2 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 
2.3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.14 2.3 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
2.4 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 2.4 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 
2.5 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 2.5 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 
2.6 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 2.6 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 
2.7 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 2.7 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
2.8 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 2.8 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 
2.9 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 2.9 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
3.0 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 3.0 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 
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  فولاد ضدزنگ
             و یـک ثبـت     .                      موفقیـت تولیـد شـد      با   ) 72A      فولاد   (                                   تولید فولاد ضدزنگ با ساختار استانیت   ) 2              در آزمایش ذوب  (       نیکل 8%         کروم و 18%                 آلیاژ فولادي با 1912                             براي اولین بار بعد از سال    

                                                            نوع فولاد بویژه براي ساختمان سـازي تـاکنون تولیـد شـده     120                                           این پیشرفت تا به امروز ادامه دارد و بیش از   .                                                                       اختراع براي فولادهاي با قدرت مقاومت بالا در مقابل خوردگی صادر شد        
                بـدون درز یـا      (      قـوطی                                                               ، پروفیلهاي پرس، پروفیلهاي با لیزر جوشکاري شـده، پروفیلهـاي    )   گوش                چهارگوش و شش    گرد، (                                             نوارهاي فولادي، تسمه، میله، فولادهاي سطح شفاف    :                که عبارتند از  
   .                                                            ریل جرثقیل قطار، فولاد بتنی و مواد پیوندي و قطعات آهنکاري شده  )            جوشکاري شده

                                                                                اي ضـدزنگ پروفیلهـاي سـاختمانی از فولادهـاي ضـدزنگ قـسمت اول و پروفیلهـاي                                از دفترچه اطلاعات فولاده864               الذکر در مدارك                       جوشکاري شده فوق       قوطی                          تصویر پروفیلهاي پرس و     
                                                  در آنجا قدرت پروفیلها و انواع فولادها بـا تـاریخ     .                                                                             و از ارائه دوباره مشخصات جرمها و شرکتهاي ارسال کننده در اینجا صرفنظر شده است  .                           هاي جوش شده گرفته شده است                 پرس و لوله  
   .            نظیم شده است             بندي تهیه و ت              تولید و طبقه

                    جـدول زیـر بـر    14                                               پـذیر نیـست و همـه اعـداد تـدوین شـده در                                  هاي زمانی چند ماه امکـان                تن در فاصله100     تا 60                                                                        ارسال مستمر بویژه براي پروفیلهاي آلیاژي بدلیل زمان تولید و گاهی         
   .                        حسب میلیمتر داده شده است

  پروفیلهاي گرم تولید شده
                                               هاي مقطـع دقیـق پروفیلهـا بایـد از تولیـد             میزان  .     باشد                 تري برخوردار می                                                                     ده در مقایسه با پروفیلهاي پرس استاندارد شده از فولادهاي آلیاژي پائین                                   پروفیلهاي گرم تولید شده یا پرس ش   

  97       تـا  94                          در رابطـه بـا صـفحات    27                                                                                                                                  در مورد محصولات تک تک شرکتهاي فرستنده و امکانـات تولیـدي آنهـا ماننـد کـشیدن، سـمباده زدن و روکـش در مـدارك صـفحه                    .                  کننده تقاضا شود  
   .            بندي شده است      طبقه

  
  Iپروفیل 
h b s t h b s t h b s t h b s t h b s t 

76.2 59.2 4.3 6.7 120 64 7.5 7 140 140 9 12 180 82 12 15 200 200 8 12 
80 42 4 6 120 100 12 20 148 100 6 9 180 91 9 11 220 98 16 22   
80 46 3.8 5.2 120 120 6.5 11 150 150 8 10 180 91 10 11 220 110 8 9.2 h b s t 

100 50 4.5 6.8 120 120 7.5 11 160 74 6.3 9.5 180 91 12 13 220 110 15 20 300 150 12 15 
100 55 5.7 5.7 120 120 10 12.5 160 82 10 12 180 180 15 15 220 210 11 16 300 300 10 15 
100 100 6 8 140 66 5.7 8.6 160 160 10 13 200 90 10 14 240 106 15 20 300 300 10 16 
100 100 6 10 140 73 4.7 6.9 160 160 12 20 200 100 6 8 240 120 9 10 330 160 12 15 
120 58 5.1 7.7 140 73 9 7 160 160 15 15 200 100 10 12 240 120 16 20 360 170 13 16 
120 64 7 7 140 140 7 12 180 82 9 12 200 100 12 12 250 250 9 14 400 180 12 16 

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 70               جدول اصلی شامل 
  

  Uپروفیل 
h b s t h b s t h b s t h b s t h b s t 
20 10 3 3; 3.5 50 38 5 7 100 50 4-6 4-8.5 150 75 6-10 6-10 200 100 6-10 6-10 
30 15 4 4; 4.5 55 35 7 7 120 55 7 9 160 65 7.5; 10 10.5; 14 220 80   10; 12 12; 13 
30 33 5 7 60 30 6 6 120 60 6 6 160 80 6-10 6-10 240 85 10; 18 13; 22 

  

40 20 3-5 3-5.5 65 42 5; 5.5 7; 7.5 130 65 6-10 6-10 180 70 9; 12 12; 15 260 90 10 14 h b s t 
40 35 5 7 80 40 3-6 3-8 140 60 7 10 180 90 6-10 6-10 280 95 12 15 350 100 15 17 
50 25 3-6 3-6 80 45 6 8 140 70 6-9 6-9 200 75 8.5-12 11.5; 13 300 100 12 16 400 110 15 18 

  .    باشد      می1.4571    و 1.4541   ،1 .4301                  پروفیل از انواع 132               جدول اصلی شامل 
 

  Tپروفیل 
h b s = t h b s = t h b s = t h b s = t h b s = t h b s = t 

20 20 3; 4 30 50 6 40 40 4; 5 50 50 5; 6 70 40 8 90 90 9 
20 30 4; 5 30 60 5.5 40 60 4 50 100 8.5 70 70 7; 8 100 100 8-11 
25 25 3; 4 35 35 3-4.5 40 80 7 60 30 7 80 40 9 120 120 13 

  

30 20 4 35 70 6 45 45 5; 5.5 60 60 4-7 80 80 8-10 140 140 15 h b s = t 
30 30 3; 4 40 20 4 50 30 6 60 120 10 90 50 9 150 150 16 160 160 17 

   .    باشد      می1.4571    و 1.4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 74               جدول اصلی شامل 
 

        الساقین              زاویه متساوي
a s a s a s a s a s a s a s a s a s 

10 2 25 3-5 40 3-8 55 6; 8 70 5-12 90 5-13 120 8-15 150 10-15 200 10-20  
15 2; 3 30 3-6 45 5-8 60 5-10 75 5-12 100 5-15 130 10-16 160 10-15   
20 2-5 35 3-6 50 3-10 65 6-9 80 5-12 110 5-15 140 10-18 180 10-20    

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4539  ، 1 .4435  ، 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 223               جدول اصلی شامل 
  

        الساقین                  زاویه غیر متساوي
a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s 
20 10 2; 3 40 20 3; 4 50 30 4; 5 65 50 5-10 80 40 6; 8 100 50 6-10 120 80 8-12 150 75 8-12 180 90 12; 15 
25 15 3 40 25 4 50 40 5 70 50 6 80 65 6-10 100 65 7-11 130 65 8; 10 150 90 10 200 100 12-14 
30 15 3 40 3 5 60 30 5-7 75 50 6-10 90 60 6; 8 100 75 6-10 130 75 6-12 150 100 6-16 200 150 10; 12 
30 20 3; 4 45 30 4; 5 60 40 5; 6 75 55 7-10 90 75 7-10 120 75 6 130 90 10; 12 160 80 10-17    

 

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 152               جدول اصلی شامل 
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  پروفیلهاي سرد
      هـاي     ه                                       شـوند، در اینجـا فقـط بـراي انـداز                                                    هـاي مختلـف بنـا بـه سـفارش تولیـد مـی                    در انـدازه   )                         بیشتر براي مقادیر زیـاد  (         کهاي سرد  ط    و غل  )                      بیشتر براي مقادیر کم  (                           پروفیلهاي سرد بدون لبه     

   .            بندي شده است        طبقه97     تا 94                    در رابطه با صفحات 3    و 2                                                                            استاندارد شده ارائه شده، در مورد تک تک محصولات شرکتهاي فرستنده در مدارك صفحه 
  
 

  الساقین، سرد تولید شده ، متساويuپروفیل 
h b s h b s h b s h b s h b s h b s h b s 
7.5 22 0.6 17 11 1 25 50 3 30 70 3 42 12 1 60 30 2; 3 80 40 2; 3 

14.6 13 1.5 20 15 1 26 9.5 1.5 33 50 3 45 80 3 62 24 3 100 22 2 
15 15 1 20 20 1 30 15 1-2.5 34 80 3 50 22 2 62 25 2.85 100 50 4; 5 

  

15 20 1 25 15 1 30 30 1.5 38 32 4 50 38 3; 4 64 15 1 120 60 4; 5 h s a 
16 9.5 2.5 25 25 1.5 30 40 2.5; 3 38 55 3 60 18 2 65 42 4 140 70 5 200 100 10 
17 10 1 25 36 3 30 50 2.5; 3 38 80 3 60 24 3 70 35 3 160 80 5-10 300 100 10 

   .    شوند                                 ها و پروفیلهاي ضد لغزش تولید می     پوش      کف-                     پروفیلهاي ویژه، ریلها
  

  الساقین، سرد تولید شده ، غیر متساويuپروفیل 
h b1 b2 s h b1 b2 s h b1 b2 s h b1 b2 s 

8 16 9 2 80 60 40 2;3 120 60 40 3;5 160 100 60 8;10 
21.5 45 10 1 100 60 40 3;5 140 80 60 3;5 200 100 60 8;10 

  
   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 26               جدول اصلی شامل 

 

  شده سرد تولید Cپروفیل 
h b a1 = a2 s h b a1 = a2 s h b a1 = a2 s h b a1 = a2 s h b a1 = a2 s 
12 12 2.5 0.6 18 10 3 0.8 22 10 5.25 1.25 28 15 8 2.3; 2.5 36 36 9 2.5 
12 16 2.5 0.6 20 8 4.5 1 24 10 5.5 1.25 28 15 10 3 38 17 10 3 
12 16 3 0.6 20 8 4.75 0.75 27 15 7.5 2.3 28 28 8 2 40 18 11.3 3 
12 23 2.5 0.6 20 9 4 1 27.5 11 7.75 2 28 30 8.5 2 43 80 10 1.5 

  

16 6 2.5 1 20 10 5 1 28 11 8.5 2 30 10 4.5 1 52 30 11 1.5 h b a1 = a2 s 
16 6 3 1 20 12 5 1.5 28 12 8 2 30 10 9 1.5 60 30 10 1; 2 80 40 15 1; 2 
16 16 4.5 0.6-0.9 20 12 10 3 28 14 8 2 30 15 7 1.5 60 40 10 1; 2 80 50 15 1; 2 
16 16 5 0.8 21 12 5 1.6 28 14 8.5 2 36 20 9 2.3; 2.5 68 40 14 1.5 100 50 20 1; 2 

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 68               جدول اصلی شامل 
  

  ، سرد نورد شدهZپروفیل 
h b1 b2 s h b1 b2 s h b1 b2 s h b1 b2 s h b1 b2 s 

20 10 20 1; 2 25 20 30 3 30 15 25 2.5 37 15 15 2 40 15 25 2.5 
25 15 25 2.5 30 10 20 1; 2 30 20 30 3 40 10 10 1; 2 40 20 30 3 

  
   .    باشد      می14301 .1                          پروفیل از انواع فولادهاي 13               جدول اصلی شامل 

 

        الساقین              زاویه متساوي
a s a s a s a s a s a s a s a s a s 

10 1-2 20 1-3 35 4 50 1.5-6 80 2-4 110 2-4 140 2-4 170 2-4 200 2-10 
12 0.7; 1.5 25 1.5-3 40 1.5-5 60 1.5-8 90 2-6 120 2-6 150 2-4 180 2-4   
15 1-3 30 1.5-4 45 5 70 2-4 100 2-10 130 2-4 160 2-8 190 2-4   

  

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 134        لی شامل        جدول اص
 

        الساقین                  زاویه غیر متساوي
a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s a b s 
9 7 0.8 22 19 3 40 25 3 50 30 1-5 75 40  2-4 85 55 3 90 60 2-4 100 75 3; 4 150 75 3; 4 

12 6 1 30 20 1-4 40 30 1-4 60 40 2-5 80 40  2-4 90 30 2-4 90 70 2-4 120 60 3-6 160 80 3-8 
12 8 1 34.5 27.5 2.5 45 30 2-4 60 40 2-4 80 50  2-5 90 40 2-4 100 50 2-5 130 65 3; 4 180 90 3; 4 
20 10 3 40 20 1-4 50 20 2; 3 70 30 2-4 80 55  2-4 90 50 2-4 100 65 2-4 140 70 3; 4 200 100 3-10 

  

   .    باشد      می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 117               جدول اصلی شامل 
   .   شود                نشان داده میh     با a               در آنجا طول لبه

                                                            گیـره، حاشـیه دیوارهـا و پروفیلهـاي نمـاي سـاختمان،                                                         پروفیلهاي کلاه شکل، ریلها، قطعـات اتـصال حرکتـی،     :                  شود که عبارتند از                                                               پروفیلهاي ویژه، در این مورد براي مصارف زیادي تولید می        
   .                                    ها مانند فولاد بتنی سرد شیار داده شده             ها در پنجره                                      پروفیلهاي محافظ براي پوشش دیوار، پله
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   جوش داده شدهقوطیهاي پروفیل
                                                                     و همچنین در مورد طرز تهیه شرکتهاي فرستنده مانند جوشـکاري، ذوب فلـز                                 مدارك مورد نظر در این رابطه 44     صفحه   .     شوند       بندي می                                             درمورد تک تک معصولات شرکتهاي فرستنده طبقه     

       بنـدي            طبقـه 97    تـا 94                            در رابطـه بـا صـفحات      45                                                و همین طور وسایل جانبی از جمله لولـه در صـفحه     .                                                                کاري، پولیش، روکش کاري تا حدود جلوگیري از خوردگی سطح آن شود                      یا گاز، به ماده   
    .        شده است

  
  )  بع  مر (               پروفیل چهارگوش 

B T B T B T B T B T B T B T B T 
10 1 18 1-1.5 22 1-1.5 31.75 1-2 38.1 1.2-1.5 50.8 1.25-2 100 2-10 250 3-8 
12 1 19 1.2; 1.5 25 1-2.5 31.8 1.2; 1.5 40 1-4 60 1.5-5 120 2-8 300 4-8 
15 1-1.5 19.05 1.2-1.5 25.4 1-2.5 34 1-2 45 1-4 70 2-5 150 2-10   
16 1-1.5 20 1-2 30 1-3 35 1-3 50 1-5 80 2-6 200 3-10   

 

    .     باشد    می1 .4571    و 1 .454  1 ،1 .4404  ، 4401 .1  ، 4306 .1   ،  1 .4301                          پروفیل از انواع فولادهاي 358               جدول اصلی شامل 
    .    شود              نشان داده میS     با T                و ضخامت دیوار A     با B                در آنجا طول لبه 

  
 )مستطیل(پروفیل چهارگوش 

H B T H B T H B T H B T H B T H B T H B T 
20 10 1-1.5 30 20 1-2.5 40 27 1.5 51 40 2 80 10  1.5;2 100 30 2; 3 120 70 3 
20 15 1-1.5 30 25 1-2 40 30 1-3 60 10 1.5; 2 80 20  1.5;2 100 40  2-5 120 80  2-6   
25 10 1-1.5 35  15 1-2 50 10 1.25-2 60 15 1.25-2 80 30 2; 3 100 50 2-6 140 80  3-5 H B T 
25 12 1-1.5 35 20 1-2 50 15 1.25; 1.5 60 20 1.2-2 80 40 1.5-5 100 60  2-6 150 50  2-5 200 50  3; 5 
25 15 1-2 40 10 1-2 50 20 1-2 60 30 1-3 80 50  2; 3 100 80  2-5 150 80  3-5 200 100 3-10 
25 20 1-2 40 15 1-2 50 25 1-2.5 60 33 1.5; 2 80 60  2-5 120 30  1.5 150 100 2-8 250 100 4-10 
30 10 1-2 40 20 1-3 50 30 1-4 60 40 1-4 90 30 2 120 40  2-5 160 35 2 250 150 3-10 
30 15 1-2 40 25 1-2 50 40 1.2-3 70 40 2; 3 100 20 2 120 60  2-6 160 80  3-6 300 100 4-6 

       بـا  T                    و ضـخامت دیـوار   b     با B            و طول لبه a     با H                 در آنجا سلول لبه   .     باشد  می1 .4571    و 1 .4541  ، 1 .4404  ، 1 .4401  ، 1 .4306  ، 1 .4301                               پروفیل از انواع فولادهاي      495                  جدول اصلی شامل    
Sشود              نشان داده می    .    
  

  )     دایره (           پروفیل گرد 
D T D T D T D T D T D T D T D T 
6 0.5-1.5 21.3 0.4-3.2 35 0.4-3 45.8 0.4; 1 55.4 2.5 71 1 104 2 159 2-5 
7 0.5 21.34 2.11; 2.77 36 1-3 46 0.8-2 56 0.5-1 72 1; 1.5 106 3 168.3 1-7.11 
8 0.5-1.5 22 0.4-2 36.8 1; 1.5 46.5 1 57 0.5-3 73 1-3.05 108 2-5 179 2 

10 0.4-1 .5 23 0.4-2.3 37 1; 1.5 46.6 1 57.5 1 75 1.25-2 110 1-2 193.7 3 

  

10.2 1.6; 2 24 0.4-2 37.4 1 47 1-1.5 58 0.5-2 76 1.25 114.3 1.25-6.02 203 1.5 D T 
12 0.4-2 25 0.4-4 37.6 2 47.1 1.25 60 0.5-2.5 76.1 1-4 117 1 204 2 308 4 
12.7 0.4-1 25.4 0.4-2.6 37.8 0.5 47.8 1 60.3 0.5-4 80 0.5-4 120 3.5 205 2.5 223.9 2-6.35 
13 0.4-1.5 26 0.4-2 38 0.4-3 48 0.4-3 60.33 2.77; 3.91 83 1.5 122 1 206 3 354 2 
13.5 1-2.3 26.67 2.87 38.1 1-2 48.26 2.77; 3.6 62 0.5-2 84 1.5; 2 123 1; 2 216 3 355 2.5 

14 0.4-2 26.9 0.4-3.2 40 0.4-3 48.3 0.4-4 62.4 1.5 85 1.5; 2 125 1.25 219 2; 2.9 355.6 2.5-6.3 
15 0.4-2 27 1; 3 40.5 0.4;2 48.35 1.6-3.2 62.5 1.5; 2 88.9 1-5.49 127 1-3 219.1 2-6.3 356 3 
16 0.4-2 28 0.4-3 41 1; 1.5 50 0.4-4 63 1.25; 1.5 89 1-3 128 1; 1.5 244.5 3 358 4 
17 0.4-2 29 1.5 41.27 0.4-2 50.2 0.5 63.3 1.5 92 1; 2 129 1.5; 2 253 1.5 406 3 
17.15 1.65 30 0.4-3 42 0.4-2 50.6 1.5 63.5 0.6-3 92.5 1 131.8 11 254 2 406.4 2.9-6.3 
17.2 1-2.35 31 0.5 42.16 2.77 50.8 0.5-3.2 64 1.5; 2 93 1.5; 2 133 1-4 255 2.5 408 4 
17.5 0.8 31.2 0.4-2 42.4 0.4-3.6 51 1-3 65 0.6-2.5 93.7 2 139.7 1.5-6 256 3 456 3 
18 0.4-2.5 31.8 1-1.5 43 0.4-2 51.2 1.35 66 1.5 96 2 146 1 273 2-6.3 457.2 3;4 
18.2 0.7; 0.8 32 0.4-3.5 43.4 0.5 52 0.5-3 68 0.6-2 98 1.5 152 1 273.1 4.19 506 3 
19 0.4-2 33 1.5 44 1; 1.5 52.5 1; 2 69 0.6-2 100 1-3.5 153 1.5; 2 303 1.5 508 3-6.3 
19.05 1-2.3 33.4 0.8-3.38 44.5 0.4-3 53 0.5-2 69.7 2 101.6 1-4.05 154 1-2.5 304 2 606 3 
20 0.4-2.6 33.7 0.4-3.25 45 0.4-3 54 0.5-2.5 69.8 1 102 1; 2 155 2.5 305 2.5 608 4 
21 1 34 0.4-2 45.2 1.35 55 0.5-2.5 70 0.6-3 103 1; 1.5 156 3 306 3 609.6 3-6 

         نـشان  S       بـا  T                                       بـه عنـوان قطـر خـارجی و ضـخامت      D              در آنجا قطـر    .     باشد  می1.4571    و 1.4541  ، 1.4401   ،  1 .4401   ،  1 .4306   ،  1 .4301                               پروفیل از انواع فولادهاي      1687                ول اصلی شامل      جد
   .   شود       داده می

    .   ند  شو                                        باشد به شکل چهار گوش، گرد، بیضی تولید می                                               پروفیلهاي ویژه، پروفیلهاي که با یک برش باریک می
     و در   .       شـوند                                                                      و سطح غیرفعالی از اکـسیدکروم بـرروي سـطح خـارجی آن تـشکیل مـی      10.5%                                                                    فولادهاي ضدزنگ مقاومت خوردگی بالاي دارند و مقدار آلیاژ کروم آنها     :           مشخصات مهم 

   . د                                                                                        هاي اکسیژن، مواد مخرب، تغییررنگ، اکسیدشدن ترکهاي ریز، الکترودهاي کلر یا گوگرد مقاوم هستن    ول          مقابل مولک
                                                                            هاي فولاد ضدزنگ خوردگی توسط تماس، خوردگی کریستالهاي داخلـی توسـط جوشـکاري                    در برخی از آلیاژ  .                                                                        مقاومت خوردگی فولادهاي ضدزنگ مستقیم به ترکیبات آلیاژ آنها بستگی دارد    

   .         بوجود آید  ) 1 .4401    و 1 .4301      مانند  (        و حرارت 
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                                                                                          پذیري در مـورد حرارتهـاي پـایین، مناسـب بـراي سـرد کـردن فلـز  بعـد از ذوب آن، و                                     بالا، کاهش بسیار کم انعطاف                                            کاهش بسیار کم استحکام در مورد حرارتهاي         :             دیگر خصوصیات 
  »                            خـصوصیات فولادهـاي ضـدزنگ    «  .                 مراجعـه شـود  821                                           دیگر خـصوصیات فولادهـاي ضـدزنگ در صـفحه       .     باشد     آل می                                                              همین طور غیر مغناطیسی در حالت استانیت که این خصوصیات ایده     

                                                              باشد که مواد تشکیل دهنـده و بخـشهاي تـشکیل شـده فولادهـاي          می2003                در تاریخ دسامبر Z-30.3-6                                           اجازه تولید فولادهاي ضدزنگ بنابه شماره    826                       عاتی چاپ ویژه صفحه              کتاب اطلا 
    )                             زه تولید جدول اول مراجعه شود      به اجا  (                         نوع فولاد لیست شده است 17       ً  مجموعاً M  6                                       میلیمتر و بکارگیري مواد با قطر حداقل 1.5                     ضدزنگ با ضخامت حداقل 

                                                   بنـدي در بخـشهاي سـاختمانی فـولاد نبایـد تـرك              و شـکل   .     باشد  می  N/mm2          برحسب Rp0.2                           شوند که برمرز انبساطی آنها        بندي می    طبقه              درجه استحکام5                                   نبشهاي ساختمانی در اجازه تولید بر  
   .  شد  با                                               تلرانسهاي مجاز اجازه تولید براي شعاعها حداقل می  .           داشته باشد

    .                           این امکان وجود شکندگی نیست  بر        شوند بنا                               فولادهاي ضدزنگ در حرارت تولید می
    .                                                         شود که فولادهاي ضدزنگ ساختمانی در حالت شکندگی قرار نگیرند                                    ترکیبات مخلوط را تا حدودي استفاده می

   .    باشد    میKN/cm2        برحسب Rm            و کشش موجود      شوند        بندي می      طبقه80  ، 70  ، 50                                                      عناصر ترکیبی مانند پیچها، مهره و صفحات بردرجه استحکام 
   .   شود                                          الذکر به ترتیب براي اجازه تولید استفاده می              از شش جدول فوق

    )                     اجازه تولید جدول اول (                                            هاي ویژه براي بخشهاي ساختمانی و مواد ترکیبی                                                                           بندي انواع فولادهاي ضدزنگ بنابردرجه مقاومت در برابر خوردگی و همچنین استفاده    طبقه
 

  فولاد طبقانواع 
DIN EN 10088-1 , SEW 400 

  خوردگی

Ifd 
Nr. 

هاي ویژه و فشار استفاده  1)درجه مقاومت  شماره علامت اختصاري  

 1 X2CrNi12 1.4003 

 2 X6Cr17 1.4016 
                                             حی براي فضاهاي داخل به استثناء فضاهاي مرطوب   طرا کم

 3 X5CrNi18-10 1.4301 

 4 X2CrNi18-9 1.4307 

 5 X3CrNiCu18-9-4 1.4567 

 6 X6CrNiTi18-10 1.4541 

 7 X2CrNiN18-7 1.4318 

                  بدون اتمسفر صنعتی                     لرید و اکسید گوگرد،                            طراحی مجاز بدون حدود مقدار ک مجاز

 8 X5CrNiMo17-12-2 1.4401 

 9 X2CrNiMo17-12-2 1.4404 

 10 X3CrNiCuMo17-11-3-2 1.4578 

 11 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 

 12 X2CrNiMoN17 -13-5 1.4439 

 2)                                                   طراحی با کلرید و فشار اکسید گوگرد و طراحهاي نامجاز  متوسط

 13 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 

 14 X1 NiCrMoCu25-20-5 1.4539 

 15 X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 1.4565 

 16 X1 NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 

 17 X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 

 4)                                                                                    فشارخوردگی بالا توسط کلر و یا کلرید و یا اکسیدگوگرد و رطوبت هوا و غلظت بالاي مواد خوب  3)قوي 

  

    .                                                       در صورت تماس خوردگی براي فلزات غیرقلیایی خطر وجود دارد  .                                      فقط براي فلزات با سطوح براق معتبر است  ) 1
    .     شوند                    هاي زیادي بازسازي می                                                              و یا تحت شرایط سختی قابل کنترل است و در صورت لزوم فقط با هزینه  .                      عیت غیرقابل کنترل است            شوند، که موق       بندي می                          بعنوان غیرمجاز طراحها طبقه  ) 2
                             ف براثـر خـوردگی پایـداري                                     ، بعلاوه در مقابل سوراخ و یا شـکا 1.4565  ، 1.4529  ، 1.4547         فولادهاي  .     دهند                                                                       فولاد این درجه پایداري بالاي در مقابل خوردگی براثر ترك از خود نشان می      ) 3

   .                                                                      دهند و فقط براي بخشهاي ساختمانی در فضاي استخر بودن تمیز کردن مناسب است              از خود نشان می
    .         مجاز است1.4539                است بعلاوه ابزار   )           آب نوشیدنی   (mg/L 250                                   هاي که آب با درصد کل کمتر یا مساوي          در محدوده

         جـولاي       چـاپ               قـسمت دوم،  Din En  12944                                                                                                  ت و آمد با گاراژهاي بدون تسویه، یا بخـشهاي در آب دریـا و همـین طـور در اتمـسفر در یـا طبـق                                                  براي مثال، تونلهاي خیابانی، خیابانهاي پررف  ) 4
              صفحه، نـوار،   (      تولید     هاي                                 استانیت و همین طور در مورد فرم-        فریت13               فریت و شماره 2 و1      شماره  (                                                            جدول اصل دربرگیرنده مشخصات در مورد ساختار انواع فولاد      3.7.4        ، بخش   1988

                                                   هرحالیکه پـائین تـرین درجـه اسـتحکام بـصورت      690  ، 460   ،355   ،275  ، 235                                        بندي استحکام آنها از همدیگر تفاوت دارند                  باشد و برطبق طبقه  می  )         وسیم    قوطی                          میله، پروفیل، پروفیلهاي   
   .                    سردشدن شکل گرفته است
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   جوشکاريمحدود مشخصه انواع فولادهاي ضدزنگ براي بخشهاي ساختمانی و
    ) 11     جدول  (                                            ، مدول رانش، عدد درجه انقباض و وزن مخصوص  E                                محدوده کشش، توان تحمل کشش، مدول 

   مدول دانش- Eجدول   1)محدوده کشش  
هاي ساختمانی بخش  براي محاسبات براي محاسبات 2)کاري  جوش 

 غیره  3)نوار سرد  غیره  3)نوار سرد 

 توان
 تحمل
هاي برش اجباري اندازه  بندي مقاومت شکل کشش   5)هاي عمومی  مدول 4)پایداري ساده شده  

fy.k fu.k 
E 
G E Esek, y ض

قبا
 ان
جه
در

دد 
 ع

ص
صو
مخ

ن 
وز

 

جه
در

 
ام
حک
ست
ي ا
ند
ب

 

لاد
فو

ره 
شما

 

N/mm2 N/mm2 N/mm2 10-6.K-1 kg/dm3 

S235 1.4567 7.9 
 1.4578 

- 175 - - 450 - - 
8.0 

 1.4301 
 1.4307 
 1.4541 

220 190 220 190 60900 
 

7.9 

 1.4401 
 1.4404 
 1.4571 

200 200 63000 

 1.4539 220 220 

500 

66800 

16 8.0 

 1.4003 

240 240 

240 450 

170000 

70300 
 1.4016 - 240 

- - 400 

170000 
 

65400 

200000 
 

76900 

- - 10 7.7 

S275 1.4301 
 1.4307 
 1.4541 

275 275 275 170000 60900 

 1.4567 

7.9 

 1.4578 - - - - - 

 1.4401 
 1.4404 
 1.4571 

63000 

 1.4539 

275 275 

66800 

16 

8.0 

 1.4003 - - 70300 10 7.7 
 1.4439 290 

275 

290 

275 

76000 8.0 
 1.4529 300 300 300 300 

550 

16 
8.1 

 1.4547 275 - 275 - 600 

170000 
 

65400 

200000 
 

76900 

170000 

79700 
17 8.0 

S355 1.4003 - 355 - 320 70300 10 7.7 
 1.4318 350 330 350 300 83700 
 1.4301 
 1.4307 
 1.4541 

355 355 355 
170000 

60900 

 1.4567 

7.9 

 1.4578 - - - - - 

 1.4401 
 1.4404 
 1.4571 

355 355 355 63000 

 1.4539 - - 320 66800 

8.0 

 1.4529 

355 

355 

16 

8.1 
 1.4547 355 

- 355 
- 

600 
170000 

 
65400 

200000 
 

76900 

170000 

79700 
17 8.0 

S460 1.4565 460 420 350 350 93900 16 8.0 
 1.4003 - - 320 70300 10 7.7 
 1.4301 
 1.4307 

460 
355 60900 

 1.4318 - - 83700 
 1.4541 

460 355 

355 

170000 

60900 
 1.4567 

7.9 

 1.4578 - - - - - 

 1.4401 
 1.4404 460 355 355 63000 

 1.4539 - - 320 66800 
 1.4571 460 355 355 63000 

8.0 

 1.4529 - 

460 

420 79700 

16 

8.1 
 1.4462 480 6) 460 6)  

450 6) 

600 
170000 

 
65400 

200000 
 

76900 

170000 

86800 13 7.8 
S690 1.4301 
 1.4307 

355 60900 7.9 

 1.4539 320 66800 8.0 
 1.4529 420 79700 8.1 
 1.4401 
 1.4404 
 1.4571 

690 

355 63000 

16 

8.0 

 1.4462 

- 

690 6) 

- 

450 6) 

800 
170000 

 
65400 

200000 
 

76900 
170000 

86800 13 7.8 
   .    باشد          موجود می71                            براي این جدول در پایین صفحه   ) 6   تا   ) 1       پاورقی 
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   )2     جدول  (     عاع                           قسمت اول و دوم و حداکثر شDin En ISO  3506                 بندي گروههاي طبق                                              انواع فولادهاي ضدزنگ براي وسایل پیوندي با درجه

ها انواع فولاد   
 

lfd. علامت اختصاري W.-Nr. Gruppe 1) 

 ها مشخصات براي پیچ

 DIN EN ISO 3506-1طبق 

  درجه بندي استحکام

 مشخصات براي مهره و صفحات

 DIN EN ISO 3506-1+2طبق 

  درجه بندي استحکام
Nr.     50 70 80 50 70 80 
3 X5CrNi18-10 1.4301 A2 ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M24 
4 X2CrNi18-9 1.4307 A2L ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M24 
5 X3CrNiCu18-9-4 1.4567 A2L ≤ M24 ≤ M16 ≤ M12 ≤ M24 ≤ M16 ≤ M12 
6 X6CrNiTi18-10 1.4541 A3 

II 

≤ M39 ≤ M20 ≤ M16 ≤ M64 ≤ M30 ≤ M24 
8 X5CrNiMo17-12-2 1.4401 M ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M24 
9 X2CrNiMo17 -12-2 1.4404 ML ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M24 

10 X3CrNiCuMo17-11-3-2 1.4578 ML ≤ M24 ≤ M16 ≤ M12 ≤ M24 ≤ M16 ≤ M12 
11 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 A5 ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M24 
12 X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 2) 

III 

≤ M20 - - ≤ M64 - - 
13 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 2) - ≤ M24 ≤ M20 - ≤ M64 ≤ M20 
14 X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 2) 3) ≤ M39 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M20 
15 X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 1.4565 2) 3) - ≤ M24 ≤ M20 - ≤ M64 ≤ M30 
16 X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 2) 3) 

IV 

≤ M30 ≤ M24 ≤ M20 ≤ M64 ≤ M45 ≤ M45 
  . ملاحظه شود69 اجازه تولید، صفحه 1بندي در برابر خوردگی مطابق جدول   درجه-1
  .اردي تعیین نشده استگذاري شوند، براي اینکه در حال حاضل هیچگونه استاند  این فولادها با شماره فولاهاي باید علامت-2
 .شود) 69صفحه ( اجازه تولید و همین طور جدول 10 براي وسایل پیوندي در اتمسفر استخر مراجعه به جدول -3

  
  )12           مطابق جدول  (                                                   محدوده مشخص انواع فولادهاي ضدزنگ براي وسایل پیوندي

 بندي استحکام درجه
 

50 70 80 
 600 450 210 محدوده کشش توان تحمل

 800 700 500 کشش
  

  )13           مطابق جدول  (                           محدوده براي تنشهاي درزجوش

  DIN 18800-1ها طبق  مرز
 1.4003فولاد  1.4462انواع فولادها استانیت و فولاد  نوع بکارگیري ویژگی درز  )19جدول (

 فشار  درزها همه ویژگی
  4-1سطح  (* 1.0 (* 1.0 ویژگی درز اثبات شده است

ت نشده استویژگی درز اثبا  کشش 

 فشار و کشش  15-5سطح 
 ی درزهاگهمه ویژ  15-1سطح 

 رانش
0.95 0.80 

  .هاي ساختمانی تعیین کننده است اثبات محاسبه شده این درزها در کلی ضروري نیست، براي اینکه مقاومت بخش) *
 

  )1          مطابق جدول (                                                                          حداکثر ضخامت براي بخشهاي ساختمانی جوشکاري شده در موقعیت سرد شکل بندي شده

 انواع فولادها انواع فولاد
  شماره طبق

 1جدول 
Nr. 

  نوار، صفحه و
 قوطیهاي  پروفیل

  هاي پرس شده و میله، سیم، پروفیل
  شماره طبق  سرد شکل بندي شده

 1جدول 
Nr. 

  نوار، صفحه و
 قوطیهاي  پروفیل

  هاي پرس شده و میله، سیم، پروفیل
 سرد شکل بندي شده

1 1.4003 12 mm 25 mm 11 1.4571 30 mm 45 mm 
3 1.4301 12 1.4439 

8 1.4401 
6 mm *) 25 mm *) 

14 1.4539 

4 1.4307 15 1.4565 

6 1.4541 16 1.4529 

25 mm 

7 1.4318 17 1.4547 

12 mm 

- 
9 1.4404 

30 mm 45 mm 

13 1.4462 30 mm 45 mm 
  . باشدDIN EN ISO 3651ام در مقابل خوردگی کریستالهاي داخلی طبق براي ضخامتهاي بزرگتر باید استحک) *

 
   .                                        اجازه تولید را باید مورد توجه قرار داد3.3.7.1            تعادل بخش             براي اثبات-1
  141    و 136    و 135    و 131  و 121    و 111  ي                                                              و براي پیوندهاي مخلوط محدودهاي مجاز محاسبه شده مراحل جوشـکار   .                                                        کشش باید در چهارچوب اجازه تولید براي جوشکاري باشد             محدوده -2

   .                                      اجازه تولید قابلیت اجرائی داشته باشد7     تا 5        در جدول 
            قسمت دومDin En  10088       طبق-3
               اجازه تولید3.3.8.3       بق بخش    ط-4
               اجازه تولید3.3.4.3.1      بخش      طبق-5
  fy.k= 355N/mm2       ش فشار     تن-6
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                                        بکار گرفتن اتصالات پیچها از فولاد ضد زنگ
  Z-30.3-60                       ارت اجرائی اجازه تولید       طبق نظ

                          و جـداول طبـق محاسـبات      .    اند                        در اختیار گذاشته شدهH. Hamm                                                                                                      محدوده جدول براي بکار گرفتن اتصالات پیچها بر اساس بریدن پیچها و نیروي کشیده شدن آنها از طرف آقاي مهندس 
        تا M6                               اند و همچنین براي پیچهاي کوچک     شده        ارائه 1990      سال    چاپ           قسمت اول Din  18800                            محدوده مشخصه و بخش دینی طبق 

  M10این استاندارد معتبر است                         .   
   .          توجه شود810                                                                    در مورد فعالیتهاي داخلی بریدن و نیروي کشیده شدن باید استاندارد عنصر 

   .                                    براي اتصالات پیچها از فولاد ضد زنگKN                 حد نیروها به حسب 
  

   براي هر پیچkN برحسب NR,dکشیدن 
 

Va,rها  بریدن پیچ ,d برحسب kNبراي هرکدام تیغه قیچی براي چند و یا یک   
  ها غیروابسته به موقعیت تیغه قیچی  اتصالات پیچSLش حمایت شده بربار 

بندي استحکام درجه  )براي انواع فولادها(بندي استحکام  محور یا مهره درجه  
lfd. Nr. 3 bis 6 und 8 bis 11 lfd. Nr. 12 bis 16 50 70 80 
  2) ها مهره  1) ها پیچ  2) ها مهره  1) ها پیچ  2) ها مهره  1) ها پیچ 80 70 50 80 70 50

طر
 س

یچ
ه پ
داز
ان

 
ها

 

kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN 
1 3) M6 3) 6.85 8.31 8.77 4.57 6.40 7.31 4.86 3.49 10.23 7.48 11.69 9.96 
2 3) M8 3) 12.48 15.14 15.97 8.32 11.65 13.31 8.68 6.35 18.60 13.61 21.29 18.15 
3 3) M10 3) 19.77 23.99 25.31 13.18 18.45 21.09 13.71 10.07 29.38 21.57 33.75 28.76 
4 M12 28.74 34.87 36.79 19.16 26.83 30.65 19.61 14.63 42.02 31.35 49.05 41.80 
5 M16 53.52 64.94 68.51 35.68 49.95 57.09 34.88 27.24 74.75 58.39 91.35 77.85 
6 M20 83.52 101.34 106.91 55.68 77.95 89.09 54.50 42.52 116.78 91.12 142.55 121.49 
7 M22 103.30 125.33  68.86 96.41  65.95 52.59 141.32 112.68  150.25 
8 M24 120.34 146.01  80.23 112.32  78.45 61.27 168.10 131.30  175.04 
9 M27 156.48   104.32   99.45 79.66  170.71  227.16 

10 M30 191.25   127.50   122.70 97.36  208.63  278.18 
11 M36 278.52   185.68   176.68 141.80  303.85  405.12 

  

                 پیچها با محور-1
                                        پیچها با مهره که روي آن جوش داده شده-2
   .           مجاز نیست7     قسمت   DIN 18800                 طبق استاندارد  SLP            و یا اتصالات   SL                              براي بکار گرفتن نیروي کشش -3
   .       ضرب شود  0.88  ) 1= .1 /1 .25 (                                                   براي تک برش بدون حمایت کننده، محدوده اتصالات باید -
   )                بالا مراجعه شود71        به صفحه   (                               هاي صادر شده قابل دسترسی نیست                                        براي تک تک انواع فولادها تمام اندازه-

           سطح میانی                   حدود نیروهاي سوراخ 

VL . R . d        محاسبه شود و بـا ضـرب کـردن حاصـل تقـسیم     52    و 51  ، 50                                                                براي بخشهاي ساختمانی از فولادهاي ضدزنگ از جدولهاي صفحات                                                y , k

y , k

f ( )

f (S 235 )

فولاد ضد زنگ
فولاد ساختمانی

  
  70            بـه صـفحه   

   .          مراجعه شود
  

                                   ویژگیهاي براي تولید فولادهاي ضدزنگ
     روش       تـرین                                    بـراي فولادهـاي ضـدزنگ مناسـب      .     گیرد                                                                           اکسیژن با مخلوط اسیتیلن، که براي فولادهاي آلیاژ پائین مورد استفاده قرار می                                                   جداسازي حرارتی توسط برش حرارتی با استفاده از       

   .    باشد                                 برش پلاسما، لیزر و تیغه برنده می
   .   شود                باعث سستی می                                   ً                                                               تغییر رنگ فلز در گرم کردن باید کاملاً تمیز باشد در غیر اینصورت سطح برش در حدود فولادهاي سرد شکل گرفته

                                                                     هاي جوشکاري بدلیل قابلیت گرمـایی متفـاوت و ضـریب انقبـاض بنـابر                           یا بالا رفتن تنش     تعویض                                                                                       اتصالات جوش از انواع مختلف فولادها، یعنی اتصالات مخلوط مجاز هستند، در اینجا یا با         
                                                                                                     با آلیاژ پائین پیش گرم کردن بویژه براي حدود ضخامتهاي بخشهاي سـاختمانی جـوش خـورده شـده، بـراي                                                  ً                            درجه حرارت حساب شوند تغییر رنگ فلز باید کاملاً تمیز باشد و براي فولادهاي   

   .    باشد                      میلیمتر احتیاج نمی6       حداکثر 1  . 4401    و 1 .4301                                               ورق حلبی، نوارها و پروفیلهاي مقعر انواع فولادها 
   .    باشد      می50                                                                     در مورد فولادهاي سرد شکل داده شده توسط حرارت جوش محدوده درجه استحکام

               کـاري انجـام                                                                          که بهتر است از فولادهاي سرد شکل گرفته استفاده شود و در صورت استفاده روغن  .    شود                                                                                اتصالات پیچها با بکارگیري در هنگام باز و بسته کردن منجر به حرز شدن پیچ می      
   .   شود

  
                      مقررات و استانداردها

17455  DIN-ضدزنگ براي سفارشات کلی و ارسال شرایط فنی                                    هاي دایره شکل جوشکاري شده از فولادهاي        لوله                                            
10088  DIN EN- 2003     گوست  آ     چاپ (                فولادهاي ضدزنگ(   

                       فهرست فولادهاي ضدزنگ-         قسمت اول 
                                                              شرایط ارسال فنی براي ورقهاي حلبی و نوارها براي مصارف عمومی-        قسمت دوم
                 هاي مصارف عمومی          و پروفیل                    نورد ورقهاي فولادي -                                      شرایط ارسال فنی براي محصول نیمه تمام-        قسمت سوم
                                                                    در این مورد تکمیل شده سیم کشیده شده، پروفیلها و محصولات فولاد شفاف-          قسمت چهارم

3056  DIN EN ISO- 1998       مارچ    چاپ (                                               خصوصیات مکانیکی مواد اتصالی از فولادهاي ضدزنگ(   
         پیچها-        قسمت اول
    ها        مهره-        قسمت دوم
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پیوست  جداول  
  

  1963، چاپ اکتبر DIN 1015طبق ) گرم نورد شده(گوش  فولاد شش
s=عرض       
F=سطح مقطع          
G=وزن       
U=  روکش     مساحت          

    میلیمتر103 تا 10از اندازه  

s F G U s F G U s F G U s F G U 
mm cm2 kg/m cm2/m mm cm2 kg/m cm2/m mm cm2 kg/m cm2/m mm cm2 kg/m cm2/m 
13 1.46 1.15 450 23 4.58 3.60 797 34 10.0 7.86 1180 67 38.9 30.5 2320 
14 1.70 1.33 485 24 4.99 3.92 831 37.5 12.2 9.56 1300 72 44.9 35.2 2490 
15 1.95 1.53 520 25 5.41 4.25 866 39.5 13.5 10.6 1370 77 51.3 40.3 2670 
16 2.22 1.74 554 27 6.31 4.96 935 42.5 15.6 12.3 1470 83 59.7 46.8 2880 
17 2.50 1.96 589 28 6.79 5.33 970 47.5 19.5 15.3 1650 88 67.1 52.6 3050 
18 2.81 2.20 624 30.5 8.06 6.32 1060 51.5 23.0 18.0 1780 93 74.9 58.8 3220 
19 3.13 2.45 658 31.5 8.59 6.75 1090 56.5 27.6 21.7 1960 98 83.2 65.3 3390 
20 3.46 2.72 693 33 9.43 7.40 1140 62 33.3 26.1 2150 103 91.9 72.1 3570 
22 4.19 3.29 762             

  
  
  
  

 1963، چاپ اکتبر DIN 1018طبق ) گرم نورد شده(گرد و قطاع دایره  فولاد نیم

  

d=اندازه        
F=سطح مقطع          
G=وزن       

b h=        اندازه×

  
    میلیمتر75 تا 16از اندازه     میلیمتر100 × 25 تا 14 × 4ندازه از ا 

d F G b×h F G b×h F G 
mm cm2 kg/m mm cm2 kg/m mm cm2 kg/m 

16 1.01 0.789  14 × 4 0.397 0.312  33 × 8 1.84 1.44 

20 1.57 1.23  16 × 3 0.329 0.258  35 × 10 2.84 1.95 

26 2.65 2.08  16 × 3.5 0.387 0.304  40 × 10 2.80 2.19 

30 3.53 2.77  18 × 3.2 0.394 0.309  50 × 12 4.18 3.28 

60 14.1 11.1  20 × 6.5 0.936 0.735  75 × 18 9.40 7.38 

75 22.1 17.3  25 × 8 1.44 1.13  100 × 25 17.5 13.7 

    28 × 6 1.16 0.911    
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   تکUپروفیل  

  

 
  = F    سطح مقطع          

  = G  وزن     

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم             

J
i

F
           شعاع سکون  =  =









                  مربوط به محور خمش

  = e   فاصله محور           y - y  

  = xM   فاصله مرکز ثقل کشش                   M از محور          y-y 

  = JD    مقاومت       

  = CM  گیري         ومت شکل   مقا      
  

  
 برحسب میلیمتر محور خمش

x-x y-y F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

e xM JD CM 

h b s r 
Cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm6 

25 25 1.5 1.5 1.04 0.814 1.11 0.888 1.04 0.677 0.430 0.808 0.925 1.93 0.0076 0.624 
28 28 1.5 1.5 1.17 0.920 1.59 1.14 1.17 0.966 0.544 0.908 1.03 2.16 0.0086 1.14 

1.5 1.5 1.26 0.991 1.99 1.33 1.26 1.20 0.628 0.975 1.09 2.32 0.0093 1.65 
2 2 1.64 1.29 2.50 1.66 1.23 1.54 0.817 0.966 1.12 2.32 0.0214 1.99 30 
3 3 2.35 1.84 3.32 2.21 1.19 2.12 1.17 0.949 1.19 2.32 0.0677 2.40 

30 

60 4 4 5.37 4.22 8.00 5.33 1.22 18.4 5.58 1.85 2.70 5.24 0.278 22.4 
2 2 1.44 1.13 3.39 1.69 1.53 0.557 0.398 0.621 0.599 1.25 0.0187 1.27 
3 3 2.05 1.61 4.50 2.25 1.48 0.763 0.565 0.610 0.649 1.25 0.0587 1.51 20 
4 4 2.57 2.02 5.28 2.64 1.43 0.928 0.714 0.601 0.699 1.23 0.129 1.55 

25 3 3 2.35 1.84 5.51 2.76 1.53 1.43 0.871 0.781 0.856 1.69 0.0677 2.96 
1.5 1.5 1.41 1.11 3.81 1.91 1.64 1.34 0.664 0.973 0.984 2.15 0.0104 3.31 
2 2 1.84 1.45 4.83 2.42 1.62 1.72 0.866 0.966 1.01 2.15 0.0240 4.06 30 
3 3 2.65 2.08 6.56 3.28 1.57 2.40 1.24 0.953 1.07 2.15 0.0767 5.09 

35 4 4 3.77 2.96 9.15 4.57 1.56 4.57 2.13 1.10 1.35 2.62 0.193 8.97 
2 2 2.24 1.76 6.28 3.14 1.67 3.79 1.49 1.30 1.46 3.09 0.0294 9.27 

40 

40 
3 3 3.25 2.55 8.62 4.31 1.63 5.34 2.15 1.28 1.52 3.10 0.0947 11.9 

36 3 3 3.19 2.50 10.8 4.69 1.84 4.23 1.82 1.15 1.27 2.62 0.0929 12.5 46 
45 3 3 3.73 2.93 13.3 5.78 1.89 7.84 2.77 1.45 1.67 3.46 0.109 23.9 

2 2 2.04 1.60 8.09 3.24 1.99 1.87 0.901 0.957 0.922 2.01 0.0267 7.06 30 
3 3 2.95 2.31 11.1 4.45 1.94 2.63 1.30 0.945 0.975 2.01 0.0857 9.06 
2 2 2.44 1.92 10.4 4.16 2.06 4.13 1.56 1.30 1.34 2.92 0.0320 15.9 
3 3 3.55 2.79 14.4 5.78 2.02 5.86 2.26 1.29 1.40 2.92 0.104 20.9 40 
4 4 4.57 3.59 17.8 7.12 1.97 7.39 2.91 1.27 1.46 2.93 0.235 24.2 
2 2 2.84 2.23 12.7 5.08 2.11 7.58 2.36 1.63 1.79 3.85 0.0374 30.0 
4 4 5.37 4.22 22.0 8.81 2.03 13.7 4.45 1.60 1.91 3.87 0.278 47.0 

50 

50 
5 7.5 6.45 5.07 25.1 10.1 1.97 16.0 5.34 1.58 2.00 3.86 0.521 48.0 

54 45 4 4 5.13 4.03 23.8 8.83 2.16 10.6 3.70 1.44 1.64 3.33 0.265 41.9 
2 2 2.24 1.76 12.4 4.13 2.35 2.0 0.928 0.943 0.849 1.88 0.0294 11.1 30 
3 3 3.25 2.55 17.2 5.72 2.30 2.82 1.34 0.932 0.899 1.88 0.0947 14.5 
2 2 2.64 2.08 15.7 5.25 2.44 4.42 1.61 1.29 1.25 2.77 0.0347 24.8 40 
3 3 3.85 3.02 22.0 7.35 2.39 6.30 2.34 1.28 1.31 2.77 0.113 33.0 
2 2 3.04 2.39 19.1 6.37 2.51 8.12 2.44 1.63 1.68 3.68 0.0400 46.3 
3 3 4.45 3.49 26.9 8.97 2.46 11.6 3.57 1.62 1.74 3.69 0.131 62.6 

60 

50 
5 7.5 6.95 5.46 38.8 12.9 2.36 17.4 5.58 1.58 1.87 3.70 0.562 77.9 

62 45 4 4 5.45 4.28 33.0 10.6 2.46 11.2 3.81 1.44 1.55 3.20 0.282 59.6 
2 2 2.84 2.23 22.4 6.40 2.81 4.66 1.65 1.28 1.17 2.63 0.0374 36.0 
3 3 4.15 3.26 31.6 9.02 2.76 6.67 2.40 1.27 1.22 2.63 0.122 48.5 40 
4 4 5.37 4.22 39.5 11.3 2.71 8.48 3.11 1.26 1.27 2.63 0.278 57.7 
2 2 3.24 2.55 27.0 7.72 2.89 8.59 2.51 1.63 1.58 3.53 0.0427 67.0 
3 3 4.75 3.73 38.3 10.9 2.84 12.4 3.67 1.61 1.64 3.53 0.140 91.4 
4 4 6.17 4.85 48.2 13.8 2.79 15.8 4.77 1.60 1.69 3.54 0.321 110 

70 

50 

5 7.5 7.45 5.85 55.9 16.0 2.74 18.7 5.78 1.58 1.77 3.55 0.604 117 
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 برحسب میلیمتر محور خمش

x-x y-y F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

e xM JD CM 

h b s r 
Cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm6 

78 50 4 4 6.49 5.10 62.0 15.9 3.09 16.5 4.87 1.59 1.62 3.42 0.338 145 
3 3 4.45 3.49 43.1 10.8 3.12 6.99 2.45 1.25 1.15 2.51 0.131 67.7 
4 4 5.77 4.53 54.2 13.6 3.07 8.91 3.18 1.24 1.20 2.51 0.299 81.3 40 
5 7.5 6.95 5.46 62.6 15.7 3.00 10.5 3.84 1.23 1.26 2.51 0.562 85.2 
2 2 3.44 2.70 36.6 9.14 3.26 9.00 2.57 1.62 1.49 3.38 0.0454 92.4 
3 3 5.05 3.96 52.0 13.0 3.21 13.0 3.76 1.60 1.55 3.39 0.149 127 
4 4 6.57 5.16 65.8 16.4 3.16 16.6 4.89 1.59 1.60 3.39 0.342 154 

50 

5 7.5 7.95 6.24 76.7 19.2 3.11 19.8 5.94 1.58 1.67 3.40 0.646 166 
4 4 7.37 5.79 77.3 19.3 3.24 27.5 6.93 1.93 2.02 4.30 0.385 260 

80 

60 
6 9 10.5 8.24 103 25.8 3.14 37.9 9.88 1.90 2.16 4.31 1.22 307 

81 55 5 7.5 8.50 6.68 86.2 21.3 3.19 25.9 7.15 1.75 1.87 3.84 0.691 228 
86 50 4 4 6.81 5.35 77.9 18.1 3.38 17.1 4.96 1.58 1.55 3.31 0.355 185 

3 3 5.35 4.20 68.3 15.2 3.57 13.5 3.83 1.59 1.47 3.26 0.158 169 
4 4 6.97 5.47 86.7 19.3 3.53 17.4 5.00 1.58 1.52 3.26 0.363 207 50 
5 7.5 8.45 6.64 102 22.6 3.47 20.7 6.07 1.57 1.59 3.27 0.687 228 
4 4 7.77 6.10 101 22.6 3.61 28.8 7.08 1.93 1.93 4.15 0.406 348 

90 

60 
5 7.5 9.45 7.42 120 26.6 3.56 34.5 8.63 1.91 2.00 4.17 0.771 386 

92 60 5 7.5 9.55 7.50 126 27.3 3.63 34.7 8.65 1.91 1.98 4.14 0.779 408 
97 55 5 7.5 9.30 7.30 132 27.2 3.77 27.9 7.40 1.73 1.73 3.63 0.758 363 

3 3 5.65 4.43 87.3 17.5 3.93 14.0 3.90 1.58 1.40 3.14 0.167 219 
4 4 7.37 5.79 111 22.2 3.88 18.0 5.08 1.56 1.45 3.14 0.385 270 
5 7.5 8.95 7.03 131 26.1 3.82 21.6 6.19 1.55 1.51 3.15 0.729 297 

50 

6 9 10.5 8.24 149 29.7 3.77 24.9 7.25 1.54 1.57 3.14 1.22 321 
4 4 8.17 6.42 129 25.9 3.98 30.0 7.21 1.92 1.85 4.02 0.427 452 60 
5 7.5 9.95 7.81 153 30.6 3.92 36.0 8.80 1.90 1.91 4.03 0.812 505 
6 9 14.1 11.1 228 45.7 4.03 92.9 18.0 2.57 2.83 5.86 1.66 1290 

100 

80 
7 10.5 16.1 12.7 256 51.1 3.98 105 20.6 2.55 2.89 5.86 2.57 1390 

107 55 5 7.5 9.80 7.70 167 31.1 4.12 28.9 7.53 1.72 1.66 3.50 0.800 467 
4 4 8.17 6.42 150 27.3 4.29 24.3 6.20 1.73 1.57 3.45 0.427 448 110 55 
5 7.5 9.95 7.81 178 32.3 4.23 29.2 7.56 1.71 1.64 3.47 0.812 501 

30 2 2 3.44 2.70 65.1 10.9 4.35 2.44 1.01 0.842 0.588 1.38 0.0454 60.2 
3 3 6.85 5.38 154 25.7 4.75 24.7 5.67 1.90 1.65 3.77 0.203 568 
4 4 8.97 7.04 198 33.0 4.70 31.9 7.43 1.89 1.70 3.77 0.470 709 
5 7.5 11.0 8.60 235 39.2 4.64 38.5 9.08 1.88 1.76 3.78 0.895 803 

120 
60 

6 9 12.9 10.1 271 45.1 4.58 44.8 10.7 1.86 1.81 3.78 1.51 888 
133 60 6.5 9.75 14.7 11.5 368 55.3 5.01 49.6 11.7 1.84 1.75 3.63 2.02 1210 

4 4 9.77 7.67 284 40.6 5.40 33.6 7.60 1.85 1.58 3.55 0.513 1040 
5 7.5 12.0 9.38 340 48.5 5.33 40.6 9.30 1.84 1.63 3.56 0.979 1190 140 60 
6 9 14.1 11.1 392 56.0 5.27 47.3 11.0 1.83 1.68 3.56 1.66 1320 

145 60 6.5 9.75 15.5 12.1 453 62.5 5.42 51.1 11.8 1.82 1.68 3.50 2.13 1510 
146 60 6.5 9.75 15.5 12.2 460 63.1 5.45 51.1 11.8 1.81 1.68 3.49 2.14 1540 

6 9 19.5 15.3 712 94.9 6.04 202 29.7 3.22 3.20 6.94 2.30 6780 150 100 
7 10.5 22.4 17.6 807 108 5.99 230 34.1 3.20 3.26 6.95 3.60 7490 

65 7 10.5 18.2 14.3 649 81.1 5.96 70.3 15.0 1.96 1.81 3.77 2.91 2550 
7 10.5 18.9 14.9 691 86.4 6.04 87.0 17.3 2.14 1.99 4.19 3.03 3160 160 

70 
8 12 21.3 16.7 763 95.4 5.98 96.9 19.5 2.13 2.04 4.18 4.43 3370 

174 70 7 10.5 19.9 15.6 846 97.2 6.52 89.5 17.6 2.12 1.91 4.04 3.19 3920 
7 10.5 20.3 16.0 918 102 6.72 90.5 17.7 2.11 1.87 3.98 3.26 4270 180 70 
8 12 22.9 18.0 1020 113 6.66 101 19.9 2.10 1.92 3.98 4.78 4590 

80 6 9 20.1 15.8 1160 116 7.60 120 20.2 2.44 2.07 4.62 2.38 7380 
6 9 22.5 17.7 1390 139 7.85 224 31.1 3.15 2.81 6.30 2.66 13800 
7 10.5 25.9 20.4 1580 158 7.80 256 35.9 3.14 2.86 6.30 4.17 15390 

200 
100 

8 12 29.3 23.0 1760 176 7.74 287 40.5 3.13 2.92 6.30 6.14 16790 
6 9 23.7 18.6 1730 158 8.55 231 31.6 3.12 2.68 6.08 2.81 17450 
7 10.5 27.3 21.5 1970 179 8.50 264 36.4 3.11 2.73 6.08 4.40 19510 220 100 
8 12 30.9 24.3 2200 200 8.44 297 41.1 3.10 2.79 6.08 6.48 21350 
6 9 25.5 20.0 2340 187 9.58 240 32.1 3.07 2.52 5.77 3.02 23890 
7 10.5 29.4 23.1 2670 214 9.53 276 37.1 3.06 2.56 5.77 4.74 26800 250 100 
8 12 33.3 26.2 2990 239 9.47 310 41.9 3.05 2.61 5.77 6.99 29430 
7 10.5 32.9 25.9 4140 276 11.2 291 38.0 2.97 2.33 5.33 5.31 42060 300 100 
8 12 37.3 29.3 4640 309 11.1 327 42.9 2.96 2.38 5.33 7.85 46370 
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  دوبل Uپروفیل  

 

  = F    سطح مقطع         

  = G  وزن    

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم             

J
i

F
           شعاع سکون  =  =

  = a   دو پروفیل           فاصله مرکز          

  

  
  

 h b s r F G Jx Wx ix a 2ترتیب   1ترتیب 
Jy Wy iy Jy Wy iy 

mm mm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
2 2 2.89 2.27 6.78 3.39 1.53 2.80 2.15 1.07 0.863 6.78 3.39 1.53 
3 3 4.10 3.21 9.00 4.50 1.48 2.70 3.25 1.63 0.891 9.00 4.50 1.48 40 20 
4 4 5.15 4.04 10.6 5.28 1.43 2.60 4.37 2.19 0.922 10.6 5.28 1.43 
2 2 4.09 3.21 16.2 6.47 1.99 3.49 7.22 2.41 1.33 21.4 7.13 2.29 50 30 
3 3 5.90 4.63 22.2 8.90 1.94 3.39 10.9 3.62 1.36 29.4 9.81 2.23 
2 2 4.49 3.52 24.7 8.25 2.35 4.30 7.23 2.41 1.27 24.7 8.25 2.35 60 30 
3 3 6.50 5.10 34.3 11.4 2.30 4.20 10.9 3.63 1.29 34.3 11.4 2.30 
2 2 5.69 4.46 44.8 12.8 2.81 5.00 17.1 4.27 1.73 54.9 13.7 3.11 
3 3 8.30 6.51 63.1 18.0 2.76 4.90 25.7 6.43 1.76 77.4 19.4 3.05 70 40 
4 4 10.7 8.44 78.9 22.5 2.71 4.80 34.4 8.59 1.79 96.9 24.2 3.00 
3 3 8.90 6.98 86.3 21.6 3.12 5.70 25.7 6.43 1.70 86.3 21.6 3.11 
4 4 11.5 9.06 108 27.1 3.07 5.60 34.4 8.61 1.73 108 27.1 3.06 80 40 
5 7.5 13.9 10.9 125 31.3 3.00 5.49 43.2 10.8 1.76 125 31.3 3.00 
3 3 10.7 8.40 137 30.4 3.57 6.40 50.2 10.0 2.17 160 32.1 3.87 
4 4 13.9 10.9 173 38.5 3.53 6.30 67.0 13.4 2.19 204 40.7 3.82 90 50 
5 7.5 16.9 13.3 203 45.1 3.47 6.18 84.0 16.8 2.23 239 47.7 3.76 
3 3 11.3 8.87 175 34.9 3.93 7.20 50.2 10.0 2.11 175 34.9 3.93 
4 4 14.7 11.6 222 44.4 3.88 7.10 67.0 13.4 2.13 222 44.4 3.88 
5 7.5 17.9 14.1 261 52.2 3.82 6.98 84.0 16.8 2.17 261 52.2 3.82 

100 50 

6 9 21.0 16.5 297 59.5 3.77 6.87 101 20.2 2.20 297 59.5 3.76 
4 4 16.3 12.8 301 54.7 4.29 7.85 89.1 16.2 2.33 301 54.7 4.29 110 55 
5 7.5 19.9 15.6 356 64.7 4.23 7.73 112 20.3 2.37 356 64.7 4.23 

120 30 2 2 6.89 5.41 130 21.7 4.35 8.53 7.26 2.42 1.03 44.9 15.0 2.55 
3 3 13.7 10.8 309 51.4 4.75 8.70 86.6 14.4 2.51 309 51.4 4.75 
4 4 17.9 14.1 396 66.0 4.70 8.60 116 19.3 2.54 396 66.0 4.70 
5 7.5 21.9 17.2 471 78.5 4.64 8.48 145 24.1 2.57 471 78.5 4.64 

120 60 

6 9 25.8 20.2 541 90.2 4.58 8.37 174 29.0 2.60 542 90.3 4.58 
4 4 19.5 15.3 569 81.3 5.40 10.0 116 19.3 2.43 450 75.0 4.80 
5 7.5 23.9 18.8 679 97.0 5.33 10.0 145 24.2 2.46 537 89.5 4.74 140 60 
6 9 28.2 22.1 784 112 5.27 9.89 175 29.1 2.49 620 103 4.69 

145 60 6.5 9.75 30.9 24.3 907 125 5.42 10.2 190 31.6 2.48 679 113 4.69 
6 9 39.0 30.6 1420 190 6.04 10.2 802 80.2 4.54 2210 221 7.53 150 100 
7 10.5 44.9 35.2 1610 215 5.99 10.1 936 93.6 4.57 2500 250 7.47 
7 10.5 37.9 29.7 1380 173 6.04 11.3 323 46.2 2.92 1130 161 5.01 160 70 
8 12 42.6 33.5 1530 191 5.98 11.2 370 52.9 2.95 1240 178 5.40 
7 10.5 40.7 31.9 1840 204 6.72 12.8 324 46.3 2.82 1250 179 5.54 180 70 
8 12 45.8 36.0 2030 226 6.66 12.6 371 53.0 2.85 1380 198 5.49 
6 9 45.0 35.3 2770 277 7.85 14.4 803 80.3 4.22 2770 277 7.85 
7 10.5 51.9 40.7 3160 316 7.80 14.3 937 93.7 4.25 3160 316 7.80 200 100 
8 12 58.6 46.0 3520 352 7.74 14.2 1070 107 4.28 3520 352 7.74 
6 9 47.4 37.2 3470 315 8.55 15.9 803 80.3 4.12 3000 300 7.96 
7 10.5 54.7 42.9 3950 359 8.50 15.8 938 93.8 4.14 3420 342 7.90 220 100 
8 12 61.8 48.5 4410 401 8.44 15.7 1070 107 4.17 3810 381 7.85 
6 9 51.0 40.0 4680 375 9.58 18.2 803 80.3 3.97 3340 334 8.09 
7 10.5 58.9 46.2 5350 428 9.53 18.0 938 93.8 3.99 3810 381 8.04 250 100 
8 12 66.6 52.3 5980 478 9.47 17.9 1070 107 4.02 4250 425 7.99 
7 10.5 65.9 51.7 8270 552 11.2 21.6 940 94.0 3.78 4460 446 8.23 

300 100 
8 12 74.6 58.6 9270 618 11.1 21.5 1080 108 3.80 4990 499 8.18 
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   تکCپروفیل 

  

 
  = F    سطح مقطع          

  = G  وزن     

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم             

J
i

F
           شعاع سکون  =  =









                  مربوط به محور خمش

  = e   فاصله محور           y - y  

  = xM   فاصله مرکز ثقل کشش                   M از محور          y-y 

  = JD    مقاومت        
  = CM  گیري            مقاومت شکل      

  

  
میلیمتربرحسب  محور خمش  

x-x y-y F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

e xM JD cM 

h b s=r 
cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm4 

2 3.09 2.42 17.6 5.86 2.39 7.08 2.99 1.51 1.63 3.70 0.0401 73.9 

2.25 3.43 2.69 19.3 6.43 2.37 7.73 3.26 1.50 1.63 3.67 0.0561 79.6 

2.5 3.76 2.95 20.9 6.97 2.36 8.33 3.51 1.49 1.63 3.64 0.0757 84.6 
60 40 

3 4.40 3.45 23.9 7.96 2.33 9.40 3.95 1.46 1.62 3.57 0.126 92.6 

2 3.49 2.74 34.5 8.64 3.15 7.91 3.11 1.51 1.46 3.39 0.0454 122 

2.25 3.88 3.05 38.1 9.52 3.13 8.64 3.39 1.49 1.45 3.35 0.0637 132 

2.5 4.26 3.34 41.4 10.4 3.12 9.33 3.66 1.48 1.45 3.32 0.0861 141 
80 40 

3 5.00 3.92 47.6 11.9 3.09 10.5 4.13 1.45 1.44 3.25 0.144 155 

2 3.89 3.05 58.5 11.7 3.88 8.57 3.19 1.49 1.32 3.12 0.0507 188 

2.25 4.33 3.40 64.6 12.9 3.86 9.37 3.49 1.47 1.31 3.09 0.0713 204 

2.5 4.76 3.74 70.4 14.1 3.85 10.1 3.76 1.46 1.31 3.06 0.0965 218 
100 40 

3 5.60 4.39 81.3 16.3 3.81 11.4 4.25 1.43 1.31 2.99 0.162 241 

2 4.29 3.37 90.2 15.0 4.59 9.11 3.26 1.46 1.20 2.90 0.0561 273 

2.25 4.78 3.75 99.8 16.6 4.57 9.96 3.56 1.44 1.20 2.87 0.0789 297 

2.5 5.26 4.13 109 18.2 4.55 10.8 3.84 1.43 1.20 2.84 0.107 318 
120 40 

3 6.20 4.86 126 21.0 4.51 12.2 4.34 1.40 1.19 2.77 0.180 353 

2 4.69 3.68 131 18.6 5.28 9.55 3.30 1.43 1.11 2.72 0.0614 379 

2.25 5.23 4.10 145 20.6 5.26 10.4 3.61 1.41 1.11 2.68 0.0865 412 

2.5 5.76 4.52 158 22.6 5.24 11.3 3.90 1.40 1.11 2.65 0.117 442 
140 40 

3 6.80 5.33 183 26.2 5.20 12.8 4.41 1.37 1.10 2.59 0.198 493 

2 5.09 3.99 180 22.5 5.95 9.93 3.34 1.40 1.03 2.55 0.0667 507 

2.25 5.68 4.46 200 25.0 5.93 10.9 3.65 1.38 1.03 2.52 0.0941 551 

2.5 6.26 4.91 219 27.3 5.91 11.7 3.94 1.37 1.03 2.49 0.128 591 
160 40 

3 7.40 5.81 254 31.8 5.86 13.3 4.46 1.34 1.02 2.43 0.216 661 

2 5.49 4.31 240 26.7 6.61 10.3 3.37 1.37 0.961 2.41 0.0721 657 

2.25 6.13 4.81 266 29.6 6.59 11.2 3.69 1.35 0.961 2.38 0.102 715 

2.5 6.76 5.31 292 32.4 6.57 12.1 3.98 1.34 0.960 2.35 0.138 768 
180 40 

3 8.00 6.28 340 37.8 6.52 13.7 4.51 1.31 0.959 2.29 0.234 859 

2.25 6.58 5.16 345 34.5 7.24 11.5 3.72 1.32 0.903 2.26 0.109 904 

2.5 7.26 5.70 378 37.8 7.22 12.4 4.01 1.31 0.902 2.22 0.149 971 200 40 

3 8.60 6.75 442 44.2 7.17 14.1 4.54 1.28 0.902 2.16 0.252 1090 

2.5 7.76 6.09 479 43.6 7.86 12.7 4.04 1.28 0.852 2.11 0.159 1200 

2.75 8.48 6.66 520 47.3 7.83 13.6 4.32 1.27 0.853 2.08 0.210 1280 220 40 

3 9.20 7.22 560 50.9 7.81 14.4 4.58 1.25 0.853 2.05 0.270 1350 
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   دوبلCپروفیل 

 

  = F    سطح مقطع         

  = G  وزن    

  = J  گشتاور سکون            

  = W   گشتاور مقاوم              

J
i

F
           شعاع سکون  =  =

  = a  فاصله مرکز دو پروفیل                     

  

  
  

  2ترتیب   1ترتیب 
h b s=r F G Jx Wx ix a 

Jy Wy iy Jy Wy iy 
mm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

2 6.17 4.85 35.1 11.7 2.39 3.69 30.6 7.65 2.23 48.8 12.2 2.81 

2.25 6.86 5.38 38.6 12.9 2.37 3.67 32.6 8.16 2.18 53.0 13.3 2.78 

2.5 7.52 5.90 41.8 13.9 2.36 3.66 36.5 9.14 2.20 59.2 14.8 2.81 
60 80 

3 8.79 6.90 47.8 15.9 2.33 3.63 41.9 10.5 2.18 68.5 17.1 2.79 

2 6.97 5.47 69.1 17.3 3.15 5.53 30.6 7.65 2.09 61.0 15.2 2.96 

2.25 7.76 6.09 76.1 19.0 3.13 5.51 33.7 8.42 2.08 67.6 16.9 2.95 

2.5 8.52 6.69 82.8 20.7 3.12 5.49 36.6 9.14 2.07 78.1 18.5 2.95 
80 80 

3 9.99 7.84 95.2 23.8 3.09 5.45 41.9 10.5 2.05 86.4 21.6 2.94 

2 7.77 6.10 117 23.4 3.88 7.17 30.6 7.65 1.98 73.1 18.3 3.07 

2.25 8.66 6.80 129 25.8 3.86 7.14 33.7 8.42 1.97 81.3 20.3 3.06 

2.5 9.52 7.47 141 28.2 3.85 7.12 36.6 9.15 1.96 89.1 22.3 3.06 
100 80 

3 11.2 8.78 163 32.5 3.81 7.07 42.0 10.5 1.94 104 26.0 3.05 

2 8.57 6.73 180 30.1 4.59 8.70 30.6 7.65 1.89 85.3 21.3 3.15 

2.25 9.56 7.50 200 33.3 4.57 8.67 33.7 8.42 1.88 94.9 23.7 3.15 

2.5 10.5 8.26 218 36.3 4.55 8.64 36.6 9.15 1.87 104 26.0 3.15 
120 80 

3 12.4 9.73 252 42.1 4.51 8.58 42.0 10.5 1.84 122 30.5 3.14 

2 9.37 7.36 261 37.3 5.28 10.2 30.6 7.65 1.81 97.5 24.4 3.23 

2.25 10.5 8.21 289 41.3 5.26 10.1 33.7 8.43 1.80 108 27.1 3.22 

2.5 11.5 9.04 316 45.1 5.24 10.1 36.6 9.16 1.78 119 29.8 3.22 
140 80 

3 13.6 10.7 367 52.4 5.20 10.0 42.1 10.5 1.76 140 34.9 3.21 

2 10.2 7.99 360 45.1 5.95 11.6 30.6 7.66 1.74 110 27.4 3.28 

2.25 11.4 8.92 399 49.9 5.93 11.5 33.7 8.43 1.72 122 30.5 3.28 

2.5 12.5 9.83 437 54.6 5.91 11.5 36.7 9.16 1.71 134 33.5 3.27 
160 80 

3 14.8 11.6 509 63.6 5.86 11.4 42.1 10.5 1.69 158 39.4 3.26 

2 11.0 8.61 480 53.3 6.61 12.9 30.6 7.66 1.67 122 30.5 3.33 

2.25 12.3 9.62 533 59.2 6.59 12.9 33.7 8.44 1.66 136 33.9 3.33 

2.5 13.5 10.6 583 64.8 6.57 12.9 36.7 9.17 1.65 149 37.3 3.32 
180 80 

3 16.0 12.6 680 75.5 6.52 12.8 42.1 10.5 1.62 175 43.8 3.31 

2.25 13.2 10.3 690 69.0 7.24 14.2 33.8 8.44 1.60 149 37.3 3.37 

2.5 14.5 11.4 756 75.6 7.22 14.2 36.7 9.17 1.59 164 41.1 3.36 200 80 

3 17.2 13.5 883 88.3 7.17 14.1 42.1 10.5 1.57 193 48.3 3.35 

2.5 15.5 12.2 959 87.2 7.86 15.5 36.7 9.18 1.54 179 44.8 3.40 

2.75 17.0 13.3 1040 94.6 7.83 15.5 39.5 9.88 1.53 195 48.8 3.39 220 80 

3 18.4 14.4 1120 102 7.81 15.4 42.2 10.5 1.51 211 52.7 3.39 
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  الاضلاع  متوازيLپروفیل 

  

 
  = F    سطح مقطع          

  = G  وزن     

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم             

J
i

F
           شعاع سکون  =  =









                  مربوط به محور خمش

    

  
 فاصله محورها  mmبرحسب  محور خمش

x - x = y - y ξ - ξ η - η F G 
ex=ey ν1 ν2 w Jx Wx ix Jξ Wξ iξ Jη Wη iη a s r 

cm2 kg/m cm cm cm cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

1.5 1.5 0.556 0.436 0.574 0.688 0.708 1.41 0.219 0.153 0.627 0.357 0.253 0.801 0.080 0.113 0.379 
2 2 0.722 0.567 0.599 0.682 0.708 1.41 0.278 0.199 0.621 0.458 0.324 0.797 0.099 0.139 0.370 20 

3 3 1.02 0.804 0.649 0.670 0.708 1.41 0.381 0.282 0.610 0.636 0.450 0.788 0.127 0.179 0.352 

1.5 1.5 0.706 0.554 0.699 0.865 0.885 1.77 0.438 0.244 0.788 0.714 0.404 1.01 0.163 0.185 0.481 

2 2 0.922 0.724 0.724 0.859 0.885 1.77 0.564 0.318 0.782 0.923 0.522 1.00 0.205 0.232 0.472 

2.5 2.5 1.13 0.885 0.749 0.852 0.885 1.77 0.680 0.388 0.777 1.12 0.633 0.996 0.241 0.272 0.462 
25 

3 3 1.32 1.04 0.774 0.846 0.885 1.77 0.787 0.456 0.771 1.30 0.736 0.992 0.272 0.307 0.453 

1.5 1.5 0.856 0.672 0.824 1.04 1.06 2.12 0.771 0.355 0.949 1.25 0.590 1.21 0.291 0.274 0.583 

2 2 1.12 0.881 0.849 1.04 1.06 2.12 0.998 0.464 0.943 1.63 0.767 1.21 0.369 0.347 0.573 

2.5 2.5 1.38 1.08 0.874 1.03 1.06 2.12 1.21 0.570 0.937 1.98 0.935 1.20 0.438 0.413 0.564 

3 3 1.62 1.28 0.899 1.02 1.06 2.12 1.41 0.671 0.932 2.32 1.09 1.20 0.500 0.471 0.555 

30 

4 4 2.09 1.64 0.949 1.01 1.06 2.12 1.77 0.863 0.921 2.94 1.39 1.19 0.602 0.567 0.537 

2 2 1.52 1.20 1.10 1.39 1.42 2.83 2.44 0.840 1.27 3.96 1.40 1.61 0.919 0.649 0.777 

3 3 2.22 1.75 1.15 1.38 1.42 2.83 3.50 1.23 1.25 5.71 2.02 1.60 1.28 0.903 0.758 40 

4 4 2.89 2.27 1.20 1.36 1.42 2.83 4.46 1.59 1.24 7.33 2.59 1.59 1.58 1.12 0.740 

5 5 3.69 2.89 1.45 1.72 1.77 3.54 9.02 2.54 1.56 14.8 4.18 2.00 3.28 1.85 0.943 
50 

5 7.5 4.48 3.51 1.51 1.62 1.75 3.54 10.8 3.09 1.55 17.9 5.06 2.00 3.70 2.11 0.909 

3 3 3.42 2.69 1.65 2.08 2.12 4.24 12.3 2.84 1.90 20.0 4.72 2.42 4.65 2.19 1.17 

4 4 4.49 3.52 1.70 2.07 2.12 4.24 16.0 3.71 1.89 26.0 6.14 2.41 5.90 2.78 1.15 

5 7.5 5.48 4.30 1.76 1.97 2.11 4.24 19.3 4.54 1.88 31.7 7.48 2.41 6.79 3.22 1.11 
60 

6 9 6.45 5.06 1.81 1.94 2.10 4.24 22.4 5.34 1.86 37.1 8.74 2.40 7.66 3.64 1.09 

5 7.5 7.48 5.87 2.26 2.68 2.82 5.66 47.5 8.27 2.52 77.6 13.7 3.22 17.3 6.16 1.52 

6 9 8.85 6.94 2.31 2.65 2.81 5.66 55.6 9.78 2.51 91.4 16.2 3.21 19.9 7.08 1.50 80 

7 10.5 10.2 7.99 2.36 2.62 2.81 5.66 63.4 11.2 2.50 105 18.5 3.21 22.2 7.90 1.48 

5 7.5 9.48 7.44 2.76 3.38 3.52 7.07 95.0 13.1 3.17 155 21.9 4.04 35.4 10.0 1.93 

6 9 11.2 8.83 2.81 3.35 3.52 7.07 112 15.6 3.15 183 25.8 4.03 41.0 11.6 1.91 100 

7 10.5 13.0 10.2 2.86 3.32 3.52 7.07 128 17.9 3.14 210 29.7 4.02 46.2 13.1 1.89 

5 7.5 11.5 9.01 3.26 4.09 4.23 8.49 167 19.1 3.81 270 31.9 4.86 62.9 14.9 2.34 

6 9 13.6 10.7 3.31 4.06 4.23 8.49 197 22.7 3.80 320 37.8 4.85 73.3 17.3 2.32 120 

7 10.5 15.8 12.4 3.36 4.03 4.23 8.49 226 26.2 3.79 369 43.5 4.84 83.1 19.7 2.30 
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   شکلZپروفیل 
  

  = F    سطح مقطع          

  = G  وزن     

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم             

J
i

F
           شعاع سکون  =  =









                  مربوط به محور خمش

    

  
 فاصله محورها  mmبرحسب  محور خمش

x - x y - y ξ - ξ η - η F G 
ν1 ν2 w 

α  Jxy 

Jx Wx ix Jy Wy iy Jξ Wξ iξ Jη Wη iη h b s r 
cm2 kg/m cm cm cm  cm4 cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

15 2 2 0.943 0.741 0.580 0.661 1.79 30.946 0.449 0.847 0.677 0.947 0.367 0.262 0.624 1.12 0.623 1.09 0.098 0.148 0.322 
30 1.5 1.5 1.19 0.932 0.958 0.738 3.12 55.739 1.51 1.32 1.05 1.05 2.50 0.856 1.45 3.53 1.13 1.73 0.290 0.303 0.495 
30 2 2 1.54 1.21 0.941 0.735 3.11 56.313 1.93 1.64 1.31 1.03 3.25 1.12 1.45 4.54 1.46 1.72 0.354 0.376 0.479 

25 

30 3 3 2.20 1.73 0.906 0.732 3.08 57.463 2.67 2.15 1.72 0.989 4.63 1.63 1.45 6.34 2.06 1.70 0.442 0.488 0.449 
30 1.5 1.5 1.26 0.991 1.06 0.899 3.19 49.020 1.83 1.99 1.33 1.26 2.50 0.856 1.41 4.09 1.28 1.80 0.399 0.377 0.562 
30 2.5 2.5 2.01 1.57 1.03 0.884 3.17 50.119 2.84 2.94 1.96 1.21 3.96 1.38 1.41 6.33 2.00 1.78 0.568 0.553 0.532 
40 1.5 1.5 1.56 1.23 1.21 0.876 4.14 58.830 3.29 2.60 1.73 1.29 6.05 1.54 1.97 8.04 1.94 2.27 0.605 0.500 0.622 

30 

40 3 3 2.95 2.31 1.16 0.876 4.09 60.141 6.00 4.42 2.94 1.22 11.4 2.97 1.97 14.9 3.64 2.25 0.974 0.842 0.575 
20 1.5 1.5 1.11 0.873 0.774 1.02 2.60 23.578 1.07 2.70 1.35 1.56 0.714 0.371 0.802 3.16 1.22 1.69 0.248 0.242 0.472 
20 2 2 1.44 1.13 0.776 1.01 2.60 23.960 1.37 3.39 1.69 1.53 0.917 0.483 0.797 4.00 1.54 1.66 0.308 0.307 0.462 
20 3 3 2.05 1.61 0.778 0.968 2.59 24.759 1.89 4.50 2.25 1.48 1.27 0.688 0.789 5.37 2.07 1.62 0.402 0.415 0.443 
40 2.5 2.5 2.76 2.16 1.40 1.19 4.24 49.432 7.03 7.51 3.75 1.65 9.70 2.50 1.88 15.7 3.71 2.39 1.49 1.07 0.735 
40 3 3 3.25 2.55 1.38 1.18 4.23 49.844 8.22 8.62 4.31 1.63 11.4 2.97 1.88 18.4 4.34 2.38 1.68 1.22 0.720 

40 

40 4 4 4.17 3.28 1.35 1.17 4.21 50.671 10.4 10.5 5.24 1.59 14.6 3.86 1.87 23.1 5.50 2.36 1.99 1.48 0.690 
40 2.5 2.5 3.01 2.36 1.52 1.48 4.42 40.527 8.91 12.5 5.00 2.04 9.70 2.50 1.80 20.1 4.56 2.59 2.09 1.38 0.833 
40 3 3 3.55 2.79 1.50 1.47 4.41 40.891 10.4 14.4 5.78 2.02 11.4 2.97 1.79 23.5 5.32 2.57 2.38 1.59 0.820 50 
40 4 4 4.57 3.59 1.48 1.45 4.39 41.625 13.3 17.8 7.12 1.97 14.7 3.86 1.79 29.6 6.73 2.54 2.87 1.94 0.793 
30 2 2 2.24 1.76 1.16 1.55 3.91 23.454 4.87 12.4 4.13 2.35 3.26 1.12 1.21 14.5 3.71 2.54 1.14 0.738 0.713 
30 3 3 3.25 2.55 1.16 1.51 3.90 23.960 6.93 17.2 5.72 2.30 4.64 1.63 1.20 20.2 5.19 2.50 1.56 1.04 0.693 
30 4 4 4.17 3.28 1.17 1.47 3.89 24.487 8.75 21.1 7.03 2.25 5.88 2.10 1.19 25.1 6.45 2.45 1.90 1.29 0.674 
40 3 3 3.85 3.02 1.56 1.71 4.63 33.632 12.7 22.0 7.35 2.39 11.4 2.97 1.72 30.5 6.58 2.81 3.00 1.76 0.884 
40 4 4 4.97 3.90 1.54 1.68 4.62 34.243 16.1 27.4 9.13 2.35 14.7 3.86 1.72 38.4 8.31 2.78 3.67 2.19 0.859 
40 5 7.5 5.95 4.67 1.45 1.61 4.62 35.335 19.3 31.2 10.4 2.29 17.6 4.70 1.72 44.9 9.72 2.75 3.94 2.44 0.813 
60 4 4 6.57 5.16 2.09 1.78 6.36 49.569 37.6 39.9 13.3 2.47 52.1 8.98 2.81 84.1 13.2 3.58 7.88 3.78 1.10 

60 

60 5 7.5 7.95 6.24 1.96 1.75 6.34 50.321 45.4 46.3 15.4 2.41 63.4 11.0 2.82 101 15.9 3.57 8.65 4.48 1.04 
40 2 2 3.04 2.39 1.54 2.09 5.21 23.208 11.9 30.5 7.62 3.17 7.91 2.03 1.61 35.6 6.82 3.42 2.83 1.36 0.964 
40 3 3 4.45 3.49 1.55 2.05 5.21 23.578 17.1 43.1 10.8 3.12 11.4 2.97 1.60 50.6 9.72 3.37 3.97 1.94 0.944 
40 4 4 5.77 4.53 1.55 2.01 5.20 23.960 21.9 54.2 13.6 3.07 14.7 3.86 1.59 64.0 12.3 3.33 4.94 2.46 0.925 
40 5 7.5 6.95 5.46 1.49 1.94 5.20 24.763 26.4 62.6 15.7 3.00 17.7 4.71 1.59 74.8 14.4 3.28 5.50 2.83 0.889 
60 5 7.5 8.95 7.03 2.19 2.29 6.72 38.778 62.0 90.8 22.7 3.19 63.4 11.0 2.66 141 20.9 3.96 13.6 5.96 1.24 
60 6 9 10.5 8.24 2.16 2.26 6.71 39.313 72.1 103 25.8 3.14 74.2 13.0 2.66 162 24.2 3.93 15.2 6.72 1.20 
80 5 7.5 11.0 8.60 2.70 2.36 8.49 49.575 113 119 29.7 3.30 155 20.0 3.77 251 29.6 4.79 23.0 8.55 1.45 

80 

80 6 9 12.9 10.1 2.65 2.34 8.47 50.022 132 136 34.0 3.25 183 23.7 3.77 293 34.6 4.77 25.8 9.76 1.42 
50 4 4 7.37 5.79 1.94 2.55 6.51 23.654 44.2 111 22.2 3.88 29.5 6.15 2.00 130 20.0 4.21 10.2 3.99 1.18 
50 5 7.5 8.95 7.03 1.88 2.48 6.51 24.259 53.6 131 26.1 3.82 35.8 7.54 2.00 155 23.8 4.16 11.7 4.70 1.14 
50 6 9 10.5 8.24 1.87 2.44 6.51 24.660 62.3 149 29.7 3.77 41.7 8.87 1.99 177 27.3 4.11 13.1 5.38 1.12 
80 5 7.5 12.0 9.38 2.94 2.94 8.85 40.708 143 198 39.7 4.07 155 20.0 3.60 321 36.3 5.18 32.5 11.1 1.65 

100 

80 6 9 14.1 11.1 2.90 2.91 8.83 41.116 167 228 45.7 4.03 183 23.7 3.60 374 42.4 5.15 36.8 12.7 1.62 
80 5 7.5 13.0 10.2 3.04 3.42 9.28 33.521 173 302 50.3 4.83 155 20.0 3.46 416 44.8 5.67 40.9 11.9 1.78 120 
80 6 9 15.3 12.0 3.01 3.38 9.27 33.870 203 349 58.1 4.78 183 23.7 3.46 485 52.3 5.63 46.7 13.8 1.75 
80 5 7.5 14.0 11.0 3.06 3.81 9.81 27.905 203 431 61.5 5.56 155 20.0 3.34 538 54.8 6.21 47.9 12.6 1.85 140 
80 6 9 16.5 12.9 3.04 3.76 9.81 28.190 238 500 71.4 5.51 183 23.7 3.33 628 64.0 6.17 55.1 14.6 1.83 
80 5 7.5 15.0 11.7 3.03 4.11 10.4 23.553 233 588 73.5 6.27 155 20.0 3.22 689 66.1 6.79 53.9 13.1 1.90 160 
80 6 9 17.7 13.9 3.02 4.06 10.4 23.782 274 684 85.5 6.22 183 23.7 3.22 805 77.2 6.74 62.2 15.3 1.87 
80 6 9 18.9 14.8 2.98 4.30 11.1 20.340 310 903 100 6.91 183 23.8 3.11 1020 91.6 7.34 68.2 15.9 1.99 180 
80 7 10.5 21.7 17.1 2.98 4.25 11.1 20.528 354 1020 114 6.86 209 27.4 3.10 1160 104 7.29 76.7 18.0 1.88 
80 6 9 20.1 15.8 2.93 4.49 11.9 17.615 345 1160 116 7.60 183 23.8 3.02 1270 107 7.95 73.4 16.3 1.91 200 
80 7 10.5 23.1 18.2 2.93 4.45 11.9 17.765 395 1320 132 7.54 209 27.4 3.01 1440 122 7.90 82.8 18.6 1.89 

 



 81  

  شکل  پروفیل

  

  = F    سطح مقطع          

  = G  وزن     

  = J  گشتاور سکون            

  = W  گشتاور مقاوم              

J
i

F
           شعاع سکون  =  =









                  مربوط به محور خمش

  = e   فاصله محور           y - y   

  = yM   فاصله مرکز ثقل کشش                   M از محور          y-y  
  = JD    مقاومت        
  = CM  گیري       شکل      مقاومت      

  
  میلیمتربرحسب  محور خمش

x - x y - y F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

e yM JD cM 

h b1 b2 s r 
cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm cm cm cm4 cm4 

1.5 1.5 1.62 1.28 1.58 1.16 0.986 6.05 1.81 1.93 1.36 2.01 0.0118 2.35 
25 40 15 

2 2 2.09 1.64 1.93 1.42 0.963 7.56 2.29 1.90 1.36 1.96 0.0267 2.66 

1.5 1.5 1.62 1.28 2.15 1.43 1.15 3.88 1.36 1.55 1.50 2.42 0.0118 2.45 
30 30 15 

2 2 2.09 1.64 2.64 1.76 1.12 4.83 1.72 1.52 1.50 2.36 0.0267 2.81 

1.5 1.5 1.85 1.45 3.99 1.92 1.47 3.24 1.24 1.32 1.92 3.23 0.0135 4.44 

2 2 2.39 1.87 4.96 2.38 1.44 4.02 1.58 1.30 1.92 3.17 0.0307 5.22 

2.5 2.5 2.89 2.27 5.76 2.77 1.41 4.68 1.87 1.27 1.92 3.11 0.0575 5.70 
40 25 15 

3 3 3.35 2.63 6.40 3.07 1.38 5.22 2.13 1.25 1.92 3.04 0.0949 5.94 

2 2 2.69 2.11 6.00 2.80 1.50 9.73 2.95 1.90 2.14 3.36 0.0347 10.1 
40 40 15 

3 3 3.80 2.98 7.89 3.68 1.44 13.0 4.06 1.85 2.15 3.24 0.108 11.7 

2 2 3.29 2.58 11.3 4.05 1.85 17.5 4.61 2.31 2.79 4.28 0.0427 30.9 
50 50 15 

3 3 4.70 3.69 15.2 5.42 1.80 23.8 6.44 2.25 2.80 4.16 0.135 37.9 

40 15 2.5 2.5 4.26 3.34 19.3 6.09 2.13 15.0 4.62 1.88 3.17 5.22 0.0861 36.4 

54 15 2 2 3.77 2.96 18.2 5.39 2.20 23.2 5.80 2.48 3.37 5.21 0.0491 62.0 60 

57 25 3.5 3.5 6.99 5.48 34.8 11.2 2.23 54.1 10.8 2.78 3.10 4.91 0.275 124 

40 20 3 3 6.50 5.10 50.7 12.7 2.79 24.8 6.70 1.95 4.00 6.88 0.189 119 
80 

85 15 3 3 7.55 5.92 60.9 12.6 2.84 104 19.1 3.72 4.84 6.62 0.221 565 

3 3 8.30 6.51 104 20.8 3.54 51.0 10.9 2.48 5.00 8.69 0.243 400 
100 50 25 

4 4 10.7 8.44 130 26.0 3.48 63.4 13.8 2.43 5.00 8.57 0.556 471 

3 3 8.60 6.75 111 21.4 3.59 72.6 14.0 2.91 5.17 8.81 0.252 529 

4 4 11.1 8.75 139 26.8 3.53 90.9 17.8 2.86 5.17 8.70 0.577 626 100 60 25 

5 7.5 13.4 10.5 159 30.7 3.45 105 21.1 2.80 5.18 8.52 1.08 646 

3 3 9.20 7.22 114 18.6 3.52 176 28.5 4.38 6.11 8.29 0.270 1580 

4 4 11.9 9.38 142 23.3 3.45 223 36.6 4.33 6.13 8.15 0.620 1920 100 100 15 

5 7.5 14.4 11.3 163 26.5 3.36 262 43.6 4.26 6.15 7.96 1.17 2070 

4 4 15.9 12.5 430 53.5 5.20 220 36.1 3.72 8.05 13.6 0.833 3650 
150 80 25 

5 7.5 19.4 15.2 506 62.7 5.11 261 43.5 3.67 8.06 13.4 1.58 4030 

5 7.5 20.4 16.0 548 65.4 5.18 417 59.6 4.52 8.39 13.2 1.67 6850 

6 9 24.0 18.8 627 74.6 5.11 479 69.4 4.47 8.40 13.0 2.81 7520 150 100 25 

7 10.5 27.4 21.5 695 82.6 5.04 534 78.5 4.42 8.41 12.9 4.34 8000 

25 5 7.5 20.9 16.4 568 66.5 5.21 510 68.1 4.94 8.54 13.0 1.71 8870 

25 6 9 24.6 19.3 650 76.0 5.14 587 79.4 4.89 8.55 12.9 2.88 9560 

25 7 10.5 28.1 22.1 722 84.2 5.07 656 89.9 4.89 8.57 12.8 4.46 10210 

30 5 7.5 21.4 16.8 602 72.1 5.30 540 67.6 5.03 8.35 13.1 1.75 8750 

30 6 9 25.2 19.8 690 82.5 5.23 622 78.8 4.97 8.36 13.0 2.95 9650 

150 110 

30 7 10.5 28.8 22.6 768 91.7 5.16 696 89.3 4.92 8.37 12.9 4.57 10300 
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  تیز قوطی چهارگوش لبه
  

1a=اندازه          
S=ضخامت         
F=سطح مقطع            
G=وزن      

  
  
  
  

a1 s F G a1 s F G a1 s F G a1 s F G a1 s F G 
mm mm cm2 kg/m mm mm cm2 kg/m mm mm cm2 kg/m mm mm cm2 kg/m mm mm cm2 kg/m 

10 1.5 0.510 0.400 18 3 1.80 1.41 1.5 1.47 1.15 2.5 2.85 2.24 1.5 2.07 1.62 

11 1.5 0.570 0.447 1.5 1.05 0.824 2 1.92 1.51 3 3.36 2.64 2 2.72 2.14 

1.5 0.630 0.495 2 1.36 1.07 2.5 2.35 1.84 3.5 3.85 3.02 2.5 3.35 2.63 

2 0.800 0.628 2.5 1.65 1.30 3 2.76 2.17 

31 

4 4.32 3.39 3 3.96 3.11 12 

2.5 0.950 0.746 

19 

3 1.92 1.51 3.5 3.15 2.47 1.5 1.81 1.42 3.5 4.55 3.57 

1.5 0.690 0.542 1.5 1.11 0.871 

26 

4 3.52 2.76 2 2.38 1.87 

36 

4 5.12 4.02 

2 0.880 0.691 2 1.44 1.13 1.5 1.53 1.20 2.5 2.92 2.29 1.5 2.13 1.67 

2.5 1.05 0.824 2.5 1.75 1.37 2 2.00 1.57 

31.7 

3 3.44 2.70 2 2.80 2.20 
13 

3 1.20 0.942 

20 

3 2.04 1.60 2.5 2.45 1.92 1.5 1.83 1.44 2.5 3.45 2.71 

1.5 0.750 0.589 1.5 1.17 0.918 3 2.88 2.26 2 2.40 1.88 3 4.08 3.20 

2 0.960 0.754 2 1.52 1.19 3.5 3.29 2.58 2.5 2.95 2.32 3.5 4.69 3.68 

2.5 1.15 0.903 2.5 1.85 1.45 

27 

4 3.68 2.89 3 3.48 2.73 

37 

4 5.28 4.14 
14 

3 1.32 1.04 

21 

3 2.16 1.70 1.5 1.59 1.25 3.5 3.99 3.13 1.5 2.19 1.72 

1.5 0.780 0.612 1.5 1.23 0.966 2 2.08 1.63 

32 

4 4.48 3.52 2 2.88 2.26 

2 1.00 0.785 2 1.60 1.26 2.5 2.55 2.00 1.5 1.89 1.48 2.5 3.55 2.79 

2.5 1.20 0.942 2.5 1.95 1.53 3 3.00 2.36 2 2.48 1.95 3 4.20 3.30 
14.5 

3 1.38 1.08 

22 

3 2.28 1.79 3.5 3.43 2.69 2.5 3.05 2.39 3.5 4.83 3.79 

1.5 0.810 0.636 1.5 1.29 1.01 

28 

4 3.84 3.01 3 3.60 2.83 

38 

4 5.44 4.27 

2 1.04 0.816 2 1.68 1.32 1.5 1.65 1.30 3.5 4.13 3.24 1.5 2.20 1.72 

2.5 1.25 0.981 2.5 2.05 1.61 2 2.16 1.70 

33 

4 4.64 3.64 2 2.89 2.27 
15 

3 1.44 1.13 

23 

3 2.40 1.84 2.5 2.65 2.08 1.5 1.95 1.53 2.5 3.56 2.79 

1.5 0.870 0.683 1.5 1.35 1.06 3 3.12 2.45 2 2.56 2.01 

38.1 

3 4.21 3.31 

2 1.12 0.879 2 1.76 1.38 3.5 3.57 2.80 2.5 3.15 2.47 1.5 2.25 1.77 

2.5 1.35 1.06 2.5 2.15 1.69 

29 

4 4.00 3.14 3 3.72 2.92 2 2.96 2.32 
16 

3 1.56 1.22 

24 

3 2.52 1.98 1.5 1.71 1.34 3.5 4.27 3.35 2.5 3.65 2.87 

1.5 0.930 0.730 1.5 1.41 1.11 2 2.24 1.76 

34 

4 4.80 3.77 3 4.32 3.39 

2 1.20 0.942 2 1.84 1.44 2.5 2.75 2.16 1.5 2.01 1.58 3.5 4.97 3.90 

2.5 1.45 1.14 2.5 2.25 1.77 3 3.24 2.54 2 2.64 2.07 

39 

4 5.60 4.40 
17 

3 1.68 1.32 

25 

3 2.64 2.07 3.5 3.71 2.91 2.5 3.25 2.55     

1.5 0.990 0.777 1.5 1.43 1.13 

30 

4 4.16 3.27 3 3.84 3.01     

2 1.28 1.00 2 1.87 1.47 1.5 1.77 1.39 3.5 4.41 3.46     18 

2.5 1.55 2.5 

25.4 

2.5 2.29 1.80 
31 

2 2.32 1.82 

35 

4 4.95 3.89     
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a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 

1.5 2.31 1.81 5.72 2.86 1.57 1.5 2.58 2.03 7.96 3.58 1.76 

2 3.04 2.39 7.34 3.67 1.55 2 3.40 2.67 10.3 4.61 1.74 

2.5 3.75 2.94 8.83 4.41 1.53 2.5 4.20 3.30 12.4 5.57 1.72 

3 4.44 3.49 10.2 5.10 1.52 

44.5 

3 4.98 3.91 14.4 6.46 1.70 

3.5 5.11 4.01 11.5 5.73 1.50 1.5 2.61 2.05 8.24 3.66 1.78 

40 

4 5.76 4.52 12.6 6.30 1.48 2 3.44 2.70 10.6 4.72 1.76 

1.5 2.37 1.86 6.17 3.01 1.61 2.5 4.25 3.34 12.8 5.71 1.74 

2 3.12 2.45 7.93 3.87 1.59 3 5.04 3.96 14.9 6.62 1.72 

2.5 3.85 3.02 9.55 4.66 1.58 3.5 5.81 4.56 16.8 7.46 1.70 

3 4.56 3.58 11.0 5.39 1.56 4 6.56 5.15 18.6 8.25 1.68 

3.5 5.25 4.12 12.4 6.05 1.54 4.5 7.29 5.72 20.2 8.97 1.66 

4 5.92 4.65 13.7 6.67 1.52 

45 

5 8.00 6.28 21.7 9.63 1.65 

4.5 6.57 5.16 14.8 7.22 1.50 1.5 2.67 2.10 8.82 3.84 1.82 

41 

5 7.20 5.65 15.9 7.73 1.48 2 3.52 2.76 11.4 4.95 1.80 

1.5 2.43 1.91 6.65 3.17 1.65 2.5 4.35 3.41 13.8 5.98 1.78 

2 3.20 2.51 8.55 4.07 1.64 3 5.16 4.05 16.0 6.96 1.76 

2.5 3.95 3.10 10.3 4.91 1.62 3.5 5.95 4.67 18.0 7.84 1.74 

3 4.68 3.67 11.9 5.68 1.60 4 6.72 5.28 19.9 8.67 1.72 

3.5 5.39 4.23 13.4 6.39 1.58 4.5 7.47 5.86 21.7 9.43 1.70 

4 6.08 4.77 14.8 7.05 1.56 

46 

5 8.20 6.44 23.3 10.1 1.69 

4.5 6.75 5.30 16.0 7.64 1.54 1.5 2.73 2.14 9.43 4.01 1.86 

42 

5 7.40 5.81 17.2 8.19 1.52 2 3.60 2.83 12.2 5.18 1.84 

1.5 2.49 1.95 7.16 3.33 1.70 2.5 4.45 3.49 14.7 6.27 1.82 

2 3.28 2.57 9.21 4.28 1.68 3 5.28 4.14 17.1 7.28 1.80 

2.5 4.05 3.18 11.1 5.17 1.66 3.5 6.09 4.78 19.3 8.23 1.78 

3 4.80 3.77 12.9 5.99 1.64 4 6.88 5.40 21.4 9.10 1.76 

3.5 5.53 4.34 14.5 6.74 1.62 4.5 7.65 6.01 23.3 9.91 1.74 

4 6.24 4.90 16.0 7.43 1.60 

47 

5 8.40 6.59 25.0 10.7 1.73 

4.5 6.93 5.44 17.4 8.07 1.58 1.5 2.79 2.19 10.1 4.19 1.90 

43 

5 7.60 5.97 18.6 8.65 1.56 2 3.68 2.89 13.0 5.42 1.88 

1.5 2.55 2.00 7.69 3.49 1.74 2.5 4.55 3.57 15.7 6.56 1.86 

2 3.36 2.64 9.90 4.50 1.72 3 5.40 4.24 18.3 7.63 1.84 

2.5 4.15 3.26 12.0 5.43 1.70 3.5 6.23 4.89 20.7 8.62 1.82 

3 4.92 3.86 13.9 6.30 1.68 4 7.04 5.53 22.9 9.54 1.80 

3.5 5.67 4.45 15.6 7.10 1.66 4.5 7.83 6.15 25.0 10.4 1.79 

4 6.40 5.02 17.2 7.84 1.64 

48 

5 8.60 6.75 26.9 11.2 1.77 

4.5 7.11 5.58 18.7 8.51 1.62        

44 

5 7.80 6.12 20.1 9.14 1.61        
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a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 
1.5 2.85 2.24 10.7 4.38 1.94 1.5 3.27 2.57 16.2 5.79 2.23 
2 3.76 2.95 13.9 5.66 1.92 2 4.32 3.39 21.0 7.51 2.21 
2.5 4.65 3.65 16.8 6.86 1.90 2.5 5.35 4.20 25.6 9.13 2.19 
3 5.52 4.33 19.6 7.98 1.88 3 6.36 4.99 29.9 10.7 2.17 
3.5 6.37 5.00 22.1 9.02 1.86 3.5 7.35 5.77 33.9 12.1 2.15 
4 7.20 5.65 24.5 10.0 1.84 4 8.32 6.53 37.7 13.5 2.13 
4.5 8.01 6.29 26.7 10.9 1.83 4.5 9.27 7.28 41.3 14.7 2.11 

49 

5 8.80 6.91 28.8 11.7 1.81 

56 

5 10.2 8.01 44.6 15.9 2.09 
1.5 2.91 2.28 11.4 4.57 1.98 1.5 3.33 2.61 17.1 6.00 2.27 
2 3.84 3.01 14.8 5.91 1.96 2 4.40 3.45 22.2 7.79 2.25 
2.5 4.75 3.73 17.9 7.16 1.94 2.5 5.45 4.28 27.0 9.49 2.23 
3 5.64 4.43 20.8 8.34 1.92 3 6.48 5.09 31.6 11.1 2.21 
3.5 6.51 5.11 23.6 9.44 1.90 3.5 7.49 5.88 35.9 12.6 2.19 
4 7.36 5.78 26.2 10.5 1.89 4 8.48 6.66 39.9 14.0 2.17 
4.5 8.19 6.43 28.5 11.4 1.87 4.5 9.45 7.42 43.7 15.3 2.15 

50 

5 9.00 7.07 30.8 12.3 1.85 

57 

5 10.4 8.16 47.3 16.6 2.13 
1.5 2.97 2.33 12.1 4.76 2.02 1.5 3.39 2.66 18.0 6.22 2.31 
2 3.92 3.08 15.7 6.16 2.00 2 4.48 3.52 23.4 8.08 2.29 
2.5 4.85 3.81 19.1 7.48 1.98 2.5 5.55 4.36 28.6 9.84 2.27 
3 5.76 4.52 22.2 8.71 1.96 3 6.60 5.18 33.4 11.5 2.25 
3.5 6.65 5.22 25.1 9.86 1.94 3.5 7.63 5.99 37.9 13.1 2.23 
4 7.52 5.90 27.9 10.9 1.93 4 8.64 6.78 42.2 14.6 2.21 
4.5 8.37 6.57 30.4 11.9 1.91 4.5 9.63 7.56 46.3 16.0 2.19 

51 

5 9.20 7.22 32.8 12.9 1.89 

58 

5 10.6 8.32 50.1 17.3 2.17 
1.5 3.03 2.38 12.9 4.96 2.06 1.5 3.45 2.71 19.0 6.45 2.35 
2 4.00 3.14 16.7 6.42 2.04 2 4.56 3.58 24.7 8.38 2.33 
2.5 4.95 3.89 20.3 7.79 2.02 2.5 5.65 4.44 30.1 10.2 2.31 
3 5.88 4.62 23.6 9.08 2.00 3 6.72 5.28 35.2 11.9 2.29 
3.5 6.79 5.33 26.8 10.3 2.99 3.5 7.77 6.10 40.0 13.6 2.27 
4 7.68 6.03 29.7 11.4 1.97 4 8.80 6.91 44.6 15.1 2.25 
4.5 8.55 6.71 32.4 12.5 1.95 4.5 9.81 7.70 48.9 16.6 2.23 

52 

5 9.40 7.38 35.0 13.5 1.93 

59 

5 10.8 8.48 52.9 17.9 2.21 
1.5 3.09 2.43 13.7 5.16 2.10 1.5 3.51 2.76 30.0 6.68 2.39 
2 4.08 3.20 17.7 6.68 2.08 2 4.64 3.64 26.0 8.68 2.37 
2.5 5.05 3.96 21.5 8.12 2.06 2.5 5.75 4.51 31.7 10.6 2.35 
3 6.00 4.71 25.1 9.47 2.04 3 6.84 5.37 37.1 12.4 2.33 
3.5 6.93 5.44 28.4 10.7 2.03 3.5 7.91 6.21 42.2 14.1 2.31 
4 7.84 6.15 31.6 11.9 2.01 4 8.96 7.03 47.1 15.7 2.29 
4.5 8.73 6.85 34.5 13.0 1.99 4.5 9.99 7.84 51.6 17.2 2.27 

53 

5 9.60 7.54 37.3 14.1 1.97 

60 

5 11.0 8.64 55.9 18.6 2.25 
1.5 3.15 2.47 14.5 5.36 2.14 1.5 3.57 2.80 21.1 6.91 2.43 
2 4.16 3.27 18.8 6.95 2.12 2 4.72 3.71 27.4 8.99 2.41 
2.5 5.15 4.04 22.8 8.45 2.10 2.5 5.85 4.59 33.4 11.0 2.39 
3 6.12 4.80 26.6 9.86 2.09 3 6.96 5.46 39.1 12.8 2.37 
3.5 7.07 5.55 30.2 11.2 2.07 3.5 8.05 6.32 44.5 14.6 2.35 
4 8.00 6.28 33.5 12.4 2.05 4 9.12 7.16 49.6 16.3 2.33 
4.5 8.91 6.99 36.7 13.6 2.03 4.5 10.2 7.98 54.5 17.9 2.31 

54 

5 9.80 7.69 39.6 14.7 2.01 

61 

5 11.2 8.79 59.0 19.3 2.30 
1.5 3.21 2.52 15.3 5.57 2.18 1.5 3.63 2.85 22.2 7.15 2.47 
2 4.24 3.33 19.9 7.23 2.17 2 4.80 3.77 28.8 9.30 2.45 
2.5 5.25 4.12 24.2 8.79 2.15 2.5 5.95 4.67 35.2 11.3 2.43 
3 6.24 4.90 28.2 10.3 2.13 3 7.08 5.56 41.2 13.3 2.41 
3.5 7.21 5.66 32.0 11.6 2.11 3.5 8.19 6.43 46.9 15.1 2.39 
4 8.16 6.41 35.6 12.9 2.09 4 9.28 7.28 52.3 16.9 2.37 
4.5 9.09 7.14 38.9 14.2 2.07 4.5 10.4 8.12 57.4 18.5 2.35 

55 

5 10.0 7.85 42.1 15.3 2.05 

62 

5 11.4 8.95 62.2 20.1 2.34 
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a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 

1.5 3.69 2.90 23.3 7.39 2.51 1.5 3.99 3.13 29.4 8.65 2.72 

2 4.88 3.83 30.3 9.62 2.49 2 5.28 4.14 38.4 11.3 2.70 

2.5 6.05 4.75 37.0 11.7 2.47 2.5 6.55 5.14 46.9 13.8 2.68 

3 7.20 5.65 43.3 13.7 2.45 3 7.80 6.12 55.0 16.2 2.66 

3.5 8.33 6.54 49.3 15.7 2.43 3.5 9.03 7.09 62.8 18.5 2.64 

4 9.44 7.41 55.0 17.5 2.41 4 10.2 8.04 70.2 20.6 2.62 

4.5 10.5 8.27 60.4 19.2 2.40 4.5 11.4 8.97 77.2 22.7 2.60 

63 

5 11.6 9.11 65.5 20.8 2.38 5 12.6 9.89 83.9 24.7 2.58 

1.5 3.75 2.94 24.4 7.63 2.55 5.5 13.8 10.8 90.2 26.5 2.56 

2 4.96 3.89 31.8 9.94 2.53 

68 

6 14.9 11.7 96.2 28.3 2.54 

2.5 6.15 4.83 38.8 12.1 2.51 1.5 4.05 3.18 30.8 8.92 2.76 

3 7.32 5.75 45.5 14.2 2.49 2 5.36 4.21 40.1 11.6 2.74 

3.5 8.47 6.65 51.8 16.2 2.47 2.5 6.65 5.22 49.1 14.2 2.72 

4 9.60 7.54 57.9 18.1 2.45 3 7.92 6.22 57.6 16.7 2.70 

4.5 10.7 8.41 63.6 19.9 2.44 3.5 9.17 7.20 65.8 19.1 2.68 

64 

5 11.8 9.26 69.0 21.5 2.42 4 10.4 8.16 73.5 21.3 2.66 

1.5 3.81 2.99 25.6 7.88 2.59 4.5 11.6 9.11 80.9 23.4 2.64 

2 5.04 3.96 33.4 10.3 2.57 5 12.8 10.0 87.9 25.5 2.62 

2.5 6.25 4.91 40.8 12.5 2.55 5.5 14.0 11.0 94.6 27.4 2.60 

3 7.44 5.84 47.8 14.7 2.53 

69 

6 15.1 11.9 101 29.3 2.58 

3.5 8.61 6.76 54.5 16.8 2.51 1.5 4.11 3.23 32.2 9.19 2.80 

4 9.76 7.66 60.8 18.7 2.50 2 5.44 4.27 42.0 12.0 2.78 

4.5 10.9 8.55 66.8 20.6 2.48 2.5 6.75 5.30 51.3 14.7 2.76 

65 

5 12.0 9.42 72.5 22.3 2.46 3 8.04 6.31 60.3 17.2 2.74 

1.5 3.87 3.04 26.8 8.14 2.63 3.5 9.31 7.31 68.8 19.7 2.72 

2 5.12 4.02 35.0 10.6 2.61 4 10.6 8.29 76.9 22.0 2.70 

2.5 6.35 4.98 42.7 13.0 2.59 4.5 11.8 9.26 84.7 24.2 2.68 

3 7.56 5.93 50.1 15.2 2.57 5 13.0 10.2 92.1 26.3 2.66 

3.5 8.75 6.87 57.1 17.3 2.56 5.5 14.2 11.1 99.1 28.3 2.64 

4 9.92 7.79 63.8 19.3 2.54 

70 

6 15.4 12.1 106 30.2 2.62 

4.5 11.1 8.69 70.2 21.3 2.52 1.5 4.17 3.27 33.6 9.46 2.84 

66 

5 12.2 9.58 76.2 23.1 2.50 2 5.52 4.33 43.8 12.3 2.82 

1.5 3.93 3.09 28.1 8.39 2.67 2.5 6.85 5.38 53.6 15.1 2.80 

2 5.20 4.08 36.7 10.9 2.65 3 8.16 6.41 63.0 17.7 2.78 

2.5 6.45 5.06 44.8 13.4 2.64 3.5 9.45 7.42 72.0 20.3 2.76 

3 7.68 6.03 52.5 15.7 2.62 4 10.7 8.42 80.5 22.7 2.74 

3.5 8.89 6.98 59.9 17.9 2.60 4.5 12.0 9.40 88.6 25.0 2.72 

4 10.1 7.91 66.9 20.0 2.58 5 13.2 10.4 96.4 27.1 2.70 

4.5 11.3 8.83 73.6 22.0 2.56 5.5 14.4 11.3 104 29.2 2.68 

5 12.4 9.73 80.0 23.9 2.54 

71 

6 15.6 12.2 111 31.2 2.66 

5.5 13.5 10.6 86.0 25.7 2.52        

67 

6 14.6 11.5 91.7 27.4 2.50        
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a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 

1.5 4.23 3.32 35.1 9.74 2.88 2 6.00 4.71 56.3 14.6 3.06 

2 5.60 4.40 45.8 12.7 2.86 2.5 7.45 5.85 69.0 17.9 3.04 

2.5 6.95 5.46 56.0 15.6 2.84 3 8.88 6.97 81.2 21.1 3.02 

3 8.28 6.50 65.8 18.3 2.82 3.5 10.3 8.08 92.9 24.1 3.00 

3.5 9.59 7.53 75.2 20.9 2.80 4 11.7 9.17 104 27.0 2.98 

4 10.9 8.54 84.1 23.4 2.78 4.5 13.1 10.2 115 29.8 2.97 

4.5 12.2 9.54 92.7 25.7 2.76 5 14.4 11.3 125 32.5 2.95 

5 13.4 10.5 101 28.0 2.74 5.5 15.7 12.3 135 35.0 2.93 

5.5 14.6 11.5 109 30.2 2.72 

77 

6 17.0 13.4 144 37.5 2.91 

72 

6 15.8 12.4 116 32.2 2.71 2 6.08 4.77 58.6 15.0 3.10 

1.5 4.29 3.37 36.6 10.0 2.92 2.5 7.55 5.93 71.8 18.4 3.08 

2 5.68 4.46 47.8 13.1 2.90 3 9.00 7.07 84.5 21.7 3.06 

2.5 7.05 5.53 58.5 16.0 2.88 3.5 10.4 8.19 96.7 24.8 3.04 

3 8.40 6.59 68.7 18.8 2.86 4 11.8 9.29 108 27.8 3.03 

3.5 9.73 7.64 78.5 21.5 2.84 4.5 13.2 10.4 120 30.7 3.01 

4 11.0 8.67 87.9 24.1 2.82 5 14.6 11.5 130 33.4 2.99 

4.5 12.3 9.68 96.8 26.5 2.80 5.5 16.0 12.5 141 36.0 2.97 

5 13.6 10.7 105 28.9 2.78 

78 

6 17.3 13.6 150 38.5 2.95 

5.5 14.9 11.7 114 31.1 2.76 2 6.16 4.84 60.9 15.4 3.14 

73 

6 16.1 12.6 121 33.2 2.75 2.5 7.65 6.01 74.7 18.9 3.12 

1.5 4.35 3.41 38.1 10.3 2.96 3 9.12 7.16 87.9 22.3 3.11 

2 5.76 4.52 49.8 13.5 2.94 3.5 10.6 8.30 101 25.5 3.09 

2.5 7.15 5.61 61.0 16.5 2.92 4 12.0 9.42 113 28.6 3.07 

3 8.52 6.69 71.7 19.4 2.90 4.5 13.4 10.5 125 31.5 3.05 

3.5 9.87 7.75 82.0 22.2 2.88 5 14.8 11.6 136 34.4 3.03 

4 11.2 8.79 91.8 24.8 2.86 5.5 16.2 12.7 146 37.1 3.01 

4.5 12.5 9.82 101 27.3 2.84 

79 

6 17.5 13.8 157 39.7 2.99 

5 13.8 10.8 110 29.8 2.82 2 6.24 4.90 63.3 15.8 3.19 

5.5 15.1 11.8 119 32.1 2.81 2.5 7.75 6.08 77.7 19.4 3.17 

74 

6 16.3 12.8 127 34.3 2.79 3 9.24 7.25 91.4 22.9 3.15 

1.5 4.41 3.46 39.7 10.6 3.00 3.5 10.7 8.41 105 26.2 3.13 

2 5.84 4.58 51.9 13.8 2.98 4 12.2 9.55 117 29.3 3.11 

2.5 7.25 5.69 63.6 17.0 2.96 4.5 13.6 10.7 130 32.4 3.09 

3 8.64 6.78 74.8 19.9 2.94 5 15.0 11.8 141 35.3 3.07 

3.5 10.0 7.86 85.5 22.8 2.92 5.5 16.4 12.9 152 38.1 3.05 

4 11.4 8.92 95.7 25.5 2.90 

80 

6 17.8 13.9 163 40.8 3.03 

4.5 12.7 9.96 106 28.1 2.88 3 10.4 8.20 132 29.3 3.55 

5 14.0 11.0 115 30.6 2.87 3.5 12.1 9.51 151 33.6 3.53 

5.5 15.3 12.0 124 33.0 2.85 4 13.8 10.8 170 37.8 3.51 

75 

6 16.6 13.0 132 35.3 2.83 4.5 15.4 12.1 188 41.8 3.50 

2 5.92 4.65 54.1 14.2 3.02 5 17.0 13.3 205 45.6 3.48 

2.5 7.35 5.77 66.3 17.4 3.00 5.5 18.6 14.6 222 49.4 3.46 

3 8.76 6.88 77.9 20.5 2.98 

90 

6 20.2 15.8 238 53.0 3.44 

3.5 10.2 7.97 89.1 23.5 2.96 3 11.6 9.14 183 36.5 3.96 

4 11.5 9.04 99.8 26.3 2.94 3.5 13.5 10.6 210 42.0 3.94 

4.5 12.9 10.1 110 29.0 2.92 4 15.4 12.1 236 47.3 3.92 

5 14.2 11.1 120 31.6 2.91 4.5 17.2 13.5 262 52.4 3.90 

5.5 15.5 12.2 129 34.0 2.89 5 19.0 14.9 287 57.3 3.88 

76 

6 16.8 13.2 138 36.4 2.87 5.5 20.8 16.3 310 62.1 3.86 

       

100 

6 22.6 17.7 334 66.7 3.85 
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  گرد قوطی چهارگوش لبه
  

1a=اندازه          
s=ضخامت         
F=سطح مقطع            
G=وزن       

  
 
 
 
 
 
 

a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 

1.5 1.02 0.80 0.56 0.56 0.74 1.5 2.22 1.75 5.39 2.70 1.56 3.5 5.20 4.08 13.7 6.21 1.62 

2 1.29 1.01 0.66 0.66 0.72 2 2.89 2.27 6.78 3.39 1.53 4 5.79 4.54 14.7 6.70 1.60 

2.5 1.51 1.19 0.72 0.72 0.69 2.5 3.51 2.76 7.98 3.99 1.51 4.5 6.22 4.89 15.0 6.83 1.55 

20 

3 1.70 1.33 0.75 0.75 0.67 3 4.10 3.21 9.00 4.50 1.48 

44 

5 6.71 5.26 15.6 7.10 1.53 

1.5 1.32 1.04 1.18 0.95 0.95 3.5 4.64 3.64 9.86 4.93 1.46 1.5 2.52 1.98 7.83 3.48 1.76 

2 1.69 1.32 1.43 1.14 0.92 4 5.15 4.04 10.6 5.28 1.43 2 3.29 2.58 9.91 4.40 1.74 

2.5 2.01 1.58 1.61 1.29 0.90 4.5 5.50 4.32 10.6 5.32 1.39 2.5 4.01 3.15 11.7 5.22 1.71 
25 

3 2.30 1.80 1.74 1.39 0.87 

40 

5 5.91 4.64 10.9 5.47 1.36 3 4.70 3.69 13.4 5.93 1.69 

1.5 1.62 1.27 2.14 1.43 1.15 1.5 2.34 1.84 6.30 3.00 1.64 3.5 5.34 4.19 14.7 6.55 1.66 

2 2.09 1.64 2.64 1.76 1.12 2 3.05 2.39 7.94 3.78 1.61 4 5.95 4.67 15.9 7.08 1.64 

2.5 2.51 1.97 3.03 2.02 1.10 2.5 3.71 2.91 9.37 4.46 1.59 4.5 6.40 5.03 16.3 7.24 1.60 

3 2.90 2.27 3.34 2.23 1.07 3 4.34 3.40 10.6 5.05 1.56 

45 

5 6.91 5.42 17.0 7.54 1.57 

3.5 3.24 2.54 3.57 2.38 1.05 3.5 4.92 3.86 11.7 5.55 1.54 2 3.37 2.64 10.6 4.62 1.78 

30 

4 3.55 2.78 3.73 2.48 1.02 4 5.47 4.29 12.5 5.97 1.51 2.5 4.11 3.23 12.6 5.49 1.75 

1.5 1.92 1.51 3.52 2.01 1.35 4.5 5.86 4.60 12.7 6.05 1.47 3 4.82 3.78 14.4 6.24 1.73 

2 2.49 1.95 4.39 2.51 1.33 

42 

5 6.31 4.95 13.1 6.26 1.44 3.5 5.48 4.30 15.9 6.90 1.70 

2.5 3.01 2.36 5.11 2.92 1.30 1.5 2.46 1.93 7.29 3.32 1.72 4 6.11 4.79 17.2 7.47 1.68 

3 3.50 2.74 5.71 3.26 1.28 2 3.21 2.52 9.22 4.19 1.70 4.5 6.58 5.17 17.6 7.67 1.64 

3.5 3.94 3.09 6.19 3.54 1.25 2.5 3.91 3.07 10.9 4.96 1.67 

46 

5 7.11 5.58 18.4 7.99 1.61 

35 

4 4.35 3.41 6.56 3.75 1.23 

44 

3 4.58 3.59 12.4 5.63 1.65        
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a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix a1 s F G Jx Wx ix 

mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm mm mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm 
2 12.2 2.77 12.2 5.08 1.86 65 5 10.9 8.56 62.2 19.1 2.39 4 12.5 9.82 137 31.9 3.31 
2.5 14.5 3.38 14.5 6.04 1.83 2.5 6.11 4.80 40.3 12.2 2.57 4.5 13.8 10.8 148 34.3 3.27 
3 16.5 3.97 16.5 6.89 1.81 3 7.22 5.66 46.7 14.1 2.54 

86 
5 15.1 11.9 159 37.0 3.25 

3.5 18.3 4.52 18.3 7.64 1.78 3.5 8.28 6.50 52.5 15.9 2.52 3 9.86 7.74 117 26.5 3.44 
4 19.9 5.05 19.9 8.28 1.76 4 9.31 7.31 57.9 17.5 2.49 3.5 11.4 8.92 133 30.1 3.42 
4.5 20.5 5.45 20.5 8.54 1.72 4.5 10.2 7.99 61.4 18.6 2.46 4 12.8 10.1 148 33.5 3.39 

48 

5 21.4 5.89 21.4 8.94 1.69 

66 

5 11.1 8.72 65.5 19.8 2.43 4.5 14.1 11.1 159 36.2 3.36 
2 13.9 2.89 13.9 5.55 1.94 2.5 6.31 4.95 44.3 13.0 2.65 

88 

5 15.5 12.2 172 39.0 3.33 
2.5 16.5 3.54 16.5 6.62 1.92 3 7.46 5.85 51.4 15.1 2.62 3 10.1 7.92 125 27.8 3.52 
3 18.9 4.16 18.9 7.57 1.89 3.5 8.56 6.72 57.9 17.0 2.60 3.5 11.6 9.14 142 31.6 3.50 
3.5 21.0 4.74 21.0 8.41 1.87 4 9.63 7.56 63.8 18.8 2.57 4 13.1 10.3 159 35.2 3.47 
4 22.9 5.30 22.9 9.14 1.84 4.5 10.5 8.28 67.9 20.0 2.54 4.5 14.5 11.4 171 38.1 3.44 
4.5 23.7 5.73 23.7 9.47 1.80 

68 

5 11.5 9.03 72.5 21.3 2.51 5 15.9 12.5 185 41.1 3.41 

50 

5 24.8 6.21 24.8 9.94 1.77 2.5 6.51 5.11 48.6 13.9 2.73 

90 

5.5 17.3 13.6 198 43.9 3.38 
2 15.7 3.02 15.7 6.05 2.02 3 7.70 6.04 56.4 16.1 2.71 3 10.3 8.11 134 29.2 3.60 
2.5 18.8 3.70 18.8 7.23 2.00 3.5 8.84 6.94 63.6 18.2 2.68 3.5 11.9 9.36 153 33.2 3.58 
3 21.5 4.35 21.5 8.28 1.97 4 9.95 7.81 70.2 20.1 2.66 4 13.5 10.6 170 37.0 3.55 
3.5 24.0 4.96 24.0 9.21 1.95 4.5 10.9 8.56 74.8 21.4 2.62 4.5 14.9 11.7 184 40.0 3.52 
4 26.1 5.55 26.1 10.0 1.92 

70 

5 11.9 9.35 80.0 22.9 2.59 5 16.3 12.8 199 43.2 3.49 
4.5 27.2 6.02 27.2 10.4 1.88 2.5 6.71 5.27 53.1 14.8 2.81 

92 

5.5 17.7 13.9 213 46.2 3.46 

52 

5 28.6 6.52 28.6 11.0 1.85 3 7.94 6.23 61.7 17.1 2.79 3 10.6 8.30 144 30.6 3.69 
2 17.7 3.15 17.7 6.57 2.10 3.5 9.12 7.16 69.6 19.3 2.76 3.5 12.2 9.58 164 34.8 3.66 
2.5 21.2 3.85 21.2 7.86 2.08 4 10.3 8.06 77.0 21.4 2.74 4 13.8 10.8 182 38.8 3.64 
3 24.4 4.53 24.4 9.02 2.05 4.5 11.3 8.84 82.2 22.8 2.70 4.5 15.2 12.0 197 42.0 3.60 
3.5 27.2 5.18 27.2 10.1 2.03 

72 

5 12.3 9.66 88.0 24.4 2.67 5 16.7 13.1 213 45.4 3.57 
4 29.7 5.80 29.7 11.0 2.00 2.5 6.91 5.42 57.9 15.7 2.89 

94 

5.5 18.1 14.2 228 48.6 3.55 
4.5 31.0 6.30 31.0 11.5 1.96 3 8.18 6.42 67.3 18.2 2.87 3 10.7 8.40 149 31.3 3.73 

54 

5 32.7 6.83 32.7 12.1 1.94 3.5 9.40 7.38 76.1 20.6 2.84 3.5 12.3 9.69 169 35.6 3.70 
2 18.8 3.21 18.8 6.83 2.14 4 10.6 8.31 84.2 22.7 2.82 4 13.9 10.9 189 39.7 3.68 
2.5 22.5 3.93 22.5 8.18 2.12 4.5 11.6 9.12 90.0 24.3 2.78 4.5 15.4 12.1 204 43.0 3.64 
3 25.9 4.63 25.9 9.40 2.09 

74 

5 12.7 9.97 96.5 26.1 2.76 5 16.9 13.3 221 46.5 3.61 
3.5 28.9 5.29 28.9 10.5 2.07 2.5 7.01 5.50 60.4 16.1 2.94 

95 

5.5 18.4 14.4 236 49.8 3.59 
4 31.5 5.92 31.5 11.5 2.04 3 8.30 6.51 70.3 18.7 2.91 3 10.8 8.49 154 32.0 3.77 
4.5 33.0 6.44 33.0 12.0 2.01 3.5 9.54 7.4 79.4 21.2 2.89 3.5 12.5 9.80 175 36.4 3.74 

55 

5 34.8 6.99 34.8 12.7 1.98 4 10.7 8.44 87.9 23.4 2.86 4 14.1 11.1 195 40.6 3.72 
2 19.9 3.27 19.9 7.11 2.19 4.5 11.8 9.27 94.1 25.1 2.82 4.5 15.6 12.2 211 44.0 3.68 
2.5 23.8 4.01 23.8 8.52 2.16 

75 

5 12.9 10.1 101 26.9 2.80 5 17.1 13.4 229 47.6 3.66 
3 27.4 4.72 27.4 9.79 2.14 2.5 7.11 5.58 63.0 16.6 2.98 

96 

5.5 18.6 14.6 245 51.0 3.63 
3.5 30.6 5.40 30.6 10.9 2.11 3 8.42 6.61 73.3 19.3 2.95 3 11.1 8.68 164 33.4 3.85 
4 33.5 6.05 33.5 12.0 2.09 3.5 9.68 7.60 82.9 21.8 2.93 3.5 12.8 9.0 187 38.1 3.82 
4.5 35.1 6.58 35.1 12.5 2.05 4 10.9 8.56 91.8 24.2 2.90 4 14.4 11.3 208 42.5 3.80 

56 

5 37.1 7.15 37.1 13.3 2.02 4.5 12.0 9.41 98.3 25.9 2.86 4.5 15.9 12.5 226 46.1 3.76 
2 22.2 3.40 22.2 7.67 2.27 

76 

5 13.1 10.3 106 27.8 2.84 5 17.5 13.7 244 49.9 3.74 
2.5 26.7 4.17 26.7 9.20 2.24 2.5 7.31 5.74 68.4 17.5 3.06 

98 

5.5 18.0 14.9 262 53.5 3.71 
3 30.7 4.91 30.7 10.6 2.22 3 8.66 6.79 79.6 20.4 3.03 3 11.3 8.87 175 34.9 3.93 
3.5 34.4 5.62 34.4 11.9 2.19 3.5 9.96 7.82 90.1 23.1 3.01 3.5 13.0 10.2 199 39.8 3.91 
4 37.7 6.30 37.7 13.0 2.17 4 11.2 8.81 99.9 25.6 2.98 4 14.7 11.6 222 44.4 3.88 
4.5 39.6 6.86 39.6 13.7 2.13 4.5 12.3 9.69 107 27.5 2.95 4.5 16.3 12.8 241 48.2 3.85 

58 

5 42.0 7.46 42.0 14.5 2.10 

78 

5 13.5 10.6 115 29.5 2.92 5 17.9 14.1 261 52.2 3.82 
2.5 29.7 4.33 29.7 9.92 2.32 2.5 7.51 5.90 74.0 18.5 3.14 5.5 19.5 15.3 280 56.0 3.79 
3 34.3 5.10 34.3 11.4 2.30 3 8.90 6.98 86.3 21.6 3.11 

100 

6 21.0 16.5 297 59.5 3.77 
3.5 38.5 5.84 38.5 12.8 2.27 3.5 10.2 8.04 97.8 24.4 3.09 4 16.3 12.8 301 54.7 4.29 
4 42.2 6.55 42.2 14.1 2.25 4 11.5 9.06 108 27.1 3.06 4.5 18.1 14.2 328 59.6 4.25 
4.5 44.5 7.15 44.5 14.8 2.21 4.5 12.7 9.97 116 29.1 3.03 5 19.9 15.6 356 64.7 4.23 

60 

5 47.2 7.78 47.2 15.7 2.18 

80 

5 13.9 10.9 125 31.3 3.00 5.5 21.7 17.0 382 69.5 4.20 
2.5 33.0 4.48 33.0 10.7 2.41 3 9.14 7.17 93.3 22.8 3.20 

110 

6 23.4 18.4 407 74.1 4.17 
3 38.2 5.29 38.2 12.3 2.38 3.5 10.5 8.26 106 25.8 3.17 4 17.9 14.1 396 66.0 4.70 
3.5 42.8 6.06 42.8 13.8 2.36 4 11.9 9.32 117 28.6 3.15 4.5 19.9 15.6 433 72.1 4.66 
4 47.1 6.80 47.1 15.2 2.33 4.5 13.1 10.3 126 30.8 3.11 5 21.9 17.2 471 78.5 4.64 
4.5 49.7 7.43 49.7 16.0 2.29 

82 

5 14.3 11.2 136 33.2 3.08 5.5 23.9 18.7 507 84.5 4.61 

62 

5 52.9 8.09 52.9 17.0 2.26 3 9.38 7.36 101 24.0 3.28 

120 

6 25.8 20.2 541 90.2 4.58 
2.5 36.6 4.64 36.6 11.4 2.49 3.5 10.8 8.48 114 27.2 3.25 4. 18.7 14.7 450 72.1 4.90 
3 42.3 5.48 42.3 13.2 2.46 4 12.2 9.57 127 30.2 3.23 4.5 20.8 16.3 493 78.8 4.87 
3.5 47.5 6.28 47.5 14.8 2.44 4.5 13.4 10.5 137 32.6 3.19 5 22.9 18.0 537 85.9 4.84 
4 52.3 7.05 52.3 16.3 2.41 

84 

5 14.7 11.5 147 35.1 3.16 5.5 25.0 19.6 578 92.6 4.81 
4.5 55.4 7.71 55.4 17.3 2.37 3 9.50 7.45 105 24.6 3.32 

125 

6 27.0 21.2 618 98.9 4.79 

64 

5 58.9 8.40 58.9 18.4 2.35 3.5 10.9 8.59 119 27.9 3.29 4 19.5 15.3 509 78.4 5.11 
2.5 38.4 4.72 38.4 11.8 2.53 4 12.3 9.69 132 31.0 3.27 4.5 21.7 17.0 558 85.9 5.07 
3 44.4 5.57 44.4 13.7 2.50 4.5 13.6 10.7 142 33.4 3.23 5 23.9 18.8 608 93.6 5.04 
3.5 50.0 6.39 50.0 15.4 2.48 

85 

5 14.9 11.7 153 36.0 3.21 

130 

6 28.2 22.1 702 108 4.99 
4 55.0 7.18 55.0 16.9 2.45 3 9.62 7.55 109 25.2 3.36        

65 

4.5 10.0 7.85 58.3 17.9 2.41 
86 

3.5 11.1 8.70 123 28.7 3.33        
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  قوطی مستطیل چهارگوش
1h=عرض       

1b=طول       
s=ضخامت         
F=سطح مقطع            
G=وزن       

 
  
  
  
  

h1 12 16.9 20 23 25 26 26.5 
b1 8 12 10 15 11 8 10 15 18 20 16 16.5 
s 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 1.5 2.0 1.5 2.0 2.5 3.0 1.5 
F 0.510 0.777 0.810 0.960 0.930 0.900 0.960 1.11 1.20 1.56 1.26 1.64 1.17 1.52 1.85 2.16 1.20 
G 0.400 0.610 0.636 0.754 0.730 0.707 0.754 0.871 0.942 1.22 0.989 1.29 0.918 1.19 1.45 1.45 0.942 

 
 

h1 27 30 31.7 32 
b1 15 10 11.5 15 18 20 22 25 9.52 25 
s 1.5 1.5 2.0 1.5 2.0 2.5 1.5 2.0 1.5 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 1.5 2.0 1.5 1.5 
F 1.17 1.11 1.50 1.26 1.64 2.00 1.35 1.76 1.41 1.84 2.25 2.64 1.47 1.92 1.56 2.04 1.15 1.62 
G 0.918 0.871 1.18 0.989 1.29 1.57 1.06 1.38 1.11 1.44 1.77 2.07 1.15 1.51 1.22 1.60 0.900 1.27 

 
 

h1 34 35 36 38.1 40 
b1 16 20 22 30 26 28 12.7 13 20 25 30 
s 1.5 1.5 2.0 1.5 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 2.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 1.5 2.0 
F 1.41 1.56 2.04 1.62 2.12 2.44 2.32 1.83 1.43 1.96 1.71 2.24 2.75 3.24 3.00 2.01 2.64 
G 1.11 1.22 1.60 1.27 1.66 1.92 1.82 1.44 1.13 1.54 1.34 1.76 2.16 2.54 2.36 1.58 2.07 
Jx 2.01 2.50 3.17 2.67 3.39 4.26 4.10 3.40 2.36 3.43 3.49 4.45 5.31 6.08 6.19 4.60 5.89 
Wx 1.18 1.43 1.81 1.53 1.94 2.44 2.28 1.89 1.24 1.72 1.75 2.22 2.65 3.04 3.09 2.30 2.95 
ix 1.19 1.27 1.25 1.28 1.26 1.32 1.33 1.36 1.28 1.32 1.43 1.41 1.39 1.37 1.44 1.51 1.49 
Jy 0.593 1.02 1.28 1.28 1.60 3.33 2.43 2.29 0.383 0.514 1.15 1.44 1.68 1.89 2.87 2.93 3.73 
Wy 0.741 1.02 1.28 1.16 1.45 2.22 1.87 1.63 0.604 0.790 1.15 1.44 1.68 1.89 2.30 1.95 2.48 
iy 0.648 0.810 0.791 0.888 0.868 1.17 1.02 1.12 0.517 0.512 0.821 0.801 0.782 0.764 0.970 1.21 1.19 

 
 

h1 40 42 45 40 
b1 30 35 30 33 25 15 20 22 25 30 
s 2.5 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 2.0 2.5 1.5 1.5 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 
F 3.25 3.84 2.84 2.72 2.84 2.64 2.44 2.01 2.64 3.25 2.07 2.16 2.84 3.50 4.14 2.31 3.04 
G 2.55 3.01 2.23 2.14 2.23 2.07 1.92 1.58 2.07 2.55 1.62 1.70 2.23 2.75 3.25 1.81 2.39 
Jx 7.07 8.14 6.61 6.63 7.11 6.92 6.70 6.13 7.86 9.44 6.48 7.01 9.01 10.9 12.6 7.89 10.2 
Wx 3.53 4.07 3.31 3.16 3.39 3.08 2.68 2.45 3.14 3.78 2.59 2.80 3.60 4.34 5.02 3.16 4.06 
ix 1.47 1.46 1.53 1.56 1.58 1.62 1.66 1.75 1.72 1.70 1.77 1.80 1.78 1.76 1.74 1.85 1.83 
Jy 4.44 5.08 5.35 3.88 4.85 2.70 0.896 1.41 1.76 2.07 1.75 2.34 2.96 3.51 4.00 3.54 4.51 
Wy 2.98 3.39 3.06 2.59 2.94 2.16 1.19 1.41 1.76 2.07 1.59 1.87 2.37 2.81 3.20 2.36 3.01 
iy 1.17 1.15 1.37 1.20 1.31 1.01 0.606 0.837 0.817 0.798 0.920 1.04 1.02 1.00 0.982 1.24 1.22 

 
 

h1  50 50.8 
b1 30 34 35 40 25.4 
s 2.5 3.0 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 1.5 2.0 2.5 
F 3.75 4.44 3.20 3.95 4.68 2.46 3.24 4.00 4.74 2.61 3.44 4.25 5.04 5.81 2.20 2.89 3.56 
G 2.94 3.49 2.51 3.10 3.67 1.93 2.54 3.14 3.72 2.05 2.70 3.34 3.96 4.56 1.72 2.27 2.79 
Jx 12.3 14.2 11.1 13.4 15.5 8.77 11.3 13.7 15.9 9.65 12.5 15.1 17.5 19.8 7.36 9.47 11.4 
Wx 4.91 5.69 4.43 5.36 6.22 3.51 4.53 5.47 6.35 3.86 4.99 6.04 7.01 7.92 2.90 3.73 4.49 
ix 1.81 1.79 1.86 1.84 1.82 1.89 1.87 1.85 1.83 1.92 1.90 1.88 1.87 1.85 1.83 1.81 1.79 
Jy 5.39 6.18 6.03 7.23 8.33 5.03 6.44 7.74 8.92 6.83 8.78 10.6 12.3 13.8 2.46 3.12 3.70 
Wy 3.59 4.12 3.55 4.25 4.90 2.87 3.68 4.42 5.10 3.41 4.39 5.29 6.13 6.89 1.94 2.45 2.91 
iy 1.20 1.18 1.37 1.35 1.33 1.43 1.41 1.39 1.37 1.62 1.60 1.58 1.56 15.4 1.06 1.04 1.02 
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h1 50.8 55 56 60 
b1 25.4 31.7 20 34 40 20 36.5 18 20 
s 3.0 1.5 2.0 2.5 3.0 1.5 2.5 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.0 1.5 
F 4.21 2.39 3.14 3.88 4.59 2.16 3.50 2.58 3.40 4.20 4.98 4.50 5.34 2.19 3.54 2.96 2.31 
G 3.31 1.87 2.46 3.04 3.60 1.70 2.75 2.03 2.67 3.30 3.91 3.53 4.19 1.72 2.78 2.32 1.81 
Jx 13.2 8.51 11.0 13.3 15.4 7.81 11.1 10.8 14.0 16.9 19.7 19.0 22.1 8.18 15.3 11.9 9.76 
Wx 5.20 3.35 4.32 5.22 6.05 2.84 4.05 3.93 5.08 6.16 7.16 6.91 8.05 2.92 5.48 3.97 3.25 
ix 1.77 1.89 1.87 1.85 1.83 1.90 1.78 2.05 2.03 2.01 1.99 2.05 2.04 1.93 2.08 2.01 2.06 
Jy 4.21 4.07 5.20 6.22 7.15 1.54 2.26 5.10 6.54 7.85 9.05 11.5 13.3 1.56 7.82 1.64 1.67 
Wy 3.32 2.57 3.28 3.92 4.51 1.54 2.26 3.00 3.85 4.62 5.32 5.73 6.64 1.56 4.28 1.82 1.67 
iy 1.00 1.31 1.29 1.27 1.25 0.844 0.804 1.41 1.39 1.37 1.35 1.60 1.58 0.845 1.49 0.743 0.849 

 
 

h1 60 
b1 20 25 30 33 38 40 
s 2.0 2.5 3.0 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 2.0 1.5 2.0 2.5 3.0 
F 3.04 3.75 4.74 3.44 4.25 5.04 2.70 3.56 4.40 5.22 6.02 6.80 3.76 2.91 3.84 4.75 5.64 
G 2.39 2.94 3.72 2.70 3.34 3.96 2.12 2.79 3.45 4.10 4.73 5.34 2.95 2.28 3.01 3.73 4.43 
Jx 12.6 15.2 20.1 15.9 19.3 22.5 13.1 17.0 20.6 24.0 27.1 30.1 18.6 14.9 19.3 23.5 27.4 
Wx 4.19 5.07 6.69 5.32 6.45 7.50 4.37 5.65 6.86 7.99 9.05 10.0 6.21 4.97 6.44 7.82 9.13 
ix 2.03 2.01 2.06 2.15 2.13 2.11 2.20 2.18 2.16 2.14 2.12 2.10 2.23 2.26 2.24 2.22 2.20 
Jy 2.09 2.45 4.73 5.30 6.34 7.28 5.14 6.59 7.91 9.11 10.2 11.2 9.09 7.94 10.2 12.3 14.3 
Wy 2.09 2.45 3.78 3.53 4.23 4.85 3.12 3.99 4.79 5.52 6.19 6.79 4.79 3.97 5.11 6.17 7.16 
iy 0.829 0.809 0.999 1.24 1.22 1.20 1.38 1.36 1.34 1.32 1.30 1.28 1.56 1.65 1.63 1.61 1.59 

 
 

h1 60 63.5 65 
b1 40 45 50 25.4 38.1 35 40 42 50 
s 3.5 4.0 4.5 5.0 2.0 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.5 3.0 1.6 2.0 2.0 4.0 1.75 
F 6.51 7.36 8.19 9.00 4.04 4.24 5.25 6.24 2.58 3.40 4.20 4.97 3.15 3.84 4.04 7.92 3.90 
G 5.11 5.78 6.43 7.07 3.17 3.33 4.12 4.90 2.02 2.67 3.29 3.90 2.47 3.01 3.17 6.22 3.06 
Jx 31.1 34.5 37.7 40.8 21.0 22.7 27.6 32.3 12.9 16.6 20.2 23.5 17.5 21.5 23.4 43.6 24.3 
Wx 10.4 11.5 12.6 13.6 7.00 7.56 9.20 10.8 4.05 5.24 6.35 7.39 5.52 6.60 7.21 13.4 7.47 
ix 2.18 2.17 2.15 2.13 2.28 2.31 2.29 2.27 2.23 2.21 2.19 2.17 2.36 2.36 2.41 2.35 2.49 
Jy 16.1 17.8 19.3 20.8 13.4 17.1 20.7 24.2 3.00 3.81 4.53 5.17 7.91 8.08 10.9 21.5 16.2 
Wy 8.06 8.90 9.67 10.4 5.96 6.83 8.29 9.67 2.37 3.00 3.57 4.07 4.15 4.62 5.47 10.2 6.47 
iy 1.57 1.56 1.54 1.52 1.82 2.01 1.99 1.97 1.08 1.06 1.04 1.02 1.58 1.45 1.65 1.65 2.04 

 
 

h1 67 70 80 
b1 30 35 40 60 35 40 
s 1.5 2.0 2.5 3.0 2.0 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.0 2.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.5 
F 2.82 3.72 4.60 5.46 3.92 4.24 5.25 6.24 7.21 8.16 9.76 4.44 5.50 6.54 3.51 4.64 5.75 
G 2.21 2.92 3.61 4.29 3.08 3.33 4.12 4.90 5.66 6.41 7.66 3.49 4.32 5.13 2.76 3.64 4.51 
Jx 16.2 21.0 25.5 29.8 23.1 28.1 34.2 40.1 45.6 50.8 68.2 35.9 43.9 51.4 29.9 39.0 47.6 
Wx 4.84 6.27 7.62 8.89 6.90 8.02 9.78 11.4 13.0 14.5 19.5 8.98 11.0 12.9 7.48 9.74 11.9 
ix 2.40 2.38 2.36 2.34 2.43 2.57 2.55 2.53 2.51 2.49 2.64 2.84 2.82 2.80 2.92 2.90 2.88 
Jy 4.58 5.85 7.00 8.05 8.30 11.7 14.1 16.4 18.5 20.4 53.4 9.72 11.7 13.5 10.2 13.1 15.9 
Wy 3.05 3.90 4.67 5.37 4.74 5.84 7.05 8.19 9.23 10.2 17.8 5.55 6.69 7.74 5.08 6.56 7.93 
iy 1.27 1.25 1.23 1.21 1.45 1.66 1.64 1.62 1.60 1.58 2.34 1.48 1.46 1.44 1.70 1.68 1.66 

 
 

h1 80 100 120 
b1 40 50 60 40 50 60 40 80 
s 3.0 4.0 2.0 2.5 3.0 2.0 2.5 3.0 3.0 2.5 2.5 3.0 3.0 3.0 
F 6.84 8.96 5.04 6.25 7.44 5.44 6.75 8.04 8.04 7.25 7.75 9.24 9.24 11.6 
G 5.37 7.03 3.96 4.91 5.84 4.27 5.30 6.31 6.31 5.69 6.08 7.25 7.25 9.14 
Jx 55.9 71.1 45.1 55.1 64.8 51.1 62.6 73.6 98.0 95.2 107 126 156 238 
Wx 14.0 17.8 11.3 13.8 16.2 12.8 15.7 18.4 19.6 19.0 21.4 25.2 26.0 39.7 
ix 2.86 2.82 2.99 2.97 2.95 3.07 3.05 3.03 3.49 3.62 3.72 3.70 4.11 4.53 
Jy 18.4 23.0 21.7 26.4 30.8 32.8 40.0 46.9 22.5 32.0 48.3 56.7 26.7 127 
Wy 9.21 11.5 8.67 10.6 12.3 10.9 13.3 15.6 11.3 12.8 16.1 18.9 13.3 31.8 
iy 1.64 1.60 2.07 2.05 2.03 2.45 2.43 2.42 1.67 2.10 2.50 2.48 1.70 3.30 
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  )IPBردیف (رفته گ قرار درهم Iمقادیر استاتیکی براي تیر 

 

1

1

x

y

W

W





  1            در پروفیل y - y                             گشتاور مقاوم مربوط به محور 

2

2

x

y

W

W





  2            در پروفیل y - y                           گشتاور مقاوم مربوط به محور 

F=ع         سطج مقط   
G=وزن       
  

Profil IPB 400 
F G Jx Wxt Wxs ix e Jy Wyt Wys iy 

Profil 
II 

IPB cm2 kg/m cm4 cm3 cm3 cm cm cm4 cm3 cm3 cm 
300 347 272 66240 3310 4420 13.8 6.73 56880 2620 2380 12.8 
320 359 282 66920 3350 4460 13.7 7.48 66330 2950 2630 13.6 
340 369 290 67370 3370 4490 13.5 8.19 76150 3280 2880 14.4 
360 379 298 67820 3390 4520 13.4 8.92 86990 3640 3130 15.1 
400 396 311 68500 3430 4570 13.2 10.3 110800 4370 3650 16.7 
450 416 327 69400 3470 4630 12.9 12.1 146400 5390 4370 18.8 
500 437 343 70300 3520 4690 12.7 14.0 189400 6520 5170 20.8 
550 452 355 70760 3540 4720 12.5 15.8 235800 7650 5920 22.8 
600 468 367 71210 3560 4750 12.3 17.7 289300 8850 6730 24.9 
650 484 380 71660 3580 4780 12.2 19.6 350200 10120 7600 26.9 
700 504 396 72120 3610 4810 12.0 21.7 420700 11480 8580 28.9 
800 532 418 72580 3630 4840 11.7 25.5 575600 14200 10440 32.9 
900 569 447 73500 3680 4900 11.4 29.8 774200 17290 12710 36.9 

1000 598 469 73960 3700 4930 11.1 33.9 995600 20360 14910 40.8 

Profil IPB 450 

300 367 288 88450 3930 5900 15.5 6.37 58710 2750 2410 12.6 
320 379 298 89130 3960 5940 15.3 7.09 68370 3090 2670 13.4 
340 389 305 89580 3980 5970 15.2 7.78 78400 3440 2910 14.2 
360 399 313 90030 4000 6000 15.0 8.48 89490 3810 3170 15.0 
400 416 327 90710 4030 6050 14.8 9.85 113900 4580 3690 16.5 
450 436 342 91610 4070 6110 14.5 11.6 150300 5650 4410 18.6 
500 457 359 92510 4110 6170 14.2 13.4 194200 6830 5210 20.6 
550 472 371 92970 4130 6200 14.0 15.2 241700 8010 5960 22.6 
600 488 383 93420 4150 6230 13.8 17.0 295400 9270 6780 24.6 
650 504 396 93870 4170 6260 13.8 18.8 358700 10600 7650 26.7 
700 524 411 94330 4190 6290 13.4 20.8 430900 12020 8640 28.7 
800 552 433 94790 4210 6320 13.1 24.6 589300 14870 10510 32.7 
900 589 462 95710 4250 6380 12.7 28.8 792600 18100 12800 36.7 

1000 618 485 96170 4270 6410 12.5 32.8 1019000 21310 15010 40.6 

Profil IPB 500 

300 388 305 115800 4630 7720 17.3 6.04 60490 2870 2450 12.5 
320 400 314 116400 4660 7760 17.1 6.73 70350 3240 2710 13.3 
340 410 320 116900 4680 7790 16.9 7.39 80600 3600 2950 14.0 
360 420 330 117300 4690 7820 16.7 8.07 91920 3980 3210 14.8 
400 437 343 118000 4720 7870 16.4 9.39 116800 4790 3730 16.3 
450 457 359 118900 4760 7930 16.1 11.1 154000 5910 4450 18.4 
500 478 375 119800 4790 7990 15.8 12.9 198900 7140 5250 20.4 
550 493 387 120300 4810 8020 15.6 14.5 247400 8380 6010 22.4 
600 509 400 120700 4830 8050 15.4 16.3 303300 9690 6830 24.4 
650 525 412 121200 4850 8080 15.2 18.1 366900 11090 7700 26.4 
700 545 428 121600 4870 8110 14.9 20.1 470800 12570 8700 28.4 
800 573 450 122100 4880 8140 14.6 23.7 602800 15560 10580 32.4 
900 610 479 123000 4920 8200 14.2 27.8 810600 18940 12880 36.5 

1000 639 502 123500 4940 8230 13.9 31.8 1042000 22290 15110 40.4 
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Profil IPB 550 

F G Jx Wxt Wxs ix e Jy Wyt Wys iy 
Profil 

II 
IPB cm2 kg/m cm4 cm3 cm3 cm cm cm4 cm3 cm3 cm 
300 403 316 145300 5280 9680 19.0 5.82 61550 2960 2470 12.4 
320 415 326 145900 5310 9730 18.8 6.50 71550 3330 2730 13.1 
340 425 334 146400 5320 9760 18.6 7.14 81940 3700 2970 13.9 
360 435 341 146800 5340 9790 18.4 7.80 93430 4100 3230 14.7 
400 452 355 147500 5360 9830 18.1 9.09 118700 4930 3750 16.2 
450 472 371 148400 5400 9890 17.7 10.7 156400 6080 4470 18.2 
500 493 387 149300 5430 9950 17.4 12.5 201900 7350 5280 20.2 
550 508 399 149800 5450 9990 17.2 14.1 251100 8620 6030 22.2 
600 524 411 150200 5460 10020 16.9 15.8 307800 9980 6860 24.2 
650 540 424 150700 5480 10050 16.7 17.6 372400 11420 7740 26.3 
700 560 440 151100 5500 10080 16.4 19.5 447400 12950 8740 28.3 
800 588 462 151600 5510 10110 16.1 23.1 611800 16040 10020 32.3 
900 625 491 152500 5550 10170 15.6 27.2 822800 19520 12940 36.3 

1000 654 513 153000 5560 10200 15.3 31.0 1058000 22980 15180 40.2 
Profil IPB 600 

300 419 329 179600 5990 11970 20.7 5.61 62590 3040 2490 12.2 
320 431 338 180200 6010 12020 20.4 6.27 72730 3420 2740 13.0 
340 441 346 180700 6020 12050 20.2 6.89 83270 3800 2990 13.7 
360 451 354 181100 6040 12080 20.0 7.53 94920 4210 3250 14.5 
400 468 367 181800 6060 12120 19.7 8.79 120500 5070 3770 16.0 
450 488 383 182700 6090 12180 19.4 10.4 158800 6250 4490 18.0 
500 509 400 183600 6120 12240 19.0 12.1 205000 7560 5308 20.1 
550 524 411 184100 6140 12270 18.7 13.7 254900 8880 6060 22.1 
600 540 424 184500 6150 12300 18.5 15.4 312400 10280 6880 24.1 
650 566 436 185000 6170 12330 18.2 17.1 377900 11770 7770 26.1 
700 576 452 185400 6180 12360 17.9 19.0 454000 13350 8770 28.1 
800 604 474 185900 6200 12390 17.5 22.5 620900 16540 10660 32.1 
900 641 503 186800 6230 12450 17.1 26.5 835100 20130 12990 36.1 

1000 670 526 187300 6240 12490 16.7 30.3 1074000 23700 15240 40.0 
Profil IPB 650 

300 435 341 219200 6740 14610 22.4 5.41 63610 3120 2510 12.1 
320 447 351 219800 6760 14660 22.2 6.05 73870 3510 2760 12.9 
340 457 359 220300 6780 14690 22.0 6.66 84550 3900 3000 13.6 
360 467 367 220700 6790 14720 21.7 7.29 96350 4320 3260 14.4 
400 484 380 221400 6810 14760 21.4 8.51 122300 5200 3790 15.9 
450 504 396 222300 6840 14820 21.0 10.1 161000 6420 4510 17.9 
500 525 412 223200 6870 14880 20.6 11.7 207800 7770 5320 19.9 
550 540 424 223700 6880 14910 20.4 13.3 258400 9130 6080 21.9 
600 556 436 224100 6900 14940 20.1 15.0 316700 10570 6910 23.9 
650 572 449 224600 6910 14970 19.8 16.7 383200 12110 7800 25.9 
700 592 465 225000 6920 15000 19.5 18.5 460300 13740 8800 27.9 
800 620 487 225500 6940 15030 19.1 22.0 629600 17020 10700 31.9 
900 667 516 226400 6970 15090 18.6 25.9 846900 20720 13040 35.9 

1000 686 539 226900 6980 15130 18.2 29.6 1089000 24410 15300 39.8 
Profil IPB 700 

300 455 357 265500 7580 17700 24.2 5.19 64780 3210 2520 11.9 
320 467 367 266100 7600 17740 23.9 5.81 75210 3610 2780 12.7 
340 477 374 266600 7620 17770 23.6 6.40 86050 4020 3029 13.4 
360 487 382 267000 7630 17800 23.4 7.01 98040 4460 3290 14.2 
400 504 396 267700 7650 17850 23.0 8.19 124400 5360 3810 15.7 
450 524 411 268600 7670 17910 22.6 9.71 163700 6630 4530 17.7 
500 545 428 269500 7700 17970 22.2 11.3 211300 8020 5350 19.7 
550 560 440 270000 7710 18000 22.0 12.9 262700 9430 6110 21.7 
600 576 452 270400 7730 18030 21.7 14.5 322000 10930 6940 23.6 
650 592 465 270900 7740 18060 21.4 16.1 389500 12520 7830 25.6 
700 612 480 271300 7750 18090 21.1 17.9 468000 14210 8840 27.7 
800 640 502 271800 7770 18120 20.6 21.3 640000 17620 10750 31.6 
900 677 531 272700 7790 18180 20.1 25.1 861100 21460 13100 35.7 

1000 706 554 273200 7810 18210 19.7 28.8 1107000 25280 15370 39.6 
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Profil IPB 800 

F G Jx Wxt Wxs ix e Jy Wyt Wys iy 
Profil 

II 
IPB cm2 kg/m cm4 cm3 cm3 cm cm cm4 cm3 cm3 cm 
300 483 379 367700 9190 24510 27.6 4.90 66040 3320 2540 11.7 

320 495 389 368300 9210 24560 27.3 5.49 76660 3740 2800 12.4 

340 505 396 368800 9220 24590 27.0 6.05 87700 4170 3040 13.2 

360 515 404 369200 9230 24620 26.8 6.63 99910 4620 3300 13.9 

400 532 418 369900 9250 24660 26.4 7.77 126700 5570 3830 15.4 

450 552 433 370800 9270 24720 25.9 9.23 166900 6890 4550 17.4 

500 573 450 371700 9290 24780 25.5 10.8 215400 8350 5370 19.4 

550 588 462 372200 9300 24810 25.2 12.3 267800 9820 6140 21.3 

600 604 474 372600 9320 24840 24.8 13.8 328200 11400 6970 23.3 

650 620 487 373100 9330 24870 24.5 15.4 397100 13070 7870 25.3 

700 640 502 373500 9340 24900 24.2 17.2 477300 14850 8890 27.3 

800 668 524 374000 9350 24930 23.7 20.4 653000 18430 10800 31.3 

900 705 553 374900 9370 24990 23.1 24.1 878900 22450 13170 35.3 

1000 734 576 375400 9380 25030 22.6 27.7 1131000 26460 15460 39.2 

Profil IPB 900 

300 520 408 502700 11170 33510 31.1 4.56 67950 3470 2580 11.4 

320 532 418 503300 11190 33560 30.8 5.12 78800 3920 2830 12.2 

340 542 425 503800 11200 33590 30.5 5.66 90090 4360 3080 12.9 

360 552 433 504200 11210 33620 30.2 6.21 102600 4840 3340 13.6 

400 569 447 504900 11220 33660 29.8 7.28 130000 5840 3860 15.1 

450 589 462 505800 11240 33720 29.3 8.67 171100 7230 4590 17.0 

500 610 479 506700 11260 33780 28.8 10.2 220700 8770 5410 19.0 

550 625 491 507200 11270 33810 28.5 11.6 274300 10330 6180 21.0 

600 641 503 507600 11280 33840 28.1 13.0 336300 12000 7020 22.9 

650 657 516 508100 11290 33870 27.8 14.6 406900 13770 7920 24.9 

700 677 531 508500 11300 33900 27.4 16.2 489100 15660 8940 26.9 

800 705 553 509000 11310 33930 26.9 19.4 669300 19460 10880 30.8 

900 742 582 509900 11330 33990 26.2 23.0 901200 23740 13260 34.8 

1000 771 605 510400 11340 34030 25.7 26.4 1160000 28000 15570 38.8 

Profil IPB 1000 

300 549 431 653300 13070 43550 34.5 4.33 69070 3570 2590 11.2 

320 561 440 653900 13080 43600 34.1 4.86 80080 4030 2850 11.9 

340 571 448 654400 13090 43630 33.9 5.38 91540 4490 3100 12.7 

360 581 456 654800 13100 43660 33.6 5.90 104200 4990 3360 13.4 

400 598 469 655500 13110 43700 33.1 6.94 132100 6020 3880 14.9 

450 618 485 656400 13130 43760 32.6 8.27 173800 7470 4610 16.8 

500 639 502 657300 13150 43820 32.1 9.71 224200 9080 5440 18.7 

550 654 513 657800 13160 43850 31.7 11.0 278700 10700 6210 20.6 

600 670 526 658200 13160 43880 31.3 12.5 341700 12440 7050 22.6 

650 686 539 658700 13170 43910 31.0 13.9 413500 14280 7950 24.6 

700 706 554 659100 13180 43940 30.6 15.6 497200 16260 8980 26.5 

800 734 576 659600 13190 43970 30.0 18.6 680600 20240 10920 30.5 

900 771 605 660500 13210 44030 29.3 22.1 916800 24700 13320 34.5 

1000 800 628 661000 13220 44070 28.7 25.5 1180000 29160 15640 38.4 
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  )IPEردیف  (قرار گرفته درهم Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
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 1            در پروفیل y - y                             گشتاور مقاوم مربوط به محور 
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  2            در پروفیل y - y                           گشتاور مقاوم مربوط به محور 

F=ع         سطج مقط   
G=وزن       
  

Profil IPE 400 
F G Jx Wxt Wxs ix e Jy Wyt Wys iy 

Profil 
II 

IPB cm2 kg/m cm4 cm3 cm3 cm cm cm4 cm3 cm3 cm 
300 138 109 23730 1190 3160 13.1 6.00 17510 1170 717 11.3 
330 147 115 23920 1200 2990 12.8 7.20 23400 1440 892 12.6 
360 157 123 24170 1210 2840 12.4 8.52 30860 1760 1110 14.0 
400 169 133 24450 1220 2720 12.0 10.2 42080 2190 1390 15.8 
450 183 144 24810 1240 2610 11.6 12.4 59010 2760 1780 17.9 
500 201 157 25270 1260 2530 11.2 14.7 81130 3420 2270 20.1 
550 219 172 25800 1290 2460 10.9 17.1 108900 4170 2840 22.3 
600 241 189 26520 1330 2410 10.5 19.7 144200 5020 3540 24.5 

Profil IPE 450 

300 153 120 34340 1530 4580 15.0 5.45 18380 1230 735 11.0 
330 161 127 34530 1530 4320 14.6 6.58 24490 1520 911 12.3 
360 172 135 34780 1550 4090 14.2 7.83 32240 1860 1139 13.7 
400 183 144 35060 1560 3900 13.8 9.44 43890 2320 1410 15.5 
450 198 155 35420 1570 3730 13.4 11.5 61480 2930 1810 17.6 
500 215 169 35880 1590 3590 12.9 13.8 84490 3630 2300 19.8 
550 233 183 36410 1620 3470 12.5 16.1 113300 4430 2880 22.1 
600 255 200 37130 1650 3380 12.1 18.7 149900 5320 3590 24.3 

Profil IPE 500 

300 170 133 48800 1950 6510 17.0 4.91 19340 1300 756 10.7 
330 179 140 48990 1960 6120 16.6 5.96 25670 1610 932 12.0 
360 189 148 49240 1670 5790 16.2 7.13 33720 1970 1150 13.4 
400 201 157 49520 1980 5500 15.7 8.64 45840 2460 1440 15.1 
450 215 189 49880 2090 5250 15.2 10.6 64130 3120 1840 17.3 
500 232 182 50340 2010 5030 14.7 12.8 88080 3870 2330 19.5 
550 250 196 50870 2030 4840 14.3 15.0 118000 4720 2910 21.7 
600 272 214 51590 2060 4690 13.8 17.5 156100 5680 3630 24.0 

Profil IPE 550 

300 188 147 67720 2460 9030 19.0 4.46 20320 1360 779 10.4 
330 197 154 67910 2470 8490 18.6 5.43 26850 1690 955 11.7 
360 207 162 68160 2480 8020 18.2 6.53 35170 2070 1170 13.0 
400 219 172 68440 2490 7600 17.7 7.95 47700 2590 1460 14.8 
450 233 183 68800 2500 7240 17.2 9.78 66640 3290 1360 16.9 
500 250 196 69260 2520 6930 16.6 11.9 91470 4090 2360 19.1 
550 268 210 69790 2540 6650 16.1 14.0 122500 5000 2959 21.4 
600 290 228 70510 2560 6410 15.6 16.4 162000 6020 3679 23.6 

Profil IPE 600 

300 210 165 92680 3090 12360 21.0 4.00 21490 1430 806 10.1 
330 219 172 92870 3100 11610 20.6 4.90 28220 1780 983 11.4 
360 229 180 93120 3100 10960 20.2 5.91 36820 2180 1209 12.7 
400 241 189 93400 3110 10380 19.7 7.24 49780 2730 1490 14.4 
450 255 200 93760 3130 9870 19.2 8.96 69410 3480 1890 16.5 
500 272 214 94220 3140 9420 18.6 10.9 95190 4340 2400 18.7 
550 290 228 94750 3160 9020 18.1 13.0 127400 5310 2990 21.0 
600 312 245 95470 3180 8680 17.5 15.3 168500 6410 3720 23.2 
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  2 صفحه DIN 1025 سقفی جدا شده و جوش داده شده طبق استاندارد ،(IPB) پهن Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
  

  
  

  براي استفاده بر روي دوپایه در سقف با ارتفاع کوتاه
  

  
  و دکلهاي حمال  براي استفاده برروي پایه چهارچوب سقف

  
  

 ارتفاع کوتاه ارتفاع بزرگ
b g t r 

hO FO JxO WxO SxO hu Jxu Wxu Sxu IPB 
mm mm mm mm mm cm3 cm4 cm3 cm3 mm cm4 cm3 cm3 

140 140 7 12 12 224 48.9 4360 390 219 56 171 61.0 38.7 

160 160 8 13 15 256 62.0 7200 562 316 64 285 89.0 56.0 

180 180 8.5 14 15 288 74.5 11020 765 429 72 445 124 76.9 

200 200 9 15 18 320 88.9 16350 1020 572 80 667 167 103 

220 220 9.5 16 18 352 104 23160 1320 735 88 958 218 134 

240 240 10 17 21 384 120 32170 1680 934 96 1340 279 171 

260 260 10 17.5 24 416 134 42460 2040 1130 104 1800 345 210 

280 280 10.5 18 24 448 149 54730 2440 1360 112 2350 419 253 

300 300 11 19 27 480 169 71410 2980 1650 120 3070 512 308 

320 300 11.5 20.5 27 512 183 87640 3420 1900 128 3750 586 353 

340 300 12 21.5 27 544 195 104400 3840 2140 136 4460 656 395 

360 300 12.5 22.5 27 576 208 123300 4280 2390 144 5260 731 439 

400 300 13.5 24 27 640 230 165300 5160 2900 160 7040 880 526 

450 300 14 26 27 720 256 229400 6370 3590 180 9790 1090 647 

500 300 14.5 28 27 800 283 308600 7710 4360 200 13170 1320 781 

550 300 15 29 27 880 304 394800 8970 5100 220 16880 1530 904 

600 300 15.5 30 27 960 326 495800 10330 5890 240 21180 1760 1030 

650 300 16 31 27 1040 348 612900 11790 6760 260 26110 2010 1170 

700 300 17 32 27 1120 377 752200 13430 7760 280 31770 2270 1320 

800 300 17.5 33 30 1280 418 1059000 16540 9630 320 44460 2780 1610 

900 300 18.5 35 30 1440 471 1469000 20400 11980 360 60910 3380 1950 

1000 300 19 36 30 1600 514 1930000 24130 14280 400 79280 3960 2280 
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  نبوري، جوش داده شده  لانهI (IPB)مقادیر استاتیکی براي تیر 
  

  
  

H s t Fa Fb G G Jxa Wxa Jxb Wxb Sxa Sxb IPB 
mm mm mm cm2 cm2 kg/1.5 h kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm3 

100 150 6 10 29.0 23.0 3.37 20.4 1140 152 1090 145 86.5 79.0 

120 180 6.5 11 37.9 30.1 5.30 26.7 2170 241 2060 231 137 125 

140 210 7 12 47.9 38.1 7.83 33.7 3770 359 3610 344 202 185 

160 240 8 13 60.7 47.9 11.3 42.6 6230 519 5950 496 292 266 

180 270 8.5 14 73.0 57.7 15.3 51.2 9540 706 9120 676 396 362 

200 300 9 15 87.1 69.1 20.4 61.3 14150 943 13550 903 528 483 

220 330 9.5 16 101 80.6 26.1 71.5 20050 1220 19200 1160 678 621 

240 360 10 17 118 94.0 33.1 83.2 27860 1550 26700 1480 863 791 

260 390 10 17.5 131 105 39.9 93.0 36780 1890 35320 1810 1050 963 

280 420 10.5 18 146 116 47.8 103 47430 2260 45510 2170 1250 1150 

300 450 11 19 166 133 58.2 117 61890 2750 59420 2640 1520 1400 

320 480 11.5 20.5 179 143 67.3 127 75930 3160 72790 3030 1760 1610 

340 510 12 21.5 191 151 76.3 134 90430 3550 86500 3390 1970 1800 

360 540 12.5 22.5 204 159 85.9 142 106700 3950 101900 3770 2200 2000 

400 600 13.5 24 225 171 105 155 143000 4770 135700 4520 2670 2400 

450 675 14 26 250 187 132 171 198400 5880 187800 5560 3310 2950 

500 750 14.5 28 275 203 161 187 266700 7110 251600 6710 4010 3560 

550 825 15 29 295 213 190 199 341100 8270 320300 7760 4680 4120 

600 900 15.5 30 317 224 223 212 428000 9510 400100 8890 5410 4710 

650 975 16 31 338 234 258 225 528700 10850 492100 10090 6200 5350 

700 1050 17 32 366 247 300 241 648200 12350 599600 11420 7100 6060 

800 1200 17.5 33 404 264 379 262 911200 15190 836600 13940 8810 7410 

900 1350 18.5 35 454 288 480 291 1262000 18700 1150000 17040 10940 9060 

1000 1500 19 36 495 305 581 314 1657000 22100 1499000 19990 13020 10650 
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  5 صفحه DIN 1025 شکل سقفی جدا شده و جوش داده شده طبق استاندارد (IPE) پهن Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
  

  
  

  براي استفاده برروي دوپایه در سقف با ارتفاع کوتاه
  

  
  

  براي استفاده برروي پایه چهارچوب سقفهاي حمال و دکل
  
  
 ارتفاع کوتاه  ارتفاع بزرگ

b s t r 
hO FO JxO WxO SxO hu Jxu Wxu Sxu IPE 

mm mm mm mm mm cm4 cm4 cm3 cm3 mm cm4 cm3 cm3 

80 46 3.8 5.2 5 128 9.46 239 37.4 21.9 32 9.22 5.76 3.53 

100 55 4.1 5.7 7 160 12.8 508 63.5 37.0 40 20.1 10.1 6.10 

120 64 4.4 6.3 7 192 16.4 940 97.9 57.0 48 38.1 15.9 9.49 

140 73 4.7 6.9 7 224 20.3 1600 143 82.8 56 65.7 23.5 13.9 

160 82 5.0 7.4 9 256 24.9 2560 200 116 64 106 33.2 19.4 

180 91 5.3 8.0 9 288 29.6 3870 269 156 72 162 45.1 26.4 

200 100 5.6 8.5 12 320 35.2 5700 356 206 80 240 60.1 34.6 

220 110 5.9 9.2 12 352 41.2 8110 461 266 88 345 78.4 45.6 

240 120 6.2 9.8 15 384 48.0 11350 591 340 96 485 101 58.3 

270 135 6.6 10.2 15 432 56.6 16880 781 450 108 730 135 77.8 

300 150 7.1 10.7 15 480 66.6 24370 1020 585 120 1060 177 101 

330 160 7.5 11.5 18 528 77.5 34310 1300 749 132 1490 226 129 

360 170 8.0 12.7 18 576 90.0 47430 1650 949 144 2060 287 164 

400 180 8.6 13.5 21 640 105 67650 2110 1220 160 2930 366 209 

450 190 9.4 14.6 21 720 124 99240 2760 1600 180 4260 474 270 

500 200 10.2 16.0 21 800 147 142300 3560 2080 200 6070 607 345 

550 210 11.1 17.2 24 880 171 199000 4520 2650 220 8420 765 436 

600 220 12.0 19.0 24 960 199 273700 5700 3350 240 11510 959 550 
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   جوش داده شده،زنبوري  لانه(IPE)پهن  Iتیر مقادیر استاتیکی براي 
  

 
  

H s t Fa Fb G G Jxa Wxa Jxb Wxb Sxa Sxb IPE 
mm mm mm cm2 cm2 kg/1.5 h kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm3 

80 120 3.8 5.2 9.16 6.12 0.718 6.00 206 34.3 189 31.6 20.0 17.0 

100 150 4.1 5.7 12.4 8.25 1.21 8.10 437 58.2 403 53.7 33.9 28.8 

120 180 4.4 6.3 15.8 10.6 1.86 10.4 809 89.9 746 82.8 52.2 44.2 

140 210 4.7 6.9 19.7 13.1 2.70 12.9 1370 131 1270 121 75.8 64.3 

160 240 5.0 7.4 24.1 16.1 3.78 15.8 2200 184 2030 169 106 90.1 

180 270 5.3 8.0 28.7 19.1 5.06 18.8 3330 247 3070 228 142 121 

200 300 5.6 8.5 34.1 22.9 6.70 22.4 4910 327 4540 302 189 161 

220 330 5.9 9.2 39.9 26.9 8.63 26.2 6990 423 6460 392 243 208 

240 360 6.2 9.8 49.5 31.7 11.0 30.7 9790 544 9070 504 312 267 

270 405 6.6 10.2 54.8 37.0 14.6 36.1 14550 719 13470 665 412 352 

300 450 7.1 10.7 64.5 43.2 19.0 42.2 21010 934 19410 863 536 456 

330 495 7.5 11.5 75.0 50.2 24.3 49.1 29580 1200 27330 1100 686 584 

360 540 8.0 12.7 87.1 58.3 30.8 57.1 40890 1510 37780 1400 869 740 

400 600 8.6 13.5 102 67.3 39.7 66.3 58290 1940 53700 1790 1120 947 

450 675 9.4 14.6 120 77.7 52.2 77.6 85430 2530 78290 2320 1470 1230 

500 750 10.2 16.0 142 90.5 68.2 90.7 122400 3260 111800 2980 1900 1580 

550 825 11.1 17.2 165 103 86.6 106 171100 4150 155700 3770 2420 2000 

600 900 12.0 19.0 192 120 110 122 235300 5230 213700 4750 3060 2520 
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  DIN 1026طبق تشکیل شده مقادیر استاتیکی از سه ناودانی 

  

0xW=گشتاور مقاوم                

nF=سطح سوراخ پرچ براي محور خمشی                                
F= سطح مقطع             

1C=لبه تا مرکز سوراخ  

  
 y - yمحور  x - x محور

Profile F c1 
1

d
w

 Fn 
ex Jx WxO Wxu ix Jy Wy iy 

    cm2 mm mm cm2 cm cm4 cm3 cm3 cm 0 8 10 12 15 0 8 10 12 15 0 8 10 12 15 

140 61.2 45 55.5 5.58 1520 180 272 4.98 3850 4450 4610 4770 5020 296 323 329 336 346 7.94 8.47 8.68 8.83 9.05 

160 68.4 50 62.6 6.58 2240 237 340 5.72 4530 5240 5420 5610 5910 335 366 374 382 394 8.13 8.75 8.90 9.06 9.29 

180 76.4 50 70.5 7.46 3260 309 436 6.53 5290 6120 6340 6570 6910 378 414 423 432 446 8.32 8.95 9.11 9.27 9.51 

200 84.8 50 78.6 8.37 4590 395 548 7.36 6130 7100 7350 7610 8020 423 464 474 485 501 8.50 9.15 9.31 9.48 9.72 

220 95.2 55 88.8 9.40 6290 499 669 8.13 7250 8390 8690 9000 9470 483 531 543 555 574 8.73 9.39 9.55 9.72 9.97 

240 105 55 98.5 10.4 8380 616 806 8.93 8310 9610 9950 10300 10840 536 590 603 617 638 8.90 9.57 9.74 9.91 10.2 

260 117 55 110 11.4 11140 763 979 9.76 9700 11210 11610 12010 12630 606 667 683 698 722 9.11 9.79 9.96 10.1 10.4 

280 127 55 120 12.4 14420 922 1170 10.7 11090 12780 13220 13680 14370 672 739 756 773 798 9.34 10.0 10.2 10.4 10.6 

300 

140 

138 60 

17
35

 

131 13.4 18130 1090 1350 11.5 12660 14560 15060 15570 16350 745 818 837 855 884 9.58 10.3 10.4 10.6 10.9 

140 64.8 45 57.5 5.46 1560 182 285 4.90 4930 5590 5770 5940 6210 352 378 384 391 401 8.72 9.29 9.43 9.58 9.79 

160 72.0 50 64.5 6.45 2280 239 354 5.63 5740 6530 6740 6950 7270 396 427 435 442 454 8.93 9.52 9.67 9.82 10.0 

180 80.0 55 72.3 7.45 3230 306 434 6.36 6660 7590 7830 8080 8460 444 480 489 499 512 9.13 9.74 9.90 10.0 10.3 

200 88.4 55 80.5 8.33 4570 391 549 7.19 7670 8750 9030 9310 9750 495 537 547 558 574 9.32 9.95 10.1 10.3 10.5 

220 98.8 60 90.7 9.34 6270 495 672 7.97 9010 10270 10600 10940 11450 563 611 624 636 654 9.55 10.2 10.4 10.5 10.8 

240 109 60 100 10.3 8380 612 813 8.79 10280 11710 12090 12470 13060 623 677 691 705 726 9.73 10.4 10.6 10.7 11.0 

260 121 60 112 11.3 11170 758 990 9.62 11930 13590 14030 14470 15150 702 763 779 795 819 9.95 10.6 10.8 11.0 11.2 

280 131 60 122 12.2 14470 917 1180 10.5 13540 15410 15890 16390 17150 774 842 859 876 903 10.2 10.9 11.0 11.2 11.5 

300 

160 

142 65 

21
35

 

133 13.3 18200 1090 1370 11.3 15380 17470 18010 18570 19420 854 929 948 967 996 10.4 11.1 11.3 11.5 11.7 

140 73.0 45 64.4 5.02 1720 192 343 4.86 7670 8460 8670 8880 9200 497 504 510 516 526 10.2 10.8 10.9 11.0 11.2 

160 80.2 50 71.4 6.00 2480 248 413 5.56 8810 9750 9950 10240 10620 534 564 569 579 590 10.5 11.0 11.1 11.3 11.5 

180 88.2 55 79.1 7.00 3460 315 495 6.27 10090 11200 11490 11780 12220 594 629 638 647 661 10.7 11.3 11.4 11.6 11.8 

200 96.6 55 87.3 7.84 4870 401 622 7.10 11490 12770 13110 13440 13960 657 698 708 719 735 10.9 11.5 11.6 11.8 12.0 

220 107 60 97.5 8.86 6630 504 748 7.87 13330 14830 15220 15620 16220 740 789 801 813 882 11.2 11.7 11.9 12.1 12.3 

240 117 65 107 9.94 8660 615 871 8.61 15060 16770 17210 17670 18350 814 869 883 897 918 11.4 12.0 12.1 12.3 12.5 

260 129 65 119 10.9 11530 762 1060 9.46 17300 19270 19790 20310 21100 911 973 989 1010 1030 11.6 12.2 12.4 12.6 12.8 

280 139 65 129 11.8 14940 922 1270 10.4 19440 21650 22220 22800 23690 997 1070 1080 1100 1130 11.8 12.5 12.7 12.8 13.1 

300 

200 

150 70 

24
40

 

140 12.9 18730 1090 1460 11.2 21870 24330 24970 25620 26610 1090 1170 1190 1210 1240 12.1 12.7 12.9 13.1 13.3 

140 89.1 50 78.8 4.48 2000 211 447 4.74 13820 14810 15070 15330 15720 728 748 753 759 767 12.5 12.9 13.0 13.1 13.3 

160 96.3 50 82.7 5.17 2930 271 567 5.52 15560 16730 17030 17340 17810 798 824 831 838 848 13.7 13.2 13.3 13.4 13.6 

180 104 55 93.5 6.16 3990 337 649 6.19 17510 18890 19240 19600 20150 876 908 916 925 937 13.0 13.5 13.6 13.7 13.9 

200 113 55 102 6.94 5440 417 784 6.95 19630 21210 21620 22040 22670 957 996 1010 1020 1030 13.2 13.7 13.9 14.0 14.2 

220 123 65 112 8.16 7190 520 881 7.64 22360 24220 24700 25190 25930 1060 1110 1120 1130 1150 13.5 14.0 14.2 14.3 14.5 

240 133 65 121 9.04 9550 639 1060 8.48 24940 27060 27600 28150 28990 1160 1210 1230 1240 1260 13.7 14.3 14.4 14.6 14.8 

260 145 65 133 9.95 12650 788 1270 9.34 28240 30680 31310 31950 32910 1280 1350 1360 1380 1400 14.0 14.5 14.7 14.8 15.1 

280 155 70 143 11.0 15970 939 1450 10.2 31330 34050 34750 35460 36540 1390 1460 1480 1500 1520 14.2 14.8 15.0 15.1 15.4 

300 

260 

166 75 

25
50

 

154 12.0 19900 1110 1650 11.0 34800 37830 38610 39400 40600 1510 1590 1610 1630 1660 14.5 15.1 15.3 15.4 15.6 
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   که روي ناودانی قرار گرفتهIمقادیر استاتیکی براي تیر 

x

x

J
e

 مقاومگشتاور=
uxW = yJ

F
yiشعاع سکون= = 

 
 

  Iترتیب 
  پایه یا تیرهاي دیوار

 IIترتیب 

   تیرهاي حامل در سقف
 

Profil F ex Jx Wxu ix Jy Wy iy Profil F ex Jx Wxu ix Jy Wy iy 
I 

  cm2 mm mm cm2 cm cm4 cm4 cm I 
  cm2 mm mm cm2 cm cm4 cm4 cm 

140 38.7 11.6 1370 118 5.96 640 91.4 4.07 100 24.1 7.27 298 41.0 3.51 218 43.6 3.01 

160 43.2 12.6 2020 160 6.84 660 94.3 3.91 120 27.7 8.46 534 63.1 4.39 228 45.5 2.87 

180 48.3 13.5 2870 212 7.71 686 98.0 3.77 140 
100 

31.8 9.57 887 92.7 5.28 241 48.2 2.75 

200 53.9 14.4 3950 274 8.56 722 103 3.66 120 31.2 8.78 572 65.2 4.28 386 64.3 3.52 

220 60.0 15.3 5310 346 9.41 767 110 3.58 140 35.3 9.94 944 95.0 5.17 399 66.5 3.36 

240 66.5 16.2 6990 431 10.3 826 118 3.52 160 39.8 11.0 1470 133 6.08 419 69.8 3.24 

260 73.8 17.1 9010 528 11.1 893 128 3.48 180 

120 

44.9 12.1 2190 181 6.98 445 74.2 3.15 

280 81.5 17.9 11450 638 11.9 969 138 3.45 140 38.7 10.1 977 96.4 5.03 640 91.5 4.07 

300 

140 

89.5 18.8 14280 759 12.6 1060 151 3.44 160 43.2 11.3 1520 135 5.93 660 94.2 3.91 

160 46.8 13.0 2150 165 6.78 980 122 4.58 180 48.3 12.4 2260 183 6.84 686 98.0 3.77 

180 51.9 14.0 3050 218 7.67 1010 126 4.40 200 53.9 13.4 3220 240 7.73 722 103 3.66 

200 57.5 14.9 4190 280 8.53 1040 130 4.26 220 

140 

60.0 14.4 4460 310 8.62 767 110 3.58 

220 63.6 15.8 5610 354 9.39 1090 136 4.14 160 46.8 11.5 1580 137 5.81 980 122 4.58 

240 70.1 16.7 7360 440 10.2 1150 143 4.04 180 51.9 12.7 2340 185 6.72 1010 126 4.90 

260 77.4 17.6 9470 538 11.1 1210 152 3.96 200 57.5 13.7 3340 243 7.62 1040 130 4.26 

280 85.1 18.5 12000 650 11.9 1290 161 3.89 220 63.6 14.7 4610 313 8.52 1090 136 4.14 

300 

160 

93.1 19.3 14940 772 12.7 1380 172 3.85 240 70.1 15.7 6220 395 9.42 1150 143 4.95 

300 101 20.4 16300 799 12.7 2360 236 4.83 260 

160 

77.4 16.7 8170 490 10.3 1210 152 3.96 

320 110 21.3 20050 942 13.5 2470 247 4.74 180 55.9 12.9 2430 188 6.60 1430 159 5.06 

340 119 22.1 24340 1100 14.3 2580 258 4.66 200 61.5 14.0 3460 246 7.50 1470 163 4.88 

360 129 23.0 29440 1280 15.1 2730 273 4.59 220 67.6 15.1 4780 316 8.41 1510 168 4.73 

380 139 23.9 35080 1470 15.9 2890 289 4.55 240 74.1 16.1 6430 399 9.31 1570 175 4.60 

400 150 24.7 41610 1680 16.6 3070 307 4.52 260 81.4 17.1 8450 494 10.2 1640 182 4.49 

425 164 25.8 51120 1980 17.6 3350 335 4.52 280 89.1 18.0 10890 603 11.1 1710 190 4.39 

450 179 26.9 61870 2300 18.6 3640 364 4.51 300 97.1 19.0 13750 724 11.9 1800 200 4.31 

475 195 28.0 74470 2660 19.5 4000 400 4.53 320 

180 

106 19.9 17180 862 12.8 1910 212 4.24 

500 

200 

212 29.1 88810 3050 20.5 4390 439 4.55 200 65.7 14.3 3570 249 7.37 2030 203 5.55 

300 117 22.1 18680 844 12.6 5270 405 6.70 220 71.8 15.4 4930 320 8.28 2070 207 5.37 

320 126 23.0 22870 993 13.5 5380 413 6.53 240 78.3 16.5 6630 403 9.20 2130 213 5.22 

340 135 24.0 27650 1150 14.3 5490 423 6.39 260 85.6 17.5 8700 499 10.1 2200 220 5.07 

360 145 24.8 33300 1340 15.1 5640 434 6.23 280 93.3 18.4 11210 608 11.0 2270 227 4.94 

380 155 25.6 39510 1540 16.0 5800 446 6.11 300 101 19.4 14160 730 11.8 2360 236 4.83 

400 166 26.5 46660 1760 16.8 5980 460 6.00 320 110 20.3 17670 869 12.7 2470 247 4.73 

425 180 27.6 57000 2070 17.8 6260 482 5.89 340 119 21.3 21740 1020 13.5 2580 258 4.66 

450 195 28.6 68640 2400 18.7 6550 504 5.79 360 129 22.2 26620 1200 14.4 2730 273 4.59 

475 211 29.7 82200 2770 19.7 6910 532 5.72 380 139 23.1 32040 1390 15.2 2890 289 4.55 

500 228 30.8 97560 3170 20.7 7300 562 5.66 400 

200 

150 24.0 38340 1590 16.0 3070 307 4.52 
550 261 33.0 134600 4080 22.7 8310 637 5.64           

600 

260 

320 35.2 181800 5170 24.5 9490 730 5.60           
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  نبشی درهم قرار گرفتهومقادیر استاتیکی د
F=سطح مقطع          
t=ضخامت         

  

   F e Jx 
ix 

(min) 
Jy iy    F e Jx 

ix 
(min) 

Jy iy 

mm mm cm2 cm cm4 cm cm4 cm mm mm cm2 cm cm4 cm cm4 cm 
8 12.2 1.57 24.1 1.41 40.1 1.81 8 15.3 1.57 29.1 1.38 57.3 1.93  45 × 5 45× 

10 13.2 1.61 26.0 1.41 43.3 1.82 
 45 × 7 45× 

10 16.2 1.61 31.0 1.38 61.7 1.95 
8 13.6 1.72 33.7 1.58 53.3 1.98 8 15.4 1.72 37.2 1.56 64.8 2.05  50 × 5 50× 

10 14.6 1.78 36.4 1.58 57.1 1.98 
 50 × 6 50× 

10 16.4 1.77 39.8 1.56 69.3 2.06 
8 17.0 1.87 50.3 1.72 83.3 2.21 8 20.9 1.87 59.6 1.69 113 2.33  55 × 6 55× 

10 18.0 1.92 53.9 1.72 88.6 2.21 
 55 × 8 55× 

10 22.0 1.92 63.1 1.70 120 2.34 
8 18.6 2.03 66.1 1.88 107 2.39 8 22.9 2.03 78.3 1.85 144 2.51  60 × 6 60× 

10 19.8 2.09 70.8 1.89 112 2.38 
 60 × 8 60× 

10 24.1 2.08 83.0 1.86 152 2.51 
8 22.6 2.17 93.0 2.03 156 2.62 8 27.2 2.18 108 1.99 203 2.73 

10 23.9 2.23 99.0 2.03 164 2.61 10 28.5 2.23 114 2.00 213 2.73  65 × 7 65× 
12 25.2 2.27 105 2.04 172 2.61 

 65 × 9 65× 
12 29.8 2.28 120 2.01 224 2.74 

8 24.4 2.32 118 2.20 191 2.80 8 29.4 2.33 138 2.16 248 2.91 
10 25.8 2.39 125 2.20 200 2.78 10 30.8 2.38 145 2.17 261 2.91  70 × 7 70× 
12 27.2 2.44 133 2.21 210 2.78 

 70 × 9 70× 
12 32.2 2.43 153 2.18 273 2.91 

8 26.2 2.47 146 2.36 230 2.97 8 29.0 2.47 158 2.34 265 3.02 
10 27.7 2.54 155 2.37 240 2.95 10 30.5 2.53 168 2.35 278 3.02  75 × 7 75× 
12 29.2 2.60 164 2.37 252 2.94 

 75 × 8 75× 
12 32.0 2.59 177 2.35 290 3.01 

8 31.0 2.62 194 2.50 319 3.21 8 36.6 2.63 224 2.47 402 3.31 
10 32.6 2.69 206 2.51 333 3.19 10 38.2 2.69 235 2.48 419 3.31  80 × 8 80× 
12 34.2 2.75 217 2.52 347 3.19 

 80 × 10 80× 
12 39.8 2.74 246 2.49 437 3.31 

10 40.0 2.98 320 2.83 520 3.60 10 46.4 2.98 362 2.79 641 3.72 
12 41.8 3.05 336 2.83 541 3.59 12 48.2 3.04 379 2.80 666 3.71 
15 44.5 3.14 360 2.84 572 3.58 15 50.9 3.12 402 2.81 702 3.72 

 90 × 9 90× 

20 49.0 3.26 397 2.85 621 3.57 

 90 × 11 90× 

20 55.4 3.23 441 2.82 766 3.72 
10 48.4 3.27 475 3.13 780 4.01 10 55.4 3.28 533 3.10 941 4.12 
12 50.4 3.34 497 3.14 805 4.00 12 57.4 3.34 556 3.11 972 4.11 
15 53.4 3.43 530 3.15 846 3.98 15 60.4 3.42 589 3.12 1020 4.11 

 100 × 10 100× 

20 58.4 3.57 583 3.16 921 3.97 

 100 × 12 100× 

20 65.4 3.54 642 3.13 1110 4.12 
10 53.4 3.57 640 3.46 1020 4.37 10 61.2 3.57 721 3.43 1230 4.48 
12 55.6 3.65 671 3.47 1050 4.35 12 63.4 3.64 751 3.44 1270 4.47 
15 58.9 3.75 715 3.48 1100 4.32 15 66.7 3.73 795 3.45 1330 4.46 

 110 × 10 110× 

20 64.4 3.90 785 3.49 1190 4.29 

 110 × 12 110× 

20 72.2 3.87 866 3.46 1430 4.45 
10 62.8 3.86 894 3.77 1440 4.79 10 71.4 3.87 997 3.74 1710 4.90 
12 65.2 3.94 933 3.78 1480 4.76 12 73.8 3.94 1040 3.75 1760 4.88 
15 68.8 4.05 991 3.79 1540 4.74 15 77.4 4.04 1090 3.76 1830 4.87 

 120 × 11 120× 

20 74.8 4.21 1080 3.81 1660 4.70 

 120 × 13 120× 

20 83.4 4.18 1190 3.77 1970 4.86 
12 75.6 4.23 1260 4.09 2030 5.17 12 85.0 4.23 1400 4.06 2380 5.29 
15 79.5 4.34 1340 4.10 2110 5.14 15 88.9 4.33 1470 4.07 2470 5.27  130 × 12 130× 
20 86.0 4.50 1460 4.12 2240 5.11 

 130 × 14 130× 
20 95.4 4.48 1590 4.09 2630 5.26 

12 86.8 4.52 1680 4.40 2710 5.59 12 96.8 4.52 1850 4.37 3150 5.70 
15 91.0 4.63 1770 4.41 2810 5.55 15 101 4.62 1940 4.38 3260 5.68  140 × 13 140× 
20 98.0 4.80 1920 4.43 2980 5.51 

 140 × 15 140× 
20 108 4.78 2090 4.40 3460 5.66 

12 98.6 4.81 2190 4.71 3560 6.01 12 109 4.82 2390 4.67 4090 6.11 
15 103 4.93 2300 4.73 3680 5.97 15 114 4.92 2510 4.69 4230 6.09  150 × 14 150× 
20 111 5.10 2490 4.74 3890 5.93 

 150 × 16 150× 
20 121 5.08 2690 4.71 4470 6.07 

12 111 5.09 2810 5.02 4590 6.42 12 123 5.11 3060 4.99 5240 6.53 
15 116 5.21 2950 5.04 4740 6.38 15 128 5.22 3200 5.01 5400 6.50  160 × 15 160× 
20 124 5.39 3180 5.06 4990 6.34 

 160 × 17 160× 
20 136 5.38 3430 5.03 5680 6.47 

15 138 5.80 4430 5.67 7050 7.16 15 151 5.80 4810 5.64 7980 7.27  180 × 16 180× 
20 147 6.00 4760 5.70 7390 7.09 

 180 × 18 180× 
20 160 6.00 5140 5.67 8360 7.23 

15 154 6.40 6160 6.33 9540 7.88 15 168 6.38 6680 6.30 10780 8.01  200 × 16 200× 
20 164 6.62 6620 6.36 9950 7.80 

 200 × 18 200× 
20 178 6.59 7130 6.33 11230 7.95 
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  مقادیر استاتیکی دونبشی با تسمه درهم قرار گرفته
  

F=سطح مقطع            
G=وزن       

b t=           اندازه×

  
  سطح مقطعکل  mmاندازه بر حسب  محور خمش

x - x y - y 
a 

10 12 15 F G e ix Jx 
Wx 

(min) 
Jy iy Jy iy Jy iy   b × t 

cm2 kg/m cm cm cm4 cm3 cm4 cm cm4 cm cm4 cm 
 150 × 8 29.4 23.1 5.57 1.87 103 18.5 388 3.63 396 3.67 409 3.73 65 × 7 
 150 × 10 32.4 25.5 5.74 1.87 113 19.7 445 3.71 453 3.74 466 3.79 
 160 × 8 31.6 24.8 5.99 2.01 128 21.4 473 3.87 482 3.91 497 3.97 70 × 7 
 160 × 10 34.8 27.4 6.17 2.00 139 22.5 542 3.95 551 3.98 566 4.03 
 180 × 8 37.4 29.4 6.34 2.16 175 27.6 666 4.22 678 4.26 697 4.32 75 × 8 
 180 × 10 41.0 32.2 6.52 2.15 189 29.0 763 4.31 755 4.35 794 4.40 
 200 × 8 40.6 31.9 6.79 2.30 214 31.5 865 4.62 879 4.65 900 4.71 8 
 200 × 10 44.6 35.0 6.98 2.27 230 33.0 999 4.73 1010 4.77 1030 4.82 
 200 × 10 50.2 39.5 6.79 2.34 274 40.4 1080 4.65 1100 4.69 1120 4.75 

80 × 
10 

 200 × 12 54.2 42.6 6.96 2.33 294 42.2 1220 4.74 1240 4.78 1260 4.83 
 220 × 10 53.0 41.6 7.72 2.58 353 45.7 1400 5.15 1420 5.18 1460 5.24 9 
 220 × 12 57.4 45.1 7.90 2.56 376 47.6 1580 5.25 1600 5.28 1630 5.34 
 220 × 10 59.4 46.7 7.54 2.64 413 54.8 1530 5.07 1550 5.11 1590 5.17 

90 × 
11 

 220 × 12 63.8 50.1 7.71 2.63 440 57.1 1700 5.17 1730 5.21 1760 5.26 
 250 × 10 63.4 49.8 8.49 2.90 533 62.8 2080 5.73 2100 5.76 2150 5.82 10 
 250 × 12 68.4 53.7 8.68 2.85 555 63.9 2340 5.85 2370 5.88 2410 5.93 
 250 × 10 70.4 55.2 8.31 2.92 602 72.4 2240 5.64 2270 5.68 2320 5.74 

100 × 
12 

 250 × 12 75.4 59.2 8.49 2.91 639 75.3 2500 5.76 2530 5.80 2580 5.85 
 250 × 10 67.4 52.8 9.25 3.18 680 73.5 2320 5.87 2350 5.91 2400 5.96 10 
 250 × 12 72.4 56.8 9.45 3.15 718 76.0 2580 5.97 2610 6.01 2660 6.06 
 250 × 10 75.2 59.0 9.06 3.23 784 86.5 2530 5.80 2570 5.84 2620 5.91 

110 × 
12 

 250 × 12 80.2 63.0 9.25 3.21 827 89.4 2790 5.90 2830 5.94 2890 6.00 
 mm 12 15 20اندازه برحسب 

 280 × 10 78.8 61.8 10.0 3.48 953 95.3 3310 6.48 3370 6.54 3480 6.64 11 
 280 × 12 84.4 66.2 10.2 3.45 1000 98.0 3670 6.60 3730 6.65 3840 6.75 
 280 × 10 87.4 68.6 9.82 3.52 1080 110 3590 6.41 3660 6.47 3790 6.58 

120 × 
13 

 280 × 12 93.0 73.0 10.0 3.50 1140 114 3950 6.52 4030 6.58 4150 6.68 
 300 × 10 90.0 70.8 10.7 3.78 1290 121 4270 6.89 4350 6.95 4480 7.06 12 
 300 × 12 96.0 75.5 11.0 3.75 1350 123 4720 7.01 4800 7.07 4930 7.17 
 300 × 12 105 82.7 10.8 3.81 1530 142 5070 6.94 5170 7.00 5320 7.11 

130 × 
14 

 300 × 15 114 89.8 11.0 3.78 1630 148 5750 7.09 5840 7.15 6000 7.24 
 300 × 12 106 83.3 11.6 4.08 1770 153 5400 7.14 5500 7.21 5670 7.31 13 
 300 × 15 115 90.3 11.9 4.05 1880 158 6080 7.27 6180 7.33 6340 7.43 
 300 × 12 116 91.1 11.4 4.13 1980 174 5840 7.10 5950 7.16 6140 7.28 

140 × 
15 

 300 × 15 125 98.1 11.7 4.10 2100 179 6510 7.22 6610 7.27 6820 7.39 
 320 × 12 119 93.3 12.3 4.39 2300 187 6830 7.58 6950 7.64 7160 7.76 14 
 320 × 15 129 101 12.6 4.35 2440 194 7650 7.71 7770 7.77 7980 7.88 
 320 × 12 130 102 12.2 4.43 2550 209 7360 7.53 7500 7.60 7730 7.72 

150 × 
16 

 320 × 15 139 110 12.4 4.41 2710 219 8180 7.66 8320 7.72 8550 7.83 
 350 × 12 134 105 13.1 4.69 2950 225 8880 8.13 9020 8.20 9270 8.31 15 
 350 × 15 145 114 13.4 4.65 3130 234 9950 8.29 10090 8.35 10340 8.45 
 350 × 12 146 114 12.9 4.73 3260 253 9520 8.09 9680 8.15 9960 8.27 

160 × 
17 

 350 × 15 156 123 13.2 4.71 3460 262 10590 8.24 10750 8.30 11030 8.41 
 380 × 12 156 123 14.6 5.30 4390 301 12350 8.89 12540 8.95 12860 9.07 16 
 380 × 15 168 132 14.9 5.23 4580 307 13720 9.04 13910 9.10 14230 9.21 
 380 × 12 169 133 14.4 5.34 4830 335 13250 8.85 13460 8.91 13830 9.04 

180 × 
18 

 380 × 15 181 142 14.7 5.30 5090 346 14620 8.99 14830 9.06 15200 9.17 
 450 × 12 178 140 16.3 5.86 6090 374 18420 10.2 18650 10.3 19050 10.4 16 
 450 × 15 191 150 16.7 5.79 6410 384 20700 10.4 20930 10.5 21330 10.6 
 450 × 12 192 152 16.1 5.90 6700 416 19620 10.1 19890 10.2 20330 10.3 

200 × 
18 

 450 × 15 206 162 16.5 5.85 7040 427 21900 10.3 22170 10.4 22610 10.5 
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  مقادیر استاتیکی براي دونبشی با تسمه درهم قرار گرفته
F=  سطح مقطع          G=وزن         xw=گشتاور مقاوم                

 تسمهبدون  سطح مقطع اندازه برحسب میلیمتر

 محور خمش

سمهاندازه ت  

 

x - x y - y 

 اندازه تسمه

 
F G e1 Jx Wx ix Jy iy F G e2 

  

 ضخامت پهنا
cm2 kg/m cm cm4 cm3 cm cm4 cm 

اپهن  ضخامت 
cm2 kg/m cm 

8 44.6 35.0 18.1 2340 129 7.25 320 2.68 8 60.6 47.6 20.1 250 
10 49.6 38.9 17.6 2750 156 7.44 334 2.60 

200 
10 69.6 54.6 19.9 

8 48.6 38.2 21.4 3920 183 8.98 320 2.57 8 64.6 50.7 23.7 300 
10 54.6 42.9 20.7 4590 222 9.17 335 2.48 

200 
10 74.6 58.6 23.4 

8 52.6 41.3 24.6 6040 246 10.7 320 2.47 8 68.6 53.9 27.1 350 
10 59.6 46.8 23.8 7070 297 10.9 335 2.37 

200 
10 79.6 62.5 26.7 

8 56.6 44.4 27.7 8790 317 12.5 320 2.38 8 72.6 57.0 30.5 

 80 × 8 

400 
10 64.6 50.7 26.8 10270 383 12.6 335 2.28 

200 
10 84.6 66.4 30.0 

10 55.2 43.4 18.1 2890 160 7.23 420 2.76 8 71.2 56.0 19.7 250 
12 60.2 47.4 17.6 3290 187 7.39 440 2.70 

200 
10 80.2 63.0 19.6 

10 60.2 47.4 21.3 4840 227 8.96 420 2.64 8 76.2 60.0 23.2 300 
12 66.2 52.1 20.8 5510 265 9.12 440 2.58 

200 
10 86.2 67.8 23.0 

10 65.2 51.3 24.5 7450 304 10.7 421 2.54 8 81.2 63.9 26.7 350 
12 72.2 56.8 23.8 8500 357 10.9 441 2.47 

200 
10 92.2 72.5 26.4 

10 70.2 55.2 27.6 10870 394 12.5 421 2.45 8 86.2 67.8 30.0 

 80 × 10 

400 
12 78.2 61.5 26.8 12360 461 12.6 442 2.38 

200 
10 98.2 77.2 29.6 

10 61.0 48.0 21.3 4850 228 8.92 520 2.92 8 78.6 61.8 23.4 300 
12 67.0 52.7 20.8 5520 265 9.08 541 2.84 

220 
10 89.0 70.0 23.2 

10 66.0 51.9 24.5 7480 305 10.7 521 2.81 8 83.6 65.7 26.8 350 
12 73.0 57.4 23.8 8510 358 10.8 542 2.73 

220 
10 95.0 74.7 26.5 

10 71.0 55.8 27.6 10890 395 12.4 521 2.71 10 93.0 73.1 30.7 400 
12 79.0 62.1 26.8 12370 462 12.5 543 2.62 

220 
12 105 82.8 30.3 

10 76.0 59.7 30.6 15140 495 14.1 522 2.62 10 98.0 77.0 34.0 

 90 × 9 

450 
12 85.0 66.8 29.8 17190 577 14.2 543 2.53 

220 
12 111 87.5 33.5 

 
  تسمهبا سطح مقطع  تسمهبا سطح مقطع

  محور خمش  محور خمش

x - x y - y 

 اندازه تسمه

 

x - x y - y 

Jx Wx ix Jy iy F G e3 Jx Wx ix Jy iy 
cm4 cm3 cm cm4 cm 

  ضخامت  اپهن
cm2 kg/m cm cm4 cm3 cm cm4 cm 

  

2960 147 7.06 853 3.75 8 76.6 60.1 21.3 3440 162 6.70 1390 4.25 
3640 183 7.23 1000 3.79 

200 
10 89.6 70.3 21.3 4330 203 6.95 1670 4.32 

4880 206 8.69 853 3.63 8 80.6 63.3 25.2 5610 223 8.34 1390 4.15 
5980 256 8.96 1000 3.66 200 10 94.6 74.3 25.1 6870 274 8.52 1670 4.20 
7470 276 10.4 853 3.53 8 84.6 66.4 28.9 8530 295 10.0 1390 4.05 
9130 342 10.7 1000 3.55 200 10 99.6 78.2 28.7 10650 371 10.3 1670 4.09 

10800 354 12.2 853 3.43 8 88.6 69.6 32.4 12300 380 11.8 1390 3.95 
13160 439 12.5 1000 3.44 200 10 105 82.1 32.1 15200 474 12.0 1670 3.99 

80×8 

3560 181 7.07 953 3.66 8 87.2 68.5 20.9 4110 197 6.86 1490 4.13 
4230 216 7.26 1110 3.71 200 10 100 78.7 20.9 4980 238 7.05 1770 4.21 
5870 253 8.78 954 3.54 8 92.2 72.5 24.6 6710 273 8.53 1490 4.02 
6960 303 8.99 1110 3.58 200 10 106 83.5 24.6 8120 330 8.75 1770 4.09 
8990 337 10.5 954 3.43 8 97.2 76.5 28.2 10210 362 10.3 1490 3.91 

10630 403 10.7 1110 3.47 200 10 112 88.2 28.2 12320 437 10.5 1770 3.98 
13060 435 12.3 954 3.33 8 102 80.4 31.7 14760 466 12.0 1490 3.81 
15340 518 12.5 1110 3.36 200 10 118 92.9 31.6 17690 560 12.2 1780 3.88 

80×10 

5970 255 8.72 1230 3.96 8 96.2 75.6 24.8 6860 277 8.44 1940 4.49 
7090 306 8.92 1430 4.01 220 10 111 87.3 24.8 8130 328 8.65 2320 4.57 
9130 341 10.5 1230 3.84 8 101 79.5 28.5 10410 365 10.1 1940 4.38 

10810 410 10.7 1430 3.88 220 10 117 92.0 28.4 12580 443 10.4 2320 4.45 
13690 446 12.1 1410 3.89 10 115 90.4 32.7 15780 483 11.7 2300 4.47 
16120 532 12.4 1610 3.91 220 12 132 103 32.6 18920 580 12.0 2670 4.50 
18910 556 13.9 1410 3.79 10 120 94.3 36.3 21730 599 13.5 2300 4.37 
22240 664 14.1 1610 3.80 220 12 138 108 36.1 26000 720 13.7 2670 4.40 

90×9 
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  تسمه بدون سطح مقطع  اندازه برحسب میلیمتر

 محور خمش

 اندازه تسمه

 

x - x y - y 

 اندازه تسمه

 
F G e1 Jx Wx ix Jy iy F G e2 

  

 ضخامت  اپهن
cm2 kg/m cm cm4 cm3 cm cm4 cm 

 ضخامت پهن
cm2 kg/m cm 

10 68.4 53.8 21.8 5020 230 8.57 780 3.38 10 93.4 73.4 24.2 300 
12 74.4 58.5 21.3 5890 277 8.90 807 3.29 

250 
12 104 82.1 24.0 

10 73.4 57.7 25.2 7860 312 10.4 780 3.26 10 98.4 77.3 27.8 350 12 80.4 63.2 24.5 8950 365 10.6 808 3.17 250 12 110 86.8 27.5 
10 78.4 61.6 28.4 11460 404 12.1 781 3.15 10 103 81.2 31.3 400 
12 86.4 67.9 27.6 13040 472 12.3 809 3.06 

250 
12 116 91.5 31.0 

10 83.4 65.5 31.6 15960 505 13.8 781 3.06 10 108 85.1 34.8 450 
12 92.4 72.6 30.7 17820 580 13.9 809 2.96 

250 
12 122 96.2 34.3 

10 88.4 69.5 34.6 21470 621 15.6 781 2.97 10 113 89.1 38.1 

 100 × 10 

500 
12 98.4 77.3 33.7 24350 723 15.7 810 2.84 

250 
12 128 101 37.6 

10 82.4 64.6 28.7 11710 408 11.9 1020 3.52 10 107 84.2 31.4 400 
12 90.4 70.9 27.9 13330 478 12.1 1060 3.42 

250 
12 120 94.5 31.1 

10 87.4 68.5 31.9 16310 511 13.7 1020 3.42 10 112 88.1 35.0 450 
12 96.4 75.6 31.0 18560 599 13.9 1060 3.31 

250 
12 126 99.2 34.5 

10 92.4 72.5 35.1 21930 625 15.4 1020 3.33 10 117 92.1 38.4 500 
12 102 80.3 34.1 24930 731 15.6 1060 3.21 

250 
12 132 104 37.8 

10 102 80.3 41.2 36500 886 18.9 1030 3.17 10 127 99.9 44.9 

 110 × 10 

600 
12 114 89.7 40.0 41430 1040 19.1 1060 3.05 

250 
12 144 113 44.3 

10 90.8 71.2 29.3 12210 417 11.6 1440 3.99 10 119 93.2 31.9 400 
12 98.8 77.5 28.6 13920 487 11.9 1480 3.87 

280 
12 132 104 31.6 

10 95.8 75.1 32.6 17020 522 13.3 1440 3.88 10 124 97.1 35.5 450 12 105 82.2 31.8 19380 609 13.6 1480 3.77 280 12 138 109 35.1 
10 101 79.1 35.9 22900 638 15.1 1440 3.78 10 129 101 39.1 500 12 111 86.9 34.9 26060 747 15.3 1490 3.66 280 12 144 113 38.6 
10 111 86.9 42.2 38200 905 18.6 1450 3.61 10 139 109 45.9 

 120 × 11 

600 12 123 96.3 41.0 43420 1060 18.8 1490 3.48 280 12 156 123 45.2 
10 100 78.6 29.8 12700 426 11.3 1980 4.44 10 130 102 32.3 400 12 108 84.9 29.1 14480 498 11.6 2030 4.33 300 12 144 113 32.0 
10 105 82.5 33.3 17680 531 13.0 1980 4.34 10 135 106 36.0 450 12 114 89.6 32.4 20170 623 13.3 2030 4.22 300 12 150 118 35.6 
10 110 86.5 36.6 23800 650 14.7 1980 4.24 10 140 110 39.6 500 12 120 94.3 35.7 27130 760 15.0 2030 4.11 300 12 156 123 39.1 
10 120 94.3 43.2 39790 921 18.2 1980 4.06 10 150 118 46.6 

 130 × 12 

600 12 132 104 42.0 45280 1080 18.5 2030 3.92 300 12 168 132 46.0 

 
  تسمهبا سطح مقطع   تسمهبا سطح مقطع

  محور خمش  محور خمش

x - x y - y 

 اندازه تسمه

 

x - x y - y 

Jx Wx ix Jy iy F G e3 Jx Wx ix Jy iy 
cm4 cm3 cm cm4 cm 

اپهن   ضخامت 
cm2 kg/m cm cm4 cm3 cm cm4 cm 

  

6400 264 8.28 2080 4.72 10 118 93.0 25.7 7460 290 7.94 3380 5.35 
7750 323 8.62 2370 4.76 

250 
12 134 106 25.7 9190 358 8.27 3930 5.41 

9850 354 10.0 2080 4.60 10 123 96.9 29.6 11360 384 9.60 3380 5.24 
11640 423 10.3 2370 4.63 250 12 140 110 29.5 13680 464 9.87 3930 5.29 
14220 454 11.7 2080 4.49 10 128 101 33.3 16300 489 11.3 3380 5.14 
16780 541 12.0 2370 4.51 250 12 146 115 33.2 19580 590 11.6 3930 5.18 
19700 566 13.5 2080 4.38 10 133 105 37.0 22490 608 13.0 3380 5.04 
22860 666 13.7 2370 4.40 250 12 152 120 36.8 26610 723 13.2 3940 5.08 
26380 692 15.3 2080 4.29 10 138 109 40.5 30050 742 14.7 3390 4.95 
30950 823 15.5 2370 4.30 250 12 158 124 40.3 35850 890 15.0 3940 4.98 

100×10 

14380 458 11.6 2320 4.65 10 132 104 33.3 16430 493 11.1 3630 5.23 
16940 545 11.9 2620 4.66 250 12 150 118 33.2 19700 593 11.4 4180 5.27 
19900 569 13.3 2320 4.55 10 137 108 37.1 22630 610 12.8 3630 5.14 
23400 678 13.6 2620 4.55 250 12 156 123 36.9 27080 734 13.2 4180 5.17 
26620 693 15.1 2320 4.45 10 142 112 40.7 30190 742 14.6 3630 5.05 
31260 827 15.4 2620 4.45 250 12 162 127 40.4 36040 892 14.9 4180 5.07 
44020 980 18.6 2330 4.28 10 152 120 47.7 49750 1040 18.1 3630 4.89 
51540 1160 18.9 2620 4.27 250 12 174 137 47.3 59180 1250 18.4 4180 4.90 

110×10 

14890 467 11.2 3270 5.25 10 147 115 33.8 16970 502 10.8 5100 5.89 
17550 555 11.5 3680 5.27 280 12 166 130 33.7 20340 604 11.1 5870 5.95 
20600 580 12.9 3270 5.14 10 152 119 37.6 23340 621 12.4 5100 5.80 
24250 691 13.2 3680 5.16 280 12 172 135 37.4 27930 747 12.7 5870 5.84 
27570 705 14.6 3270 5.04 10 157 123 41.3 31110 753 14.1 5100 5.70 
32410 840 15.0 3680 5.05 280 12 178 140 41.1 37180 905 14.5 5880 5.74 
45680 995 18.1 3270 4.85 10 167 131 48.5 51350 1060 17.5 5100 5.53 
53540 1180 18.5 3680 4.86 280 12 190 149 48.2 61140 1270 17.9 5880 5.56 

120×11 

15340 475 10.9 4220 5.70 10 160 126 34.0 17410 512 10.4 6480 6.36 
18060 564 11.2 4730 5.73 300 12 180 142 33.9 20850 615 10.8 7430 6.42 
21170 588 12.5 4230 5.59 10 165 130 37.9 23880 630 12.0 6480 6.27 
24920 700 12.9 4730 5.62 300 12 186 146 37.8 28570 756 12.4 7430 6.32 
28330 715 14.2 4230 5.49 10 170 134 41.7 31820 763 13.7 6480 6.17 
33300 852 14.6 4730 5.51 300 12 192 151 41.5 38000 916 14.1 7430 6.22 
46990 1010 17.7 4230 5.31 10 180 142 49.1 52510 1070 17.1 6480 6.00 
55090 1200 18.1 4730 5.31 300 12 204 160 48.8 62440 1280 17.5 7430 6.04 

130×12 
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  DIN 4114 طبق استاندارد aمقادیر استاتیکی براي چهارنبشی متقارن با فاصله متغیر 
F=  مقطع    سطح      

1i=شعاع سکون           
j= گشتاور سکون برحسب                    cm4  

i=شعاع سکون             

  

    
  

L F i1 
(min)

a  میلیمتربرحسب  

mm cm3 cm 
a 

0 8 10 12 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
J= 22.5 32.8 35.9 39.2 44.6 54.6 78.6 108 143 183 228 279 335 396 4 10.7 0.68 
i= 1.45 1.75 1.83 1.92 2.04 2.26 2.71 3.18 3.65 4.14 4.62 5.11 5.60 6.09 
J= 28.4 41.4 45.4 49.5 56.3 68.8 98.9 135 179 228 285 348 417 493 5 13.1 0.67 
i= 1.47 1.78 1.86 1.94 2.07 2.29 2.75 3.21 3.69 4.17 4.66 5.15 5.64 6.13 
J= 34.6 50.5 55.2 60.3 68.4 83.5 120 163 215 274 341 416 499 589 

35×

6 15.5 0.68 
i= 1.50 1.81 1.89 1.97 2.10 2.32 2.78 3.25 3.73 4.21 4.70 5.18 5.67 6.17 
J= 33.4 46.4 50.3 54.4 61.0 73.3 102 138 179 227 281 341 407 479 4 12.3 0.78 
i= 1.65 1.94 2.02 2.10 2.23 2.44 2.88 3.35 3.82 4.29 4.77 5.26 5.75 6.24 
J= 42.1 58.6 63.5 68.7 77.0 92.4 129 173 225 284 351 425 507 597 5 15.2 0.77 
i= 1.67 1.97 2.05 2.13 2.25 2.47 2.92 3.38 3.85 4.33 4.81 5.30 5.79 6.28 
J= 51.1 71.2 77.1 83.4 93.5 112 156 209 271 341 421 510 608 714 

40×

6 17.9 0.77 
i= 1.69 1.99 2.07 2.16 2.28 2.50 2.95 3.41 3.89 4.37 4.85 5.33 5.82 6.31 
J= 59.5 79.9 85.8 92.1 102 121 164 216 277 346 424 511 606 710 5 17.2 0.87 
i= 1.86 2.16 2.23 2.31 2.44 2.65 3.09 3.54 4.01 4.49 4.97 5.45 5.94 6.43 
J= 85.0 114 123 132 146 172 233 306 391 487 595 715 847 990 

45×
7 23.4 0.87 

i= 1.90 2.21 2.29 2.37 2.50 2.71 3.16 3.62 4.09 4.56 5.04 5.53 6.02 6.51 
J= 81.6 106 113 121 133 155 205 266 336 416 505 604 712 830 5 19.2 0.98 
i= 2.06 2.35 2.43 2.51 2.63 2.84 3.27 3.72 4.19 4.65 5.13 5.61 6.09 6.57 
J= 99.0 129 138 147 161 188 249 322 406 502 609 727 857 998 6 22.8 0.96 
i= 2.08 2.38 2.46 2.54 2.66 2.87 3.30 3.76 4.22 4.69 5.17 5.65 6.13 6.62 
J= 117 152 162 173 190 221 293 378 476 587 712 849 1000 1160 

50×

7 26.2 0.96 
i= 2.11 2.41 2.48 2.57 2.69 2.90 3.34 3.80 4.26 4.73 5.21 5.69 6.18 6.66 
J= 131 166 176 187 204 235 305 389 485 594 715 849 996 1160 6 25.2 1.07 
i= 2.28 2.56 2.64 2.72 2.84 3.05 3.47 3.89 4.38 4.85 5.33 5.80 6.29 6.77 
J= 177 225 239 254 276 318 413 525 653 797 958 1140 1330 1540 8 32.9 1.07 
i= 2.32 2.61 2.69 2.78 2.90 3.11 3.54 3.99 4.46 4.92 5.40 5.87 6.36 6.84 
J= 225 287 304 323 352 404 524 664 825 1010 1210 1430 1670 1930 

55×

10 40.4 1.06 
i= 2.36 2.66 2.75 2.83 2.96 3.16 3.61 4.05 4.52 5.00 5.47 5.95 6.43 6.91 
J= 170 212 224 236 256 291 372 468 576 699 836 986 1150 1330 6 27.6 1.17 
i= 2.48 2.77 2.85 2.92 3.04 3.24 3.67 4.11 4.56 5.03 5.50 5.98 6.46 6.94 
J= 230 287 303 319 346 394 503 630 775 938 1120 1320 1540 1770 8 36.1 1.16 
i= 2.52 2.82 2.90 2.97 3.10 3.30 3.73 4.18 4.63 5.10 5.57 6.05 6.53 7.00 
J= 292 364 385 406 440 500 638 798 980 1180 1410 1660 1930 2220 

60×

10 44.4 1.15 
i= 2.56 2.87 2.94 3.02 3.15 3.36 3.79 4.24 4.69 5.16 5.64 6.11 6.59 7.07 
J= 253 310 326 342 369 416 524 649 792 952 1130 1320 1540 1770 7 34.8 1.26 
i= 2.70 2.98 3.06 3.13 3.26 3.46 3.88 4.32 4.77 5.23 5.70 6.16 6.65 7.13 
J= 291 357 375 394 425 479 603 746 909 1090 1290 1520 1760 2020 8 39.4 1.26 
i= 2.72 3.01 3.09 3.17 3.28 3.49 3.91 4.35 4.80 5.26 5.37 6.20 6.68 7.16 
J= 329 404 425 446 481 542 683 845 1030 1230 1460 1710 1980 2280 9 44.0 1.25 
i= 2.74 3.03 3.11 3.19 3.31 3.51 3.94 4.38 4.85 5.29 5.76 6.23 6.71 7.20 
J= 406 499 525 551 594 670 842 1040 1260 1520 1790 2100 2410 2780 

65×

11 52.8 1.25 
i= 2.78 3.08 3.16 3.23 3.36 3.56 4.00 4.45 4.88 5.36 5.82 6.31 6.76 7.26 
J= 316 381 399 418 448 501 622 762 921 1100 1290 1510 1740 2000 7 37.6 1.37 
i= 2.90 3.18 3.26 3.33 3.45 3.65 4.07 4.50 4.95 5.40 5.86 6.34 6.80 7.29 
J= 410 496 520 545 584 653 810 991 1200 1420 1680 1950 2250 2580 9 47.6 1.36 
i= 2.93 3.23 3.31 3.38 3.50 3.70 4.13 4.56 5.01 5.47 5.94 6.40 6.87 7.36 
J= 507 613 643 674 722 808 1000 1220 1470 1750 2060 2400 2760 3160 

70×

11 57.2 1.35 
i= 2.98 3.27 3.35 3.43 3.55 3.76 4.18 4.62 5.07 5.54 6.00 6.48 6.95 7.43 
J= 386 460 481 502 535 595 730 885 1060 1260 1470 1710 1960 2240 7 40.4 1.45 
i= 3.09 3.37 3.45 3.52 3.64 3.84 4.25 4.68 5.12 5.58 6.03 6.51 6.97 7.45 
J= 444 530 554 578 617 686 842 1020 1220 1450 1690 1960 2260 2570 8 46.0 1.46 i= 3.11 3.39 3.47 3.54 3.66 3.86 4.28 4.71 5.15 5.61 6.06 6.53 7.01 7.47 
J= 561 670 700 731 780 867 1060 1290 1540 1820 2120 2460 2820 3220 

75×

10 56.4 1.45 i= 3.15 3.45 3.52 3.60 3.72 3.92 4.34 4.77 5.22 5.68 6.13 6.60 7.07 7.56 
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L F i1 
(min) 

a برحسب میلیمتر  
mm cm2 cm 

a 
0 8 10 12 115 20 30 40 50 60 70 

J= 540 637 664 692 735 812 985 1180 1400 1650 1920 8 49.2 1.55 
i= 3.31 3.60 3.67 3.75 3.87 4.06 4.47 4.90 5.34 5.79 6.25 
J= 681 803 837 872 927 1020 1240 1490 1770 2070 2410 10 60.4 1.54 
i= 3.36 3.65 3.72 3.80 3.92 4.12 4.53 4.96 5.41 5.86 6.32 
J= 824 973 1010 1060 1120 1240 1500 1800 2130 2500 2910 

80× 

12 71.6 1.53 
i= 3.39 3.69 3.76 3.84 3.96 4.16 4.58 5.01 5.46 5.92 6.37 
J= 864 1000 1040 1080 1140 1240 1480 1740 2040 2370 2730 9 62.0 1.76 
i= 3.73 4.02 4.09 4.16 4.28 4.47 4.88 5.30 5.73 6.18 6.63 
J= 1070 1230 1280 1330 1400 1530 1820 2150 2510 2920 3350 11 74.8 1.75 
i= 3.77 4.06 4.14 4.21 4.33 4.53 4.94 5.36 5.80 6.24 6.70 
J= 1270 1470 1530 1580 1670 1830 2170 2560 2990 3470 3980 

90× 

13 87.2 1.74 
i= 3.81 4.11 4.18 4.26 4.38 4.58 4.99 5.42 5.86 6.30 6.76 
J= 1320 1500 1560 1610 1690 1830 2140 2490 2880 3310 3780 10 76.8 1.95 
i= 4.14 4.43 4.50 4.57 4.69 4.88 5.28 5.70 6.13 6.56 7.01 
J= 1590 1820 1880 1940 2040 2210 2590 3010 3480 3990 4550 12 90.8 1.95 
i= 4.19 4.47 4.55 4.62 4.74 4.93 5.34 5.76 6.19 6.63 7.07 
J= 1870 2140 2210 2280 2400 2600 3040 3540 4090 4690 5340 14 105 1.94 
i= 4.23 4.52 4.59 4.67 4.78 4.98 5.39 5.81 6.24 6.69 7.14 
J= 2160 2470 2550 2630 2770 3000 3510 4080 4710 5400 6140 

100× 

16 118 1.93 
i= 4.27 4.56 4.64 4.72 4.83 5.03 5.44 5.87 6.31 6.75 7.20 
J= 1760 1980 2040 2100 2190 2360 2730 3140 3590 4080 4620 10 84.8 2.16 
i= 4.55 4.83 4.90 4.97 5.09 5.28 5.67 6.08 6.50 6.94 7.38 
J= 2120 2390 2460 2530 2650 2850 3290 3780 4330 4920 5560 12 100 2.15 
i= 4.59 4.87 4.95 5.02 5.13 5.33 5.73 6.14 6.56 7.00 7.44 
J= 2470 2790 2870 2960 3100 3330 3850 4420 5060 5750 6500 

110× 

14 116 2.14 
i= 4.62 4.90 4.98 5.05 5.17 5.36 5.76 6.18 6.60 7.04 7.48 
J= 2510 2800 2880 2960 3080 3300 3760 4280 4850 5470 6150 11 102 2.35 
i= 4.97 5.25 5.32 5.39 5.51 5.69 6.09 6.49 6.91 7.34 7.78 
J= 2740 3060 3150 3230 3370 3600 4110 4680 5300 5980 6710 12 110 2.35 
i= 4.99 5.27 5.35 5.42 5.53 5.81 6.11 6.52 6.94 7.37 7.81 
J= 2980 3330 3420 3520 3660 3920 4480 5090 5770 6500 7300 13 119 2.34 
i= 5.01 5.29 5.37 5.44 5.55 5.74 6.14 6.55 6.97 7.40 7.84 
J= 3450 3860 3960 4070 4240 4540 5190 5900 6680 7530 8450 

120× 

15 136 2.34 
i= 5.05 5.33 5.41 5.48 5.60 5.79 6.19 6.60 7.02 7.45 7.89 
J= 3480 3850 3940 4050 4200 4470 5060 5710 6410 7180 8010 12 120 2.54 
i= 5.38 5.66 5.73 5.81 5.92 6.10 6.49 6.90 7.31 7.73 8.17 
J= 4080 4520 4630 4750 4930 5250 5940 6700 7530 8430 9400 14 139 2.53 
i= 5.42 5.70 5.78 5.85 5.96 6.15 6.54 6.95 7.37 7.79 8.23 
J= 4690 5190 5330 5460 5670 6040 6840 7710 8660 9690 10800 

130× 

16 157 2.52 
i= 5.46 5.75 5.82 5.90 6.01 6.20 6.59 7.00 7.42 7.85 8.29 
J= 4700 5160 5290 5410 5610 5940 6660 7460 8320 9260 10260 13 140 2.74 
i= 5.80 6.07 6.15 6.22 6.33 6.51 6.90 7.30 7.71 8.13 8.56 
J= 5450 5990 6130 6280 6500 6890 7730 8650 9650 10730 11890 

140× 
15 160 2.73 

i= 5.84 6.12 6.19 6.26 6.37 6.56 6.95 7.35 7.77 8.19 8.62 
J= 6240 6810 6960 7110 7350 7760 8640 9600 10640 11760 12960 14 161 2.94 
i= 6.23 6.50 6.57 6.64 6.76 6.94 7.32 7.72 8.13 8.55 8.97 
J= 7160 7820 7990 8170 8440 8910 9920 11030 12220 13510 14890 16 183 2.93 
i= 6.26 6.54 6.61 6.68 6.79 6.98 7.36 7.76 8.17 8.60 9.02 
J= 8080 8820 9020 9220 9530 10060 11210 12450 13800 15250 16800 

150× 

18 204 2.93 
i= 6.29 6.58 6.65 6.72 6.84 7.02 7.41 7.81 8.23 8.65 9.07 
J= 8120 8810 8990 9180 9460 9960 11020 12170 13410 14740 16170 15 184 3.14 
i= 6.64 6.92 6.99 7.06 7.17 7.36 7.74 8.13 8.54 8.95 9.37 
J= 9250 10040 10250 10460 10780 11350 12550 13860 15280 16790 18410 17 207 3.13 
i= 6.68 6.97 7.04 7.10 7.22 7.41 7.79 8.18 8.59 9.01 9.43 
J= 10370 11270 11500 11740 12110 12740 14100 15570 17160 18800 20680 

160× 

19 230 3.12 
i= 6.71 7.00 7.07 7.14 7.26 7.44 7.83 8.22 8.64 9.04 9.48 
J= 12300 13230 13470 13720 14100 14750 16140 17640 19250 20970 22810 16 222 3.50 
i= 7.44 7.71 7.79 7.86 7.97 8.15 8.53 8.91 9.31 9.72 10.1 
J= 13920 14970 15240 15520 15950 16690 18400 19960 21780 23730 25790 18 248 3.49 
i= 7.49 7.77 7.84 7.91 8.02 8.20 8.61 8.97 9.37 9.78 10.2 
J= 15500 16680 16990 17300 17780 18610 20370 22260 24300 26470 28770 

180× 

20 274 3.49 
i= 7.52 7.80 7.87 7.95 8.05 8.24 8.62 9.01 9.42 9.83 10.3 
J= 16890 18020 18320 18620 19080 19870 21540 23340 25260 27300 29470 16 247 3.91 
i= 8.27 8.54 8.61 8.68 8.79 8.97 9.34 9.72 10.1 10.5 10.9 
J= 19070 20350 20680 21020 21550 22440 24330 26360 28530 30840 33290 18 276 3.90 i= 8.31 8.59 8.66 8.73 8.84 9.02 9.39 9.77 10.2 10.6 11.0 
J= 21260 22700 23070 23459 24030 25040 27150 29420 31850 34420 37150 20 306 3.89 i= 8.34 8.61 8.68 8.75 8.86 9.05 9.42 9.81 10.2 10.6 11.0 
J= 25680 27430 27890 28350 29060 30280 32840 35600 38530 41640 44930 

200× 

24 362 3.90 
i= 8.42 8.70 8.77 8.84 8.95 9.14 9.52 9.91 10.3 10.7 11.1 
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  هاي اتصالی گشتاور سکون براي تسمه
  
  

  
  
  

 h   میلیمتراندازه برحسب 
mm 8 10 12 15 16 18 20 22 24 25 27 28 30 34 36 42 45 

h 
mm 

0 0.427 0.833 1.440 2.813 3.413 4.860 6.667 8.873 11.520 13.021 16.402 18.293 22.500 32.753 38.880 61.740 75.938 0 
80 310.6 406.7 510.7 682.5 744.1 874.1 1013.3 1162.2 1321.0 1404.2 1578.5 1669.5 1860.0 2274.8 2499.8 3249.1 3667.5 80 

100 467.4 606.7 755.5 997.5 1083.3 1262.9 1453.3 1655.0 1868.2 1979.2 2243.0 2330.3 2580.0 3118.0 3407.0 4357.9 4882.5 100 

120 656.2 846.7 1048.3 1372.5 1486.5 1723.7 1973.3 2235.8 2511.4 2654.2 2950.0 3103.1 3420.0 4097.2 4458.2 5634.7 6277.5 120 

140 877.0 1126.7 1389.1 1807.5 1953.7 2256.5 2573.3 2904.6 3250.6 3429.2 3797.8 3987.9 4380.0 5212.4 5653.4 7079.5 7852.5 140 

150 999.4 1281.7 1577.5 2047.5 2211.3 2549.9 2903.3 3272.0 3656.2 3854.2 4262.2 4472.3 4905.0 5821.0 6305.0 7864.9 8707.5 150 

160 1129.8 1446.7 1777.9 2302.5 2484.9 2861.3 3253.3 3661.4 4085.8 4304.2 4753.6 4984.7 5460.0 6463.6 6992.6 8692.3 9607.5 160 

180 1414.6 1806.7 2214.7 2857.5 3080.1 3538.1 4013.3 4506.2 5017.0 5279.2 5817.4 6093.5 6660.0 7850.8 8475.8 10473.1 11542.5 180 

200 1731.4 2206.7 2699.5 3472.5 3739.3 4286.9 4853.3 5439.0 6044.2 6354.2 6989.2 7314.3 7980.0 9374.0 10103.0 12421.9 13657.5 200 

220 2080.2 2646.7 3232.3 4147.5 4462.5 5107.7 5773.3 6459.8 7167.4 7529.2 8269.0 8647.1 9420.0 11033.2 11874.2 14538.7 15952.5 220 

240 2461.0 3126.7 3813.1 4882.5 5249.7 6000.5 6773.3 7568.6 8386.6 8804.2 9657.0 10091.9 10980.0 12828.4 13789.4 16823.5 18427.5 240 

250 2663.4 3381.7 4121.5 5272.5 5667.3 6473.9 7303.3 8156.0 9032.2 9479.2 10391.2 10856.3 11805.0 13777.0 14801.0 18028.9 19732.5 250 

260 2873.8 3646.7 4441.9 5677.5 6100.9 6965.3 7853.3 8765.4 9701.8 10179.2 11152.6 11648.7 12660.0 14759.6 15848.6 19276.3 21082.5 260 

280 3318.6 4206.7 5118.7 6532.5 7016.1 8002.1 9013.3 10050.2 11113.0 11650.2 12756.4 13317.5 14460.0 16826.8 18051.8 21897.1 23917.5 280 

300 3795.4 4806.7 5843.5 7447.5 7995.3 9110.9 10253.3 11423.0 12620.2 13229.2 14468.2 15098.4 16380.0 19030.0 20399.0 24685.9 26932.5 300 

320 4304.2 5446.7 6616.3 8422.5 9038.5 10291.7 11573.3 12883.8 14223.4 14904.2 16288.0 16991.1 18420.0 21369.2 22890.2 27642.7 30127.5 320 

340 4845.0 6126.7 7437.1 9457.5 10145.7. 11544.5 12973.3 14432.6 15922.6 16679.2 18215.8 18995.9 20580.0 23844.4 25525.4 30767.5 33502.5 340 

350 5127.4 6481.7 7865.5 9997.5 10723.3 12197.9 13703.3 15224.0 16808.2 17604.2 19220.2 20040.3 21705.0 25133.0 26897.0 32392.9 35257.5 350 

360 5417.8 6846.7 8305.9 10552.5 11316.9 12869.3 14453.3 16069.4 17717.8 18554.2 20251.6 21112.7 22860.0 26455.6 28304.6 34060.3 37057.5 360 

380 6022.6 7606.7 9222.7 11707.5 12552.1 14266.1 16013.3 17794.2 19609.0 20529.2 22395.4 23341.5 25260.0 29202.8 31227.8 37521.1 40792.5 380 

400 6659.4 8406.7 10187.5 12922.5 13851.3 15734.9 17653.3 19607.0 21596.2 22604.2 24647.2 25682.3 27780.0 32086.0 34295.0 41149.9 44707.5 400 

420 7328.2 9246.7 11200.3 14197.5 15214.5 17275.7 19373.3 21507.8 23679.4 24779.2 27007.0 28135.1 30420.0 35105.2 37506.2 44946.2 48802.5 420 

425 7500.4 9462.9 11461.0 14525.6 15565.3 17672.1 19815.8 21996.8 24215.2 25338.5 27613.8 28765.8 31098.8 35881.5 38331.5 45922.7 49854.4 425 

450 8391.4 10581.7 12809.5 16222.5 17379.3 19721.9 22103.3 24524.0 26984.2 28229.2 30749.2 32024.3 34605.0 39889.0 42593.0 50956.9 55282.5 450 

475 9332.4 11762.9 14233.0 18031.1 19293.1 21884.1 24515.8 27188.8 29903.2 31276.0 34053.3 35457.8 38298.8 44109.5 47079.5 56254.2 60991.9 475 

480 9526.6 12006.7 14526.7 18382.5 19688.1 22330.1 25013.3 27738.2 30505.0 31904.2 34734.4 36165.5 39060.0 44978.8 48003.8 57345.1 62167.5 480 

500 10323.4 13006.7 15731.5 19897.5 21307.3 24158.9 27053.3 29991.0 32972.2 34479.2 37526.2 39066.3 42180.0 48542.0 51791.0 61813.9 66982.5 500 
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 h اندازه برحسب میلیمتر

mm 8 10 12 15 16 18 20 22 24 25 27 28 30 34 36 42 45 
h 

mm 

500 10323 13007 15732 19898 21307 24159 27053 29991 32972 34479 37529 39066 42180 48542 51791 61814 66983 500 

550 12455 15682 18954 23948 25635 29046 32503 36008 39560 41354 44978 46808 50505 58045 61889 73721 79808 550 

600 14787 18607 22476 28373 30363 34383 38453 42575 46748 48854 51140 55250 59580 68398 72887 86678 93758 600 

650 17319 21782 26298 33173 35491 40170 44903 49692 54536 56979 61907 64392 69405 79601 84785 100685 108833 650 

700 20051 25207 30420 38348 41019 46407 51853 57359 62924 65729 71384 74234 79980 91654 97583 115742 125033 700 

750 22983 28882 34842 43898 46947 53094 59303 65376 71912 75104 81536 84776 91305 104557 111281 131849 142358 750 

800 26115 32807 39564 49823 53275 60231 67253 74343 81500 85104 92363 96018 103380 118310 125879 149006 160808 800 

850 29447 36982 44586 56123 60000 67818 75703 83660 91688 95729 103865 107960 116205 132913 141377 167213 180383 850 

900 32979 41407 49908 62798 67131 75855 84653 93527 102476 106979 116042 120602 129780 148366 157775 186470 201083 900 

950 36711 46082 55530 69848 74659 84342 94103 103944 113864 118854 128894 133944 144105 164669 175073 206777 222908 950 

1000 40634 51007 61452 77273 82587 93279 104053 114911 125852 131354 142421 147986 159180 181822 193271 228134 245858 1000 

1050 44775 56182 67674 85073 90915 102666 114503 126428 138440 144479 156623 162728 175005 199825 212369 250541 269933 1050 

1100 49107 61607 74196 93248 99643 112503 125453 138495 151628 158229 171500 178170 191580 218678 232367 273998 295133 1100 

1150 53639 67282 81018 101798 108771 122790 136903 151112 165416 172604 187052 194312 208905 238381 153265 298505 321458 1150 

1200 58371 73207 88140 110723 118299 133527 148853 164279 179804 1887604 203279 211154 226980 258934 275063 324062 348908 1200 

1250 63303 79382 95562 120023 128227 144714 161303 177996 194792 203229 220181 228696 245805 280337 297761 350669 377483 1250 

1300 68435 85807 103284 129698 138555 156351 174253 192263 210380 219479 237758 246938 265380 302590 321359 378326 407183 1300 

1350 73767 92482 111306 139748 149283 168438 187703 207080 226568 236354 256010 265880 285705 325693 345857 407033 438008 1350 

1400 79299 99407 119628 150173 160411 180975 201653 222447 243356 253854 274937 285522 306780 349646 371255 436790 469958 1400 

1450 85031 106582 128250 160973 171939 193962 216103 238364 260744 271979 294539 305864 328605 374449 397553 467597 503033 1450 

1500 90963 114007 137172 172148 183867 207399 231053 254831 278732 290729 314816 326906 351180 400102 424751 499454 537233 1500 

1600 103427 129607 155916 195623 208923 235623 262453 289415 316508 330104 357395 371090 398580 453958 481847 566318 609008 1600 

1700 116691 146207 175860 220598 235579 265647 295853 326199 356684 371979 402674 418074 448980 511214 542543 637382 685283 1700 

1750 123623 154882 186282 233648 249507 281334 313303 345416 377672 393854 426326 442616 475305 541117 574241 674489 725108 1750 

1800 130756 163807 197004 247073 263835 297471 331253 365183 399260 416354 450653 467458 502380 571870 606839 712646 766058 1800 

1900 145619 182407 219188 275048 293691 331095 368653 410767 444236 463229 501332 520442 558780 635926 674735 792110 851333 1900 

2000 161283 202007 242892 304523 325147 366519 408053 449751 491612 512604 554711 575826 618180 703382 746231 875774 941108 2000 

2100 177747 222607 267635 335497 358263 403743 449453 495335 541388 564479 610790 634010 680580 774238 821327 963638 1035382 2100 

2200 195011 244207 293579 367972 392859 442767 492853 543119 593364 618854 669569 694994 745980 848494 900023 1055702 1134157 2200 

2250 203943 255382 307001 384772 410787 462954 515303 567836 620552 646979 699971 726536 779805 886897 940721 1103309 1185232 2250 

2300 213075 266807 320723 401947 429151 483591 538253 593103 648140 675729 731048 758778 814380 926150 982319 1151966 1237432 2300 

2400 231939 290407 349067 437422 466871 526215 585653 645287 705116 735104 795227 825362 885780 1007206 1068215 1252430 1345207 2400 

2500 251603 315007 378611 474397 506427 570639 635053 699671 764492 796970 862089 894746 960180 1091662 1157711 1357094 1457482 2500 
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  ناودانی و نبشیسوراخ دیواره در  و  براي نبشیcm4گشتاور سکون برحسب 
h=ارتفاع          

s , t=ضخامت        

          
  

s و tبرحسب میلیمتر   h 
mm 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
100 22.58 26.54 30.33 33.94 37.39 40.67 43.79 46.75 49.56 52.23 54.75 57.13 59.38 61.49 63.47 
120 33.08 39.02 44.75 50.26 55.57 60.67 65.57 70.27 74.78 79.11 83.25 87.21 91.00 94.61 98.05 
140 45.58 53.90 61.97 69.78 77.35 84.67 91.75 98.59 105.2 111.6 117.7 123.7 129.4 134.9 140.2 
150 52.58 62.24 71.63 80.74 89.59 98.17 106.5 114.6 122.4 129.9 137.2 144.3 151.2 157.8 164.2 
160 60.08 71.18 81.99 92.50 102.7 112.7 122.3 131.7 140.8 149.7 158.2 166.6 174.6 182.4 190.0 
180 76.58 90.86 104.8 118.4 131.7 144.7 157.3 169.6 181.6 193.3 204.7 215.9 226.7 237.2 247.4 
200 95.08 112.9 130.4 147.5 164.3 180.7 196.7 212.4 227.7 242.6 257.2 271.5 285.5 299.1 312.4 
220 115.6 137.4 158.8 179.9 200.5 220.7 240.5 259.9 278.9 297.5 315.7 333.6 351.1 368.2 385.0 
240 138.1 164.3 190.1 215.4 240.2 264.7 288.6 312.2 335.3 358.0 380.2 402.1 423.5 444.5 465.1 
250 150.1 178.6 206.7 234.3 261.5 288.2 314.4 340.2 365.5 390.3 414.7 438.7 462.3 485.4 508.1 
260 162.6 193.6 224.1 254.1 283.6 312.7 341.2 369.3 396.9 424.1 450.7 477.0 502.7 528.0 552.9 
280 189.1 225.3 260.9 296.0 330.6 364.7 398.2 431.2 463.7 495.8 527.2 558.3 588.8 616.8 648.3 
300 217.6 259.3 300.5 341.1 381.2 420.7 459.6 498.0 535.8 573.0 609.7 645.9 681.6 716.7 751.3 
320 248.1 295.8 342.9 389.5 435.4 480.7 525.6 569.5 613.0 655.9 698.2 740.0 781.2 821.8 861.9 
340 280.6 334.7 388.2 441.0 493.1 544.7 595.5 645.8 695.4 744.4 792.7 840.5 887.6 934.1 980.0 
350 297.6 355.0 411.8 467.9 523.4 578.2 632.3 685.8 738.6 790.7 842.2 893.1 943.4 993.0 1042 
360 315.1 376.0 436.2 495.7 554.5 612.7 670.1 726.9 783.0 838.5 893.2 947.4 1001 1054 1106 
380 351.5 419.7 487.0 553.6 619.5 684.7 749.1 812.8 875.8 938.2 999.7 1061 1121 1180 1239 
400 390.1 465.7 540.6 614.7 688.1 760.7 832.5 903.6 973.9 1043 1112 1180 1248 1314 1380 
420 430.6 514.2 597.0 678.9 760.3 840.7 920.3 999.1 1077 1154 1231 1306 1381 1455 1529 
425 441.0 526.7 611.6 695.6 778.9 861.3 942.9 1024 1104 1183 1261 1339 1416 1492 1567 
450 495.1 591.4 686.9 781.5 875.3 968.2 1060 1151 1242 1331 1420 1508 1595 1681 1766 
475 552.3 659.9 766.6 872.4 977.3 1081 1184 1287 1388 1488 1588 1687 1784 1881 1977 
480 564.1 674.1 783.1 891.2 998.4 1105 1210 1314 1418 1521 1622 1723 1823 1922 2020 
500 612.6 732.1 850.7 968.3 1085 1201 1315 1429 1542 1654 1765 1875 1984 2092 2199 
550 742.6 887.8 1032 1175 1317 1458 1598 1737 1875 2012 2147 2282 2416 2548 2680 
600 885.1 1059 1231 1402 1572 1741 1908 2075 2240 2404 2567 2729 2890 3050 3208 
650 1040 1244 1447 1649 1849 2048 2246 2443 2638 2832 3025 3216 3407 3596 3784 
700 1208 1445 1681 1916 2149 2381 2611 2840 3068 3295 3520 3744 3966 4187 4407 
750 1388 1661 1932 2202 2471 2738 3004 3268 3531 3792 4052 4311 4568 4823 5078 
800 1580 1891 2201 2509 2816 3121 3424 3726 4026 4325 4622 4918 5212 5505 5796 
850 1785 2137 2487 2836 3183 3528 3872 4214 4554 4893 5230 5565 5899 6231 6562 
900 2003 2398 2791 3183 3573 3961 4347 4732 5114 5495 5875 6252 6628 7002 7375 
950 2233 2673 3112 3550 3985 4418 4850 5279 4707 6133 6557 6980 7400 7819 8235 

1000 2475 2964 3451 3936 4419 4901 5380 5857 6332 6806 7277 7747 8214 8680 9144 
1050 - 3270 3808 4343 4877 5408 5938 6465 6990 7514 8035 8554 9071 9586 10099 
1100 - 3591 4181 4770 5356 5941 6523 7103 7681 8256 8830 9401 9970 10538 11103 
1150 - 3926 4573 5217 5859 6498 7135 7771 8403 9034 9662 10288 10912 11534 12153 
1200 - 4277 4981 5684 6383 7081 7776 8468 9159 9847 10532 11216 11897 12575 13251 
1250 - 4643 5408 6170 6930 7688 8443 9196 9946 10694 11440 12183 12923 13661 14397 
1300 - - 5852 6677 7500 8321 9139 9954 10767 11577 12385 13190 13992 14793 15590 
1350 - - 6313 7204 8092 8998 9861 10742 11620 12495 13367 14237 15104 15969 15831 
1400 - - 6792 7751 8707 9661 10611 11560 12505 13447 14387 15324 16259 17190 18119 
1450 - - 7288 8318 9344 10368 11389 12407 13423 14435 15445 16452 17456 18457 19455 
1500 - - 7802 8904 10004 11101 12194 13285 14373 15458 16540 17619 18695 19768 20838 
1600 - - - 10138 11391 12641 13887 15131 16371 17608 18842 20073 21301 22526 23747 
1700 - - - 11452 12868 14281 15690 17096 18499 19899 21295 22688 24077 25463 26846 
1750 - - - 12138 13640 15138 16633 18124 19612 21096 22577 24055 25529 26999 28467 
1800 - - - 12845 14435 16021 17603 19182 20757 22329 23897 25462 27023 28581 30135 
1900 - - - 14319 16092 17861 19626 21388 23145 24899 26650 28396 30139 31880 33614 
2000 - - - 15872 17838 19801 21759 23713 25663 27610 29552 31491 33425 35356 37283 
2100 - - - 17506 19675 21841 24002 26159 28312 30460 32605 34745 36881 39013 41141 
2200 - - - 19220 21602 23981 26355 28724 31090 33451 35807 38160 40507 42851 45190 
2250 - - - 20106 22599 25088 27572 30052 32527 34998 37465 39927 42384 44837 47286 
2300 - - - 21013 23619 26221 28818 31410 33998 36581 39160 41734 44304 46869 49429 
2400 - - - 22887 25726 28561 31391 34216 37036 39851 42662 45468 48270 51066 53858 
2500 - - - 24840 27923 31001 34073 37141 40204 43262 46315 49363 52406 55444 58477 
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s و tبرحسب میلیمتر   h 

mm 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32 34 36 
100 65.33 - - - - - - - - - - - - - 
120 101.3 - - - - - - - - - - - - - 
140 145.3 150.2 154.9 - - - - - - - - - - - 
150 170.3 176.3 182.0 187.5 192.8 197.9 - - - - - - - - 
160 197.3 204.4 211.3 217.9 224.3 230.4 - - - - - - - - 
180 257.3 267.0 276.4 285.5 294.3 302.9 - - - - - - - - 
200 325.3 338.0 350.3 362.3 374.0 385.4 396.5 407.3 417.8 428.1 438.0 - - - 
220 401.3 417.4 433.0 448.3 463.3 477.9 492.2 506.1 519.8 533.0 546.0 - - - 
240 485.3 505.1 524.5 543.6 562.2 580.4 598.3 615.8 632.9 649.6 666.0 - - - 
250 530.3 552.2 573.6 594.6 615.2 635.4 655.2 674.6 693.6 712.3 730.5 - - - 
260 577.3 601.3 624.9 648.0 670.7 692.9 714.8 736.2 757.2 777.8 798.0 - - - 
280 677.3 705.9 734.0 761.6 788.7 815.4 841.6 867.4 892.7 917.6 942.0 - - - 
300 785.3 818.9 851.9 884.4 916.4 947.9 978.9 1009 1039 1069 1098 - - - 
320 901.3 940.3 978.6 1016 1054 1090 1127 1162 1197 1232 1266 1333 - - 
340 1025 1070 1114 1158 1201 1243 1285 1326 1366 1407 1446 1523 1598 - 
350 1090 1138 1185 1232 1278 1323 1368 1412 1455 1498 1540 1623 1704 - 
360 1157 1208 1258 1308 1357 1405 1453 1500 1547 1593 1638 1727 1813 1897 
380 1297 1355 1412 1468 1523 1578 1632 1686 1738 1790 1842 1943 2042 2138 
400 1445 1510 1573 1637 1699 1760 1821 1882 1941 2000 2058 2172 2284 2393 
420 1601 1673 1744 1815 1884 1953 2021 2088 2155 2221 2286 2414 2539 2662 
425 1642 1715 1788 1860 1932 2003 2073 2142 2210 2278 2345 2477 2606 2732 
450 1850 1934 2017 2099 2180 2260 2340 2419 2497 2574 2651 2801 2949 3093 
475 2072 2166 2259 2352 2443 2534 2624 2713 2801 2888 2975 3145 3313 3477 
480 2117 2214 2309 2404 2498 2590 2682 2774 2864 2953 3042 3217 3388 3556 
500 2305 2411 2515 2619 2721 2823 2924 3024 3123 3221 3318 3510 3698 3883 
550 2810 2940 3068 3196 3322 3448 3572 3696 3818 3940 4060 4299 4533 4763 
600 3365 3522 3677 3831 3984 4135 4286 4436 4584 4732 4878 5167 5453 5734 
650 3970 4156 4340 4523 4705 4885 5065 5243 5420 5596 5770 6116 6457 6794 
700 4625 4842 5058 5273 5486 5698 5909 6118 6326 6533 6738 7145 7547 7944 
750 5330 5582 5832 6080 6327 6573 6817 7060 7302 7542 7780 8254 8722 9184 
800 6085 6373 6660 6945 7228 7510 7791 8070 8347 8623 8898 9443 9981 10514 
850 6890 7218 7543 7867 8190 8510 8830 9147 9463 9778 10090 10711 11326 11935 
900 7745 8114 8481 8847 9211 9573 9933 10292 10649 11004 11358 12060 12756 13445 
950 8650 9063 9475 9884 10292 10698 11102 11504 11905 12304 12700 13489 14271 15045 

1000 9605 10065 10523 10979 11433 11885 12336 12784 13231 13675 14118 14998 15870 16735 
1050 10610 11119 11626 12131 12634 13135 13634 14131 14626 15119 15610 16587 17555 18515 
1100 11655 12226 12785 13341 13896 14448 14998 15546 16092 16636 17178 18255 19325 20386 
1150 12770 13385 13998 14609 15217 15823 16427 17029 17628 18225 18820 20004 21179 22346 
1200 13925 14597 12266 15933 16598 17260 17921 18578 19234 19887 20538 21833 23119 24396 
1250 15130 15861 16590 17316 18039 18760 19479 20196 20910 21621 22330 23742 25144 26536 
1300 16385 17178 17968 18755 19540 20323 21103 21880 22655 23428 24198 25731 27253 28766 
1350 17690 18547 19401 20253 21102 21948 22792 23633 24471 25307 26140 27799 29448 31087 
1400 19045 19969 20889 21808 22723 23635 24545 25453 26357 27259 28158 29948 31728 33497 
1450 20450 21443 22433 23420 24404 25385 26364 27340 28313 29283 30250 32179 34093 35997 
1500 21905 22970 24031 25090 26145 27198 28248 29295 30339 31380 32418 34486 36542 38587 
1600 24965 26181 27393 28602 29808 31010 32210 33407 34600 35791 36978 39343 41697 44038 
1700 28225 29601 30974 32344 33710 35073 36433 37789 39142 40492 41838 44521 47191 49848 
1750 29930 31391 32848 34301 35751 37198 38641 40081 41518 42951 44380 47230 50066 52888 
1800 31685 33232 34776 36316 37852 39385 40915 42441 43963 45482 46998 50019 53025 56018 
1900 35345 37073 38797 40518 42235 43948 45657 47363 49065 50763 52458 55836 59200 62549 
2000 39205 41124 43039 44950 46857 48760 50660 52555 54447 56334 58218 61974 65714 69439 
2100 43265 45385 47501 49612 51750 53823 55922 58017 60108 62195 64278 68431 72569 76690 
2200 47525 49856 52182 54504 56822 59135 61445 63749 66050 68346 70638 75209 79763 84300 
2250 49730 52170 54606 57037 59463 61885 64303 66717 69126 71530 73931 78718 83488 88240 
2300 51985 54537 57084 59626 62164 64698 67227 69751 72271 74787 77298 82307 87297 92270 
2400 56645 59428 62205 64979 67747 70510 73269 76024 78773 81518 84258 89724 95172 100601 
2500 61505 64529 67547 70561 73569 76573 79572 82566 85555 88539 91518 97462 103386 109291 
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   براي تسمهcm4گشتاور سکون برحسب 
  

d=قطر سوراخ             
s=ضخامت         

  
 

a d  میلیمتربرحسب a dبرحسب میلیمتر   
mm 13 17 21 23 25 28 mm 13 17 21 23 25 28 

0 0.183 0.409 0.772 1.014 1.302 1.829 76 150.5 197.2 244.1 267.7 291.4 327.1 
15 6.22 8.47 - - - - 78 158.6 207.7 257.1 281.9 306.8 344.4 
16 7.02 9.52 - - - - 80 166.8 218.4 270.3 296.4 322.6 362.1 
17 7.88 10.64 - - - - 82 175.2 229.4 284.0 311.3 338.8 380.2 
18 8.79 11.83 - - - - 84 183.8 240.7 297.9 326.6 355.4 398.8 
19 9.75 13.09 - - - - 85 188.2 246.5 305.0 334.4 363.9 408.3 
20 10.77 14.42 18.34 20.43 - - 86 192.7 252.3 312.2 342.2 372.4 417.8 
21 11.83 15.81 20.07 22.31 - - 88 201.7 264.1 326.8 358.3 389.8 437.3 
22 12.95 17.27 21.87 24.29 - - 90 211.0 276.2 341.7 374.6 407.6 457.3 
23 14.12 18.80 23.76 26.36 - - 92 220.4 288.6 357.0 391.4 425.8 477.6 
24 15.34 20.40 25.74 28.52 - - 94 230.1 301.2 372.7 408.5 444.4 498.5 
25 16.62 22.07 27.79 30.78 33.85 38.66 95 235.0 307.7 380.6 417.2 453.9 509.1 
26 17.94 23.80 29.94 33.12 36.40 41.51 96 240.0 314.2 388.6 426.0 463.4 519.8 
27 19.32 25.60 32.16 25.56 39.05 44.48 98 250.1 327.4 404.9 443.8 482.8 541.5 
28 20.75 27.47 34.47 38.09 41.80 47.56 100 260.4 340.8 421.5 462.0 502.6 563.7 
29 22.23 29.41 36.87 40.71 44.65 50.75 105 287.0 375.7 464.6 509.2 553.9 621.1 
30 23.77 31.42 39.34 43.43 47.60 54.06 110 315.0 412.2 509.7 558.6 607.6 681.3 
31 25.35 33.49 41.91 46.23 50.65 57.47 115 344.2 450.5 557.0 610.4 663.9 744.3 
32 26.99 35.63 44.55 49.13 53.80 61.00 120 374.8 490.4 606.3 664.4 722.6 810.1 
33 28.68 37.84 47.28 52.12 57.05 64.64 125 406.6 532.1 657.8 720.8 783.9 878.7 
34 30.42 40.12 50.10 55.20 60.40 68.39 130 439.8 575.4 711.3 779.4 847.6 950.1 
35 32.22 42.47 52.99 58.38 63.85 72.26 135 474.2 620.5 767.0 840.4 913.9 1024 
36 34.06 44.88 55.98 61.64 67.40 76.23 140 510.0 667.2 824.7 903.6 982.6 1101 
37 35.96 47.36 59.04 65.00 71.05 80.32 145 547.0 715.7 884.6 969.2 1054 1181 
38 37.91 49.91 62.19 68.45 74.80 84.52 150 585.4 765.8 946.5 1037 1128 1264 
39 39.91 52.53 35.43 71.99 78.65 88.83 155 625.0 817.7 1011 1107 1204 1349 
40 41.97 55.22 68.74 75.63 82.60 93.26 160 666.0 871.2 1077 1180 1283 1437 
41 44.07 57.97 72.15 79.35 86.65 97.79 165 708.2 926.5 1145 1254 1364 1528 
42 46.23 60.79 75.63 81.17 90.80 102.4 170 751.8 983.4 1215 1331 1448 1622 
43 48.44 63.68 79.20 87.08 95.05 107.2 175 796.6 1042 1288 1411 1534 1719 
44 50.70 66.64 82.86 91.08 99.40 112.1 180 842.8 1102 1362 1492 1623 1818 
45 53.02 69.67 86.59 95.18 103.9 117.1 185 890.2 1164 1439 1576 1714 1920 
46 55.38 72.76 90.42 99.36 108.4 122.2 190 939.0 1228 1518 1663 1808 2025 
47 57.80 75.92 94.32 103.6 113.1 127.4 195 989.0 1294 1599 1751 1904 2133 
48 60.27 79.15 98.31 108.0 117.8 132.7 200 1040 1361 1682 1842 2003 2244 
49 62.79 82.45 102.4 112.5 122.7 138.1 205 1093 1430 1767 1935 2104 2357 
50 65.37 85.82 106.5 117.0 127.6 143.7 210 1147 1500 1854 2031 2208 2473 
51 67.99 89.25 110.8 121.7 132.7 149.3 215 1202 1572 1943 2128 2314 2592 
52 70.67 92.75 115.1 126.4 137.8 155.1 220 1259 1646 2034 2228 2423 2714 
53 73.40 96.32 119.5 131.2 143.1 161.0 225 1317 1722 2128 2331 2534 2839 
54 76.18 99.96 124.0 136.2 148.4 167.0 230 1376 1799 2223 2435 2648 2966 
55 79.02 103.7 128.6 141.2 153.9 173.1 235 1436 1878 2321 2542 2764 3096 
56 81.90 107.4 133.3 146.3 159.4 179.3 240 1498 1959 2421 2652 2883 3229 
57 84.84 111.3 138.0 151.5 165.1 185.6 245 1561 2042 2523 2763 3004 3365 
58 87.83 115.2 142.8 156.8 170.8 192.0 250 1625 2126 2627 2877 3128 3504 
59 90.87 119.2 147.7 162.2 176.7 198.6 255 1691 2212 2733 2993 3254 3645 
60 93.97 123.2 152.7 167.6 182.6 205.3 260 1758 2299 2841 3112 3383 3789 
61 97.11 127.3 157.8 173.2 188.7 212.0 265 1826 2388 2951 2332 3514 3931 
62 100.3 131.5 163.0 178.9 194.8 218.9 270 1896 2479 3063 3355 3648 4086 
63 103.6 135.8 168.2 184.6 201.1 225.9 275 1967 2572 3178 3481 3784 4239 
64 106.9 140.1 173.6 190.4 207.4 233.0 280 2039 2666 3294 3608 3923 4394 
65 110.2 144.5 179.0 196.4 213.9 240.3 285 2112 2762 3413 3738 4064 4552 
66 113.6 148.9 184.5 202.4 220.4 247.6 290 2187 2860 3534 3871 4208 4713 
67 117.1 153.4 190.1 208.5 227.1 255.0 295 2263 2960 3657 4005 4354 4877 
68 120.6 158.0 195.8 214.7 233.8 262.6 300 2340 3061 3782 4142 4503 5044 
69 124.2 162.7 201.5 221.0 240.7 270.3 305 2419 3164 3909 4281 4654 5213 
70 127.8 167.4 207.3 227.4 247.6 278.1 310 2499 3268 4038 4423 4808 5385 
71 131.4 172.2 213.3 233.9 254.7 286.0 315 2580 3374 4169 4566 4964 5560 
72 135.2 177.1 219.3 240.5 261.8 294.0 320 2663 3482 4302 4712 5123 5738 
73 138.9 182.0 225.4 247.2 269.1 302.1 325 2747 3592 4438 4861 5284 5919 
74 142.7 187.0 231.5 253.9 276.4 310.3 
75 146.6 192.1 237.8 260.8 283.9 318.7 
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a dبرحسب میلیمتر  a dبرحسب میلیمتر  a dبرحسب میلیمتر  

mm 21 23 25 28 mm 21 23 25 28 mm 21 23 25 28 
330 4575 5011 5448 6102 630 16671 18259 19848 22230  36327 39787 43248 48438 
335 4715 5164 5614 6288 635 16937 18550 20164 22584 935 36719 40216 43714 48960 
340 4857 5320 5783 6477 640 17205 18844 20483 22941 940 37113 40648 44183 49485 
345 5001 5477 5954 6669 645 17475 19139 20804 23301 945 37509 41081 44654 50013 
350 5147 5637 6128 6864 650 17747 19437 21128 23664 950 37907 41517 45128 50544 
355 5295 5799 6304 7061 655 18021 19737 21454 24029 955 38307 41955 45604 51077 
360 5445 5964 6483 7261 660 18297 20040 21783 24397 960 38709 42396 46083 51613 
365 5597 6130 6664 7464 665 18575 20344 22114 24768 965 39113 42838 46564 52152 
370 5751 6299 6848 7670 670 18855 20651 22448 25142 970 39519 43283 47048 52694 
375 5908 6471 7034 7879 675 19138 20961 22784 25519 975 39928 43731 47534 53239 
380 6067 6644 7223 8090 680 19422 21272 23123 25898 980 40338 44180 48023 53786 
385 6227 6820 7414 8304 685 19709 21586 23464 26280 985 40751 44632 48514 54336 
390 6390 6999 7608 8521 690 19998 21903 23808 26665 990 41166 45087 49008 54889 
395 6555 7179 7804 8741 695 20289 22221 24154 27053 995 41583 45543 49504 55445 
400 6722 7362 8003 8964 700 20582 22542 24503 27444 1000 42002 46002 50003 56004 
405 6891 7547 8204 9189 705 20877 22865 24854 27837 1005 42423 46463 50504 56565 
410 7062 7735 8408 9417 710 21174 23191 25208 28233 1010 42846 46927 51008 57129 
415 7235 7924 8614 9648 715 21473 23518 25564 28632 1015 43271 47392 51514 57696 
420 7410 8116 8823 9882 720 21775 23848 25923 29034 1020 43698 47860 52023 58266 
425 7588 8311 9034 10119 725 22078 24181 26284 29439 1025 44128 48331 52534 58839 
430 7767 8507 9248 10358 730 22383 24515 26648 29846 1030 44559 48803 53048 59414 
435 7949 8706 9464 10600 735 22691 24852 27014 30256 1035 44993 49278 53564 59992 
440 8133 8908 9683 10845 740 23001 25192 27383 30669 1040 45429 49756 54083 60573 
445 8319 9111 9904 11093 745 23313 25533 27754 31085 1045 45867 50235 54604 61157 
450 8507 9317 10128 11344 750 23627 25877 28128 31504 1050 46307 50717 55128 61744 
455 8697 9525 10354 11597 755 23943 26223 28504 31925 1055 46749 51201 55654 62333 
460 8889 9736 10583 11853 760 24261 26572 28883 32349 1060 47193 51688 56183 62925 
465 9083 9948 10814 12112 765 24581 26922 29264 32776 1065 47639 52176 56714 63520 
470 9279 10163 11048 12374 770 24903 27275 29648 33206 1070 48088 52667 57248 64118 
475 9478 10381 11284 12639 775 25228 27631 30034 33639 1075 48538 53161 57784 64719 
480 9678 10600 11523 12906 780 25554 27988 30423 34074 1080 48990 53656 58323 65322 
485 9881 10822 11764 13176 785 25883 28348 30814 34512 1085 49445 54154 58864 65928 
490 10086 11047 12008 13449 790 26214 28711 31208 34953 1090 49902 54655 59408 66537 
495 10293 11273 12254 13725 795 26547 29075 31604 35397 1095 50361 55157 59954 67149 
500 10502 11502 12503 14004 800 26882 29442 32003 35844 1100 50822 55662 60503 67764 
505 10713 11733 12754 14285 805 27219 29811 32404 36293 1105 51285 56169 61054 68381 
510 10926 11967 13008 14569 810 27558 30183 32808 36745 1110 51750 56679 61608 69001 
515 11137 12202 13264 14856 815 27899 30556 33214 27200 1115 52217 57190 62164 69624 
520 11358 12440 13523 15146 820 28242 30932 33623 37658 1120 52686 57704 62723 70250 
525 11578 12681 13784 15439 825 28588 31311 34034 38119 1125 53158 58221 63284 70879 
530 11799 12923 14048 15734 830 28935 31691 34448 38582 1130 53631 58739 63848 71510 
535 12023 13168 14314 16032 835 29285 32074 34864 39048 1135 54107 59260 64414 72144 
540 12249 13416 14583 16333 840 29637 32460 35283 39517 1140 54585 59784 64983 72781 
545 12477 13665 14854 16637 845 29991 32847 35704 39989 1145 55065 60309 65554 73421 
550 12707 13917 15128 16944 850 30347 33237 36128 40464 1150 55547 60237 66128 74064 
555 12933 14171 15404 17253 855 30705 33629 36554 40941 1155 56031 61367 66704 74709 
560 13173 14428 15683 17656 860 31065 34024 36983 41421 1160 56517 61900 67283 75357 
565 13409 14686 15964 17880 865 31427 34420 37414 41904 1165 57005 62434 67864 76008 
570 13647 14947 16248 18198 870 31791 34819 37848 42390 1170 57495 62971 68448 76662 
575 13888 15211 16534 18519 875 32158 35221 38284 42879 1175 57988 63511 69034 77319 
580 14130 15476 16823 18842 880 32526 35624 38723 43370 1180 58482 64052 69623 77978 
585 14375 15744 17114 19168 885 32897 36030 39164 43864 1185 58979 64596 70214 78640 
590 14622 16015 17408 19497 890 33270 36439 39608 44361 1190 59478 65143 70808 79305 
595 14871 16287 17704 19829 895 33645 36849 40054 44861 1195 59979 65691 71404 79973 
600 15122 16562 18003 20164 900 34022 37262 40503 45364 1200 60482 66242 72003 80644 
605 15375 16839 18304 20501 905 34401 37677 40954 45869 1205 60985 66795 72603 81316 
610 15630 17119 18608 20841 910 34782 38095 41408 46377 1210 61949 67351 73208 81993 
615 15887 17400 18914 21184 915 35165 37514 41864 46888 1215 62002 67908 73813 82671 
620 16146 17684 19223 21530 920 35550 38936 42323 47402 1220 62514 68468 74423 83354 
625 16408 17971 19554 21879 925 35938 39361 42784 47919 1225 63027 69031 75033 84037 
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   فولاد تختcm4گشتاور سکون برحسب 
  

d=قطر سوراخ             
s=ضخامت         

 
 sبرحسب میلیمتر   sبرحسب میلیمتر   
h 8 10 12 15 h 8 10 12 15 

mm Jx Jy Jx Jy Jx Jy Jx Jy mm Jx Jy Jx Jy Jx Jy Jx Jy 
50 8.33 0.21 10.4 0.42 12.5 0.72 15.6 1.41 510 8843 2.18 11054 4.25 13265 7.34 16581 14.3 
60 14.4 0.26 18.0 0.50 21.6 0.86 27.0 1.69 520 9374 2.22 11717 4.33 41061 7.49 17576 14.6 
70 22.9 0.30 28.8 0.58 34.3 1.01 42.9 1.97 530 9925 2.26 12406 4.42 14888 7.63 18610 14.9 
80 34.1 0.34 42.7 0.67 51.2 1.15 64.0 2.25 540 10498 2.30 13122 4.50 15746 7.78 19683 15.2 
90 48.6 0.38 60.8 0.75 72.9 1.30 91.1 2.53 550 11092 2.35 13865 4.58 16638 7.92 20797 15.5 

100 66.7 0.43 83.3 0.83 100 1.44 125 2.81 560 11708 2.39 14635 4.67 17562 8.06 21952 15.8 
110 88.7 0.47 111 0.92 133 1.58 166 3.09 570 12346 2.43 15433 4.75 18519 8.21 23149 16.0 
120 115 0.51 144 1.00 173 1.73 216 3.38 580 13007 2.47 16259 4.83 19511 8.35 24389 16.3 
130 147 0.55 183 1.08 220 1.87 275 3.66 590 13692 2.52 17115 4.92 20538 8.50 25672 16.6 
140 183 0.60 228 1.17 274 2.02 343 3.94 600 14400 2.56 18000 5.00 21500 8.64 27000 16.9 
150 225 0.64 282 1.25 338 2.16 423 4.22 610 15132 2.60 18915 5.08 22598 8.78 28372 17.1 
160 273 0.68 342 1.33 410 2.30 513 4.50 620 15889 2.65 19861 5.17 23833 8.90 29791 17.4 
170 328 0.73 409 1.42 491 2.45 614 4.78 630 16670 2.68 20837 5.25 25004 9.06 31255 17.7 
180 389 0.77 486 1.50 583 2.59 729 5.06 640 17476 2.72 21845 5.33 26214 9.20 32767 17.9 
190 457 0.81 572 1.58 686 2.74 857 5.34 650 18308 2.77 22886 5.42 27263 9.36 34328 18.3 
200 533 0.85 667 1.67 800 2.88 1000 5.63 660 19166 2.82 23958 5.50 28750 9.50 35937 18.6 
210 617 0.90 772 1.75 926 3.02 1158 5.91 670 20050 2.86 25064 5.58 30077 9.64 37596 18.9 
220 710 0.94 887 1.83 1065 3.17 1331 6.19 680 20962 2.90 26202 5.67 31442 9.76 39303 19.1 
230 811 0.98 1014 1.92 1217 3.31 1521 6.47 690 21900 2.94 27376 5.75 32851 9.92 41064 19.4 
240 922 1.02 1152 2.00 1382 3.46 1728 6.75 700 22867 2.99 28583 5.83 34300 10.1 42875 19.7 
250 1042 1.07 1302 2.08 1563 3.60 1954 7.03 750 28125 3.20 35157 6.25 42188 10.8 52735 21.1 
260 1172 1.11 1465 2.17 1758 3.74 2198 7.31 800 34133 3.41 42667 6.67 51200 11.5 64000 22.5 
270 1312 1.15 1640 2.25 1968 3.88 2460 7.59 850 40949 3.63 51177 7.08 61413 12.2 76766 23.9 
280 1463 1.19 1829 2.33 2195 4.03 2744 7.88 900 48600 3.48 60750 7.50 72900 13.0 91125 25.3 
290 1626 1.24 2032 2.42 2439 4.17 3048 8.15 950 57158 4.05 71448 7.92 85738 13.7 107173 26.7 
300 1800 1.28 2250 2.50 2700 4.32 3375 8.44 1000 66667 4.27 83333 8.33 100000 14.4 125000 28.1 
310 1986 1.32 2483 2.58 2979 4.46 3724 8.72 1050 77175 4.48 96469 8.75 115763 15.1 144704 29.5 
320 2184 1.37 2731 2.67 3277 4.61 4096 9.00 1100 88733 4.69 110917 9.17 133100 15.8 166375 30.9 
330 2396 1.41 2995 2.75 3594 4.75 4492 9.28 1150 101392 4.91 126740 9.58 152088 16.6 190110 32.3 
340 2620 1.45 3275 2.83 3930 4.90 4913 9.56 1200 115200 5.12 144000 10.0 172800 17.3 216000 33.8 
350 2858 1.49 3573 2.92 4288 5.04 5360 9.84 1250 130209 5.33 152761 10.4 195313 18.0 244141 35.2 
360 3110 1.54 3888 3.00 4666 5.18 5833 10.1 1300 146467 5.55 183083 10.8 219700 18.7 274625 36.6 
370 3377 1.58 4221 3.08 5065 5.32 6332 10.4 1350 164025 5.76 205032 11.3 246038 19.4 307548 38.0 
380 3658 1.62 4572 3.17 6487 5.47 6859 10.7 1400 182933 5.97 228667 11.7 274400 20.2 343060 39.4 
390 3955 1.66 4943 3.25 5932 5.61 7415 10.9 1450 203242 6.19 254052 12.1 304863 20.9 381079 40.8 
400 4267 1.71 5333 3.33 6400 5.76 8000 11.2 1500 225000 6.40 281250 12.5 337500 21.6 421875 42.2 
410 4594 1.75 5743 3.42 6892 5.90 8615 11.5 1600 273066 6.83 341333 13.3 409600 23.0 512000 45.0 
420 4939 1.79 6174 3.50 7409 6.05 9261 11.8 1700 327534 7.25 409417 14.2 491300 24.5 614125 47.8 
425 5118 1.81 6397 3.54 7677 6.12 9596 12.0 1750 357292 7.16 446615 14.6 535938 25.2 669922 49.2 
430 5300 1.84 6626 3.58 7951 6.19 9938 12.1 1800 388800 7.68 486000 15.0 583200 25.9 729000 50.6 
440 5679 1.88 7099 3.67 8518 6.33 10648 12.3 1900 457266 8.10 571583 15.8 685900 27.4 857375 53.4 
450 6075 1.92 7594 3.75 9113 6.48 11391 12.7 2000 533334 8.53 666667 16.7 800000 28.8 1000000 56.3 
460 6489 1.96 8111 3.83 9734 6.62 12167 12.9 2100 617400 8.96 771750 17.5 926100 30.2 1157625 59.1 
470 6922 2.01 8652 3.92 10382 6.76 12978 13.2 2200 709867 9.38 887333 18.3 1064800 31.7 1331000 61.9 
475 7145 2.03 8931 3.96 10717 6.84 13396 13.4 2250 759375 9.60 949219 18.7 1139062 32.4 1423828 63.3 
480 7373 2.05 9216 4.00 11059 6.91 13824 13.5 2300 811133 9.81 1013917 19.2 1216700 33.1 1520875 64.7 
490 7843 2.09 9804 4.08 11765 7.05 14706 13.8 2400 921600 10.24 1152000 20.0 1382400 34.6 1728000 67.5 
500 8333 2.13 10417 4.17 12500 7.20 15625 14.1 2500 1041667 10.66 1302083 20.8 1562500 36.0 1953125 70.3 
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  وسیله تسمه  تقویت شده بهI براي تیر cm4گشتاور سکون برحسب 
  

h=ارتفاع          
t=ضخامت تیر             
  

  
  

       
h t h t h t h' 
       

1t میلیمتربرحسب Profil 
IPB 

mm mm 

Profil 
IPBl 

mm mm 

Profil 
IPBv 

mm mm mm 8 10 12 15 20 

200 200 15 200 190 10 200 220 25 170 105.1 128.2 150.1 180.8 226.3 

220 220 16 220 210 11 220 240 26 188 129.7 158.6 186.1 225.0 283.6 

240 240 17 240 230 12 240 270 32 206 156.9 192.2 226.1 274.2 347.3 

260 260 17.5 260 250 12.5 260 290 32.5 225 188.4 231.3 272.5 331.3 421.6 

280 280 18 280 270 13 280 310 33 244 222.9 273.9 323.2 393.9 503.1 

300 300 19 300 290 14 300 340 39 262 258.1 317.7 375.3 458.1 587.0 

320 320 20.5 320 310 15.5 320 359 40 279 293.8 362.0 428.0 523.3 672.1 

340 340 21.5 340 330 16.5 340 377 40 297 334.2 412.0 487.6 597.0 768.6 

360 360 22.5 360 350 17.5 360 395 40 315 377.1 465.3 551.1 675.6 871.6 

400 400 24 400 390 19 400 432 40 352 473.4 585.0 693.9 852.3 1104 

450 450 26 450 440 21 450 478 40 398 608.5 752.9 894.3 1101 1430 

500 500 28 500 490 23 500 524 40 444 760.5 941.9 1120 1381 1790 

550 550 29 550 540 24 550 572 40 492 937.1 1162 1383 1707 2229 

600 600 30 600 590 25 600 620 40 540 1132 1405 1673 2068 2705 

650 650 31 650 640 26 650 668 40 588 1346 1671 1991 2463 3228 

700 700 32 700 690 27 700 716 40 636 1578 1960 2337 2893 3796 

800 800 33 800 790 28 800 814 40 734 2108 2621 3128 3878 5099 

900 900 35 900 890 30 900 910 40 830 2703 3362 4015 4982 6562 

1000 1000 36 1000 990 31 1000 1008 40 928 3386 4214 5035 6252 8246 
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  تسمه و نبشی درهم قرار گرفته 
  

h=ارتفاع          
F=سطح مقطع          
G=وزن       

    
he Jx Wz =Wxn Jy S S1 he Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

      

F G 
     

mm مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 76.0 59.7 10110 674 557 296 - 126 98.9 108900 2720 561 871 - 
1 112 87.9 18760 1060 1530 575 279 162 127 167900 3800 1530 1600 729 
2 148 116 28560 1510 2500 872 576 198 155 229900 5010 2500 2350 1480 

300 

3 184 144 39950 1990 3470 1190 891 

800 

234 184 295000 6230 3480 3110 2240 
0 78.0 61.2 11820 739 557 319 - 131 103 126400 2970 561 929 - 
1 114 89.5 21620 1160 1530 616 297 167 131 192900 4120 1530 1700 774 
2 150 118 32650 1630 2500 931 612 203 159 262600 5410 2510 2490 1570 320 

3 186 146 44970 2120 3470 1260 945 

850 

239 188 335600 6710 3480 3300 2380 
0 81.0 63.6 14680 839 557 354 - 136 107 145500 3230 562 986 - 
1 117 91.9 26340 1300 1530 678 324 172 135 220100 4450 1530 1810 819 
2 153 120 39340 1820 2500 1020 666 208 163 297900 5820 2510 2640 1660 350 

3 189 148 53740 2350 3470 1380 1030 

900 

244 192 379100 7190 3480 3500 2510 
0 84.0 66.0 17900 942 557 388 - 141 111 166300 6500 562 1040 - 
1 120 94.2 31590 1440 1530 739 351 177 139 249300 4790 1530 1910 864 
2 156 122 46720 2010 2500 1110 720 213 167 335800 6230 2510 2790 1750 380 

3 192 151 63370 2590 3470 1500 1110 

950 

249 195 425800 7680 3480 3690 2650 
0 86.0 67.5 20260 1010 557 411 - 146 115 189000 3780 562 1100 - 
1 122 95.8 35390 1540 1530 780 369 182 143 280800 5130 1530 2010 909 
2 158 124 52030 2140 2500 1170 756 218 171 376300 6660 2510 2940 1840 400 

3 194 152 70260 2750 3470 1570 1160 

1000 

254 199 475500 8190 3480 3880 2780 
0 88.0 69.1 22790 1090 558 434 - 156 122 239700 4360 563 1220 - 
1 124 97.4 39430 1640 1530 821 387 192 151 350600 5850 1540 2220 999 
2 160 126 57660 2270 2500 1230 792 228 179 465500 7530 2510 3230 2020 420 

3 196 154 77550 2910 3470 1650 1220 

1100 

264 207 584600 9210 3480 4270 3050 
0 91.0 71.5 26920 1200 558 469 - 166 130 298300 4970 564 1330 - 
1 127 99.7 45960 1790 1530 883 414 202 159 430100 6600 1540 2420 1090 
2 163 128 66700 2470 2500 1310 845 238 187 566200 8440 2510 3530 2200 450 

3 199 156 89210 3150 3470 1760 1300 

1200 

274 215 706900 10270 3480 4650 3320 
0 94.0 73.8 31450 1310 558 503 - 171 134 330600 5290 564 1390 - 
1 130 102 53070 1950 1530 944 441 207 163 473500 6990 1540 2520 1130 
2 166 130 76480 2670 2500 1400 900 243 191 621000 5900 2510 3680 2290 480 

3 202 159 101800 3400 3470 1880 1380 

1250 

279 219 773100 10820 3480 4850 3460 
0 96.0 75.4 34710 1390 558 526 - 
1 132 104 58120 2050 1530 985 459 
2 168 132 83410 2800 2500 1460 936 

500 

3 204 160 110600 3560 3470 1960 1430 
0 101 79.3 43710 1590 559 584 - 
1 137 108 71940 2320 1530 1090 540 
2 173 136 102200 3150 2500 1610 1030 

550 

3 209 164 134600 3980 3470 2150 1570 
0 106 83.2 53770 1790 559 641 - 
1 142 111 87260 2590 1530 1190 549 
2 178 140 123000 3500 2500 1760 1120 

600 

3 214 168 161000 4410 3480 2340 1700 
0 111 87.2 65550 2020 559 699 - 
1 147 115 104800 2890 1530 1290 594 
2 183 144 146400 3870 2500 1900 1210 

650 

3 219 172 190500 4860 3480 2530 1840 
0 116 91.1 78520 2240 560 756 - 
1 152 119 123900 3180 1530 1400 639 
2 188 148 171900 4240 2500 2050 1300 

700 

3 224 176 222500 5310 3480 2730 1970 
0 121 95.0 92940 2480 560 814 - 
1 157 123 144900 3490 1530 1500 684 
2 193 152 199700 4620 2500 2200 1390 

750 

3 229 180 257300 5770 3480 2920 2110 
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he Jx Wz =Wxn Jy S S1 he Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

      
F G 

     

mm مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 102 79.8 14010 934 1020 451 - 152 119 144200 3610 1020 1350 - 
1 150 117 25690 1450 2620 825 374 200 157 223400 5030 2620 2320 974 
2 198 155 39250 2040 4220 1230 778 248 194 307200 6660 4220 3330 1980 

300 

3 246 193 54810 2860 5820 1660 1210 

800 

296 232 396000 8300 5820 4360 3010 
0 104 81.3 16360 1020 1020 487 - 157 123 166700 3920 1020 1440 - 
1 152 119 29600 1570 2620 885 398 205 151 255800 5440 2620 2470 1030 
2 200 157 44810 2210 4220 1310 826 253 198 350000 7170 4220 3540 2100 320 

3 248 194 62140 2860 5820 1770 1280 

850 

301 236 449400 8910 5820 4630 3190 
0 107 93.7 20290 1160 1020 540 - 162 127 191000 4240 1020 1520 - 
1 155 131 36010 1760 2620 974 434 210 165 290800 5850 2620 2610 1090 
2 203 169 53900 2460 4220 1440 898 258 202 396000 7690 4220 3740 2220 

350 

3 251 207 74080 3170 5820 1930 1390 

900 

306 240 506600 9540 5820 4890 2370 
0 110 86.0 24690 1300 1020 594 - 167 131 217400 4580 1020 1610 - 
1 158 124 43130 1950 2620 1060 470 215 168 328500 6280 2620 2760 1150 
2 206 161 63900 2710 4220 1560 970 263 206 442400 8160 4220 3950 2340 380 

3 254 199 87140 3490 5820 2090 1500 

950 

311 244 567600 10170 5820 5160 3550 
0 112 87.6 27900 1400 1020 630 - 172 135 245900 4920 1020 1700 - 
1 160 125 48270 2090 2620 1120 494 220 172 368800 6710 2620 2910 1210 
2 208 163 71090 2890 4220 1650 1020 268 210 497600 8760 4220 4160 2460 400 

3 256 201 96490 3700 5820 2200 1570 

1000 

316 248 632400 10810 5820 5430 3730 
0 114 89.2 31330 1490 1020 666 - 182 142 309300 5620 1020 1880 - 
1 162 127 53730 2220 2620 1180 518 230 180 457700 7600 2620 3210 1330 
2 210 165 78690 3060 4220 1740 1070 278 218 612600 9860 4220 4580 2700 

420 

3 258 202 106300 3920 5820 2310 1640 

1100 

326 256 774100 12120 5820 5970 4090 
0 117 91.5 36900 1640 1020 719 - 192 150 381900 6370 1020 2060 - 
1 165 129 65520 2420 2620 1270 554 240 188 558200 8530 2620 3510 1450 
2 213 167 90870 3320 4220 1860 1140 288 226 741500 10990 4220 5000 2940 450 

3 261 205 122100 4240 5820 2470 1750 

1200 

336 263 932000 13470 5820 6510 4450 
0 120 93.9 43000 1790 1020 773 - 197 154 421700 6750 1020 2150 - 
1 168 132 72050 2630 2620 1360 590 245 192 612800 9000 2620 3660 1510 
2 216 169 104000 3590 4220 1980 1210 293 230 811300 11570 4220 5210 3060 480 

3 264 207 139000 4570 5820 2630 1860 

1250 

341 267 1017000 14150 5820 6780 4630 
0 122 95.5 47360 1890 1020 809 - 202 158 464000 7140 1020 2240 - 
1 170 133 78830 2770 2620 1420 614 250 196 670600 9490 2620 3810 1570 
2 218 171 113300 3770 4220 2070 1260 298 234 884700 12160 4220 5420 3180 500 

3 266 208 150900 4790 5820 2740 1930 

1300 

346 271 1107000 14850 5820 7050 4810 
0 127 99.4 59350 2160 1020 898 - 212 166 556200 7950 1020 2420 - 
1 175 137 97250 3120 2620 1570 674 260 204 795400 10480 2620 4110 1690 
2 223 175 138500 4230 4220 2280 1380 308 241 1043000 13360 4220 5840 3420 550 

3 271 212 183100 5350 5820 3010 2110 

1400 

356 279 1299000 16260 5820 7590 5170 
0 132 103 72710 2420 1020 988 - 222 174 658900 8790 1020 2600 - 
1 180 141 117700 3480 2620 1720 734 270 212 933300 11500 2620 4410 1810 
2 228 179 166200 4690 4220 2490 1500 318 249 1216000 14590 4220 6250 3660 

600 

3 276 216 218500 5920 5820 3280 2290 

1500 

366 287 1508000 17700 5820 8130 5530 
0 137 107 88120 2710 1020 1080 - 247 194 965400 11030 1020 3050 - 
1 185 145 140700 3860 2620 1870 794 295 232 1338000 14210 2620 5160 2110 
2 233 183 197200 5180 4220 2700 1620 373 269 1721000 17840 4220 7310 4260 650 

3 281 220 257700 6500 5820 3550 2470 

1750 

391 307 2150000 21860 5820 9480 6430 
0 142 111 105000 3000 1020 1170 - 272 214 1349000 13490 1020 3490 - 
1 190 153 165900 4240 2620 2020 854 320 251 1835000 17140 2620 5900 2410 
2 238 191 230900 5660 4220 2910 1740 368 289 2332000 21280 4220 8350 4860 700 

3 186 228 300200 7090 5820 3820 2650 

2000 

416 326 2841000 25430 5820 10820 7330 
0 147 115 123800 3300 1020 1260 - 322 253 2378000 19020 1020 4390 - 
1 195 153 193400 4630 2620 2170 914 370 290 3135000 23590 2620 7400 3010 
2 243 190 267600 6160 4220 3120 1860 418 328 3907000 28790 4220 10450 6060 

750 

3 291 228 346300 7690 5820 4090 2830 

2500 

460 366 4693000 34000 5820 13520 9130 
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he Jx Wz =Wxn Jy S S1 Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

     
F G 

     

mm مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 107 83.8 14350 957 1560 468 - 130 102 17470 1160 2460 595 - 
1 157 123 26370 1530 4160 856 388 198 155 33830 1920 6850 1120 524 
2 207 162 39980 2170 6770 1270 800 265 208 51800 2720 11240 1690 1090 

300 

3 257 202 55300 2830 9370 1710 1240 332 261 74590 3670 15630 2290 1690 
0 109 85.4 16780 1050 1560 506 - 132 104 20430 1280 2460 645 - 
1 159 125 30400 1660 4160 919 413 200 157 38960 2090 6850 1200 558 
2 209 164 45710 2350 6770 1360 850 267 209 60260 3000 11240 1810 1160 320 

3 259 203 62830 3050 9370 1820 1310 334 262 84520 3950 15360 2440 1790 
0 112 87.8 20830 1190 1560 564 - 135 106 25370 1450 2460 420 - 
1 162 127 37040 1860 4160 1010 450 203 159 47390 2340 6850 1330 608 
2 212 166 55090 2620 6770 1490 925 270 212 72430 3340 11240 1980 1260 350 

3 262 206 75090 3380 9370 1990 1430 337 265 100700 4370 15630 2670 1950 
0 115 90.1 25390 1340 1560 621 - 138 109 30920 1630 2460 796 - 
1 165 129 44400 2070 4160 1110 488 206 161 56740 2590 6850 1460 659 
2 215 169 65420 2890 6770 1620 1000 273 214 85820 3690 11240 2160 1360 380 

3 265 208 88540 3720 9370 2160 1540 340 267 118400 4800 15630 2900 2100 
0 117 91.7 28710 1440 1560 660 - 140 110 34960 1750 2460 846 - 
1 167 131 49730 2210 4160 1170 513 208 163 63480 2770 6850 1540 692 
2 217 170 72840 3070 6770 1710 1050 275 216 95430 3920 11240 2270 1420 

400 

3 267 209 98160 3940 9370 2270 1610 342 268 131000 5090 15630 3050 2200 
0 119 93.3 32260 1540 1560 608 - 142 112 39280 1870 2460 896 - 
1 169 133 55380 2350 4160 1240 538 210 165 70650 2940 6850 1620 726 
2 219 172 80700 3260 6770 1800 1100 277 217 105600 4150 11240 2390 1490 420 

3 269 211 108300 4170 9370 2390 1690 344 270 144300 5380 15630 3200 2300 
0 122 95.6 38050 1690 1560 756 - 145 114 46310 2060 2460 971 - 
1 172 135 64500 2560 4160 1330 575 213 167 82170 3210 6850 1750 776 
2 222 174 93300 3540 6770 1940 1180 280 220 121900 4510 11240 2560 1590 450 

3 272 213 124600 4520 9370 2560 1800 347 272 165600 5830 15630 3420 2450 
0 125 98.0 44380 1850 1560 813 - 148 116 53980 2250 2460 1050 - 
1 175 137 74390 2780 4160 1430 613 216 169 94660 3480 6850 1880 827 
2 225 176 106900 3820 6770 2060 1250 283 222 139400 4870 11240 2740 1690 

480 

3 275 216 142000 4870 9370 2720 1910 350 275 188400 6270 15630 3650 2600 
0 127 99.5 48910 1960 1560 852 - 150 118 59470 2380 2460 1100 - 
1 177 139 81420 2930 4160 1490 638 218 171 103500 3660 6850 1960 860 
2 227 178 116500 4010 6770 2150 1300 285 224 151800 5110 11240 2860 1760 500 

3 277 217 154400 5110 9370 2840 1990 352 276 204500 6570 15630 3800 2700 
0 132 104 61350 2230 1560 948 - 155 122 74510 2710 2460 1220 - 
1 182 143 100600 3310 4160 1650 700 223 175 127600 4130 6850 2170 944 
2 232 183 142600 4500 6770 2380 1430 290 228 185300 5720 11240 3150 1930 550 

3 282 222 187600 5700 9370 3130 2180 357 280 247800 7330 15630 4170 2950 
0 137 107 75240 2510 1560 1040 - 160 126 91300 3040 2460 1350 - 
1 187 147 121800 3690 4160 1800 763 228 179 154200 4600 6850 2380 1030 
2 237 186 171400 4990 6770 2590 1550 295 231 222200 6340 11240 3450 2100 600 

3 287 225 224200 6300 9370 3400 2360 362 284 295400 8090 15630 4560 3210 
0 142 111 91250 2810 1560 1140 - 165 130 110500 3400 2460 1470 - 
1 192 151 145700 4080 4160 1970 825 233 183 184100 5090 6850 2590 1110 
2 242 190 203500 5500 6770 2820 1680 300 235 263200 6980 11240 3730 2260 650 

3 292 229 264800 6930 9370 3690 2550 367 288 347900 8880 15630 4930 3460 
0 147 115 108800 3110 1560 1240 - 170 134 131600 3760 2460 1600 - 
1 197 154 171800 4490 4160 2130 888 238 187 216700 5580 6850 2800 1200 
2 247 194 238900 6030 6770 3040 1800 305 239 307700 7620 11240 4030 2430 

700 

3 297 233 308800 7550 9370 3980 2740 372 292 404800 9670 15630 5310 3710 
0 152 119 128000 3410 1560 1330 - 175 138 154700 4130 2460 1720 - 
1 202 158 200400 4900 4170 2280 950 243 190 252300 6080 6850 3000 1280 
2 252 198 276500 6540 6770 3260 1930 310 243 356100 8270 11240 4320 2600 

750 

3 302 237 356500 8190 9370 4260 2930 377 296 466300 10470 15630 5680 3960 
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he Jx Wz =Wxn Jy S S1 Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

     
F G 

     

mm مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 157 123 149500 3740 1560 1430 - 180 142 180100 4500 2460 1850 - 
1 207 162 231600 5320 4170 2440 1010 248 194 290900 6590 6850 3220 1370 
2 257 202 317700 7070 6770 3480 2050 315 247 408300 8930 11240 4620 2770 

800 

3 307 241 408000 8830 9370 4540 3110 382 300 532600 11280 15630 6060 4210 
0 162 127 172800 4070 1560 1520 - 185 146 207800 4890 2470 1980 - 
1 212 166 265300 5750 4170 2600 1080 253 198 332600 7110 6860 3440 1460 
2 262 206 362100 7610 6770 3700 2180 320 251 464500 9600 11250 4920 2940 

850 

3 312 245 463300 9480 9370 4820 3300 387 304 603600 12100 15640 6450 4470 
0 167 131 198100 4400 1560 1620 - 190 149 237700 5280 2470 2100 - 
1 217 170 301600 6190 4170 2760 1140 258 202 377500 7640 6860 3640 1540 
2 267 209 409700 8160 6770 3920 2300 325 255 524600 10280 11250 5200 3100 

900 

3 317 249 522500 10140 9370 5110 3490 392 308 679500 12930 15640 6820 4720 
0 172 135 225500 4750 1560 1720 - 195 153 270000 5680 2470 2230 - 
1 222 174 340700 6630 4170 2920 1200 263 206 425500 8180 6860 3860 1630 
2 272 213 460700 8720 6770 4150 2430 330 259 588900 10970 11250 5500 3270 

950 

3 322 253 585700 10820 9370 5400 3680 397 312 760300 13760 15640 7200 4970 
0 177 139 255000 5100 1560 1810 - 200 157 304800 6100 2470 2350 - 
1 227 178 382500 7090 4170 3070 1260 268 210 476900 8730 6860 4060 1710 
2 277 217 515100 9290 6770 4360 2550 335 263 657200 11660 11250 5790 3440 

1000 

3 327 257 652900 11490 6380 5670 3860 402 316 846000 14610 15640 7570 5220 
0 187 147 320700 5830 1560 2000 - 210 165 382000 6950 2470 2600 - 
1 237 186 474700 8020 4170 3390 1390 278 218 589700 9850 6860 4480 1880 
2 287 225 634400 10450 6770 4800 2800 345 271 806500 13080 11250 6380 3780 

1100 

3 337 264 799700 12880 9380 6240 4240 412 323 1033000 16330 15640 8330 5730 
0 197 154 395800 6600 1570 2200 - 220 173 469600 7830 2470 2850 - 
1 247 194 578800 8990 4170 3710 1510 288 226 716400 11000 6860 4900 2050 
2 297 233 767900 11640 6770 5250 3050 355 279 973100 14530 11250 6960 4110 

1200 

3 347 272 963300 14300 9380 6810 4610 422 331 1240000 18080 15640 9080 6230 
0 202 158 437000 6990 1570 2290 - 225 177 517500 8280 2470 2980 - 
1 252 198 435500 9490 4170 3870 1580 293 230 785100 11590 6860 5110 2130 
2 302 237 840300 12250 6770 5470 3180 360 282 1063000 15270 11250 7260 4280 

1250 

3 352 276 1052000 15030 9380 7090 4800 427 335 1351000 18960 15640 9460 6480 
0 207 162 480700 4700 1570 2390 - 230 181 568300 8740 2470 3100 - 
1 257 202 695200 10000 4170 4030 1640 298 234 857500 12190 6860 5320 2220 
2 307 241 916400 12870 6770 5690 3300 365 286 1157000 16020 11250 7550 4450 

1300 

3 357 280 1144000 15750 9380 7380 4990 432 339 1468000 19870 15640 9830 6730 
0 217 170 576000 8230 1570 2580 - 240 189 678500 9690 2470 3360 - 
1 267 209 824500 11030 4170 4340 1760 308 241 1013000 13400 6860 5750 2390 
2 317 249 1080000 14130 6770 6130 3550 375 294 1360000 17550 11250 8140 4780 

1400 

3 367 288 1343000 17240 9380 7940 5360 442 347 1718000 21690 15640 10600 7240 
0 227 178 682100 9090 1570 2770 - 250 197 800700 10680 2470 3610 - 
1 277 217 967100 12100 4170 4660 1890 318 249 1185000 14670 6860 6170 2560 
2 327 257 1260000 15430 6780 6570 3800 385 302 1581000 19100 11250 8730 5120 

1500 

3 377 296 1560000 18760 9380 8510 5740 452 355 1990000 23540 15640 11350 7740 
0 252 198 998000 11410 1570 3250 - 275 216 1162000 13280 2470 4230 - 
1 302 237 1385000 14920 4180 5450 2200 343 269 1684000 17950 6860 7210 2980 
2 352 276 1781000 18810 6780 7680 4430 410 322 2220000 23140 11250 10190 5960 

1750 

3 402 316 2186000 22700 9390 9930 6680 477 374 2770000 28330 15640 13230 9000 
0 277 217 1393000 13930 1570 3730 - 300 236 1610000 16100 2470 4860 - 
1 327 257 1898000 17960 4180 6240 2510 367 288 2290000 21440 6860 8240 3380 
2 377 296 2413000 22410 6780 8780 5050 434 340 2986000 27380 11250 11660 6800 

2000 

3 427 335 2938000 26860 9390 11340 7610 502 394 3699000 33330 15640 15120 10260 
0 327 257 2449000 19590 1580 4680 - 350 275 2794000 22350 2470 6120 - 
1 377 296 3237000 24650 4180 7820 3140 417 327 3854000 29050 6860 10340 4220 
2 427 335 4037000 30220 6780 10980 6300 484 380 4935000 36510 11250 14600 8430 

2500 

3 477 374 4850000 35810 9390 14170 9490 552 433 6036000 43960 15640 18900 12780 
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  تسمه و نبشی در هم قرار گرفته
h=ارتفاع          
F=سطح مقطع          
G=وزن       
a=ها              فاصله تسمه    

  
  

he Jx Wz =Wxn Jy S S1 Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

     
F G 

     

mm مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 133 104 17160 1080 15930 474 - 163 128 21130 1340 30370 589 - 
1 229 180 40530 2370 28730 1220 749 283 222 50350 2970 55370 1520 936 
2 325 255 67640 3680 41530 2030 1560 403 316 84230 4630 80370 2530 1940 

300 

3 421 331 98760 5030 54330 2890 2420 523 410 123100 6330 105400 3610 3020 
0 137 107 20090 1190 16220 510 - 168 132 24730 1470 30910 634 - 
1 233 183 46560 2560 29020 1310 7997 288 226 57820 2920 55910 1630 996 
2 329 258 76990 3960 41820 2160 1650 408 320 95850 4980 80910 2700 2060 320 

3 425 334 111700 5400 54620 3070 2560 528 414 139200 6800 105900 3840 3200 
0 143 112 25000 1350 16660 565 - 175 137 30770 1680 31720 702 - 
1 239 188 56460 2860 29460 1430 869 295 231 70090 3580 56720 1709 1090 
2 335 263 92230 4390 42260 2360 1800 415 326 114800 5520 81720 2950 2240 350 

3 431 338 132600 5950 55060 3340 2780 535 420 165300 7500 106700 4180 3470 
0 149 117 30540 1520 17090 619 - 182 143 37570 1890 32530 770 - 
1 245 192 67430 3160 29890 1560 941 302 237 83690 3960 57530 1950 1180 
2 341 268 109000 4830 42690 2560 1940 422 331 135600 6060 82530 3190 2420 380 

3 437 343 155500 6520 55490 3610 3000 542 425 193700 8210 107500 4510 3740 
0 153 120 34620 1640 17380 656 - 187 147 42580 2030 33070 816 - 
1 249 195 75370 3370 30180 1640 989 307 241 93520 4220 58070 2050 1240 
2 345 271 121000 5120 42980 2690 2040 427 335 150600 6440 83070 3360 2540 400 

3 441 346 171800 6900 55780 3790 3140 547 429 214100 8690 108100 4740 3920 
0 157 123 38990 1760 17670 692 - 192 150 47950 2180 33610 861 - 
1 253 199 83790 3580 30470 1730 1040 312 245 103900 4480 58610 2160 1360 
2 349 274 133700 5420 43270 2820 2130 432 339 166300 6800 83610 3530 2660 420 

3 445 349 189000 7280 56070 3980 3280 552 433 235500 9170 108600 4970 4100 
0 163 128 46150 1950 18100 747 - 199 156 56730 2410 34420 929 - 
1 259 203 97390 3900 30900 1860 1110 319 250 120800 4880 59420 2320 1390 
2 355 279 154100 5870 43700 3020 2280 439 344 191600 7370 84420 3770 2840 450 

3 451 354 216500 7870 56500 4250 3500 559 439 269700 9900 109400 5300 4370 
0 169 133 54030 2280 18540 801 - 206 162 66400 2650 35230 997 - 
1 265 208 112100 4450 31340 1980 1180 326 256 139000 5290 60230 2470 1480 
2 361 283 176100 6640 44140 3220 2420 446 350 21890 7940 85230 4020 3020 480 

3 457 359 246000 8860 56940 4520 3720 566 444 306400 10640 110200 5640 4640 
0 173 136 59710 2620 18830 838 - 211 165 73360 2810 35770 1040 - 
1 269 211 122600 5020 31630 2070 1230 331 260 152000 5560 60770 2580 1540 
2 365 287 191600 7430 44430 3350 2520 451 354 238200 8330 85770 4190 3140 500 

3 461 362 266900 9860 57230 4700 3860 571 448 332300 11130 110800 5870 4820 
0 183 144 75440 2980 19550 929 - 223 175 92640 3240 37120 1160 - 
1 279 219 151300 5600 32350 2280 1350 343 269 187400 6260 62120 2840 1690 
2 375 294 233700 8230 45150 2680 2760 463 363 290400 9310 87120 4600 3440 550 

3 471 370 323000 10880 57950 5150 4220 583 457 402100 12390 112100 6430 5270 
0 193 151 93450 3360 20270 1020 - 235 184 114700 3680 38470 1270 - 
1 289 227 183400 6200 33070 2490 1470 355 279 227100 6990 63470 3110 1840 
2 385 302 280400 9050 45870 4010 3000 475 373 348400 10320 88470 5010 3740 600 

3 481 378 385000 11920 58670 5600 4580 595 467 479100 13670 113500 6990 5720 
0 203 159 113900 3750 21000 1110 - 247 194 139700 4140 39820 11380 - 
1 299 235 219100 6810 33800 2700 1590 367 288 271200 7730 64820 3370 1990 
2 395 310 332000 9890 46600 4350 3240 487 382 414400 11400 89820 5430 4040 650 

3 491 385 453000 12980 59400 6050 4940 607 476 563600 14980 114800 7560 6170 
0 213 167 136800 4160 21720 1200 - 259 203 167800 4620 41170 1500 - 
1 309 243 258500 7450 34520 2910 1710 379 297 319900 8500 66170 3630 2140 
2 405 318 388500 10740 47320 4680 3480 499 392 482400 12390 91170 5840 2340 700 

3 501 393 527100 14060 60120 6500 5300 619 486 655700 16300 116200 8120 6620 
0 223 175 162400 2150 22440 1290 - 271 213 199100 5130 42520 1610 - 
1 319 250 301800 4230 35240 3120 1830 391 307 373300 9280 67520 3900 2290 
2 415 326 450100 6330 48040 5010 3720 511 401 558600 13450 92520 6250 2640 

750 

3 511 401 607600 8460 60840 6950 5660 631 495 755500 17650 117500 8680 7070 
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he Jx Wz =Wxn Jy S S1 Jx Wz =Wxn Jy S S1 

 
F G 

     

F G 

     
mm 

مه
تس

اد 
عد
 ت

cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 cm2 kg/m cm4 cm3 cm4 cm3 cm3 

0 233 183 190800 4590 23170 1380 - 283 222 233800 5650 43870 1720 - 
1 329 258 349100 8100 35970 3330 1950 403 316 431600 10080 68870 4160 2440 
2 425 334 516800 11620 48770 5340 3960 523 410 641300 14540 93870 6670 4940 

800 

3 521 409 694400 15160 61570 7400 6020 643 505 863200 19010 118900 9250 7520 
0 243 191 222200 5040 23890 1470 - 295 231 272000 6190 45220 1840 - 
1 339 266 400500 8760 36690 3540 2070 415 326 495000 10910 70220 4420 2590 
2 435 341 588900 12510 49490 5670 4200 535 420 730500 15640 95220 7080 5240 

850 

3 531 417 787700 16270 62290 7850 6380 655 514 978900 20400 120200 9810 7970 
0 253 199 256500 5500 24610 1570 - 307 241 313900 6750 46570 1950 - 
1 349 274 456100 9450 37410 3750 2190 427 336 563400 11750 71570 4690 2740 
2 445 349 666400 13410 50210 6000 4440 547 429 826300 16770 96570 7490 5540 

900 

3 541 425 887600 17390 63010 8300 6740 667 523 1103000 21810 121600 10370 8420 
0 263 206 294000 5980 25340 1660 - 319 250 359700 7340 47920 2060 - 
1 359 282 516100 15150 38140 3970 2310 439 344 637300 12620 72920 4950 2890 
2 455 357 749500 14340 50940 6340 4680 559 439 929000 17950 97920 7910 5840 

950 

3 551 433 994300 18540 63740 8760 7100 679 533 1235000 23230 122900 10940 8870 
0 273 214 334800 6470 26060 1750 - 331 260 49400 7940 49270 2180 - 
1 369 290 580600 10870 38860 4180 2430 451 354 716700 13510 74270 5210 3040 
2 465 365 838200 15280 51660 6660 4920 571 448 1039000 19090 99270 8320 6140 

1000 

3 561 440 1108000 19700 64460 9210 7460 691 542 1376000 24680 124300 11500 9320 
0 293 230 426800 7510 27510 1930 - 355 279 521400 9210 51970 2400 - 
1 389 305 723600 12350 40310 4600 2670 475 373 892400 15340 76970 5740 3340 
2 485 371 1033000 17200 53110 7330 5400 595 457 1280000 21490 102000 9150 6740 

1100 

3 581 456 1356000 22070 65910 10110 8180 715 561 1683000 27630 127000 12630 10220 
0 313 245 533300 8620 28950 2110 - 379 297 651200 10560 54670 2630 - 
1 409 321 885900 13910 41750 5020 2910 499 392 1092000 17250 79670 6270 3640 
2 505 396 1253000 19210 54550 7990 5880 619 486 1550000 23950 104700 9980 7340 

1200 

3 601 472 1634000 24530 67350 11010 8900 739 580 2026000 30670 129700 13760 11120 
0 323 253 592400 9190 29680 2200 - 391 307 723100 11260 56010 2750 - 
1 419 329 974700 14710 42480 5230 3030 511 401 1201000 18240 81010 6530 3790 
2 515 404 1372000 20240 55280 8320 6120 631 495 1697000 25220 106000 10390 7640 

1250 

3 611 480 1783000 25760 68080 11460 9260 751 589 2212000 32230 131000 14320 11570 
0 333 261 655600 9790 30400 2290 - 403 316 799900 11980 57360 2860 - 
1 429 337 1069000 15530 43200 5440 3150 523 410 1316000 19240 82360 6790 3940 
2 525 412 1497000 21270 56000 8650 6360 643 505 1852000 26510 107400 10800 7940 

1300 

3 621 487 1941000 27030 68800 11910 9620 763 599 2407000 33800 132400 14880 12020 
0 353 277 794400 11030 31850 2480 - 427 335 968700 13490 60060 3090 - 
1 449 353 1273000 17210 44650 5870 3390 547 429 1567000 21310 85060 7320 4240 
2 545 428 1768000 23410 57450 9310 6840 667 523 2185000 29140 110100 11630 8540 

1400 

3 641 493 2279000 29600 70250 12820 10340 787 618 2825000 36990 135100 16010 12920 
0 373 293 950900 12340 33290 2660 - 451 354 1159000 15080 62760 3310 - 
1 469 369 150000 18970 46090 6290 3630 571 448 1845000 23470 87760 7850 4540 
2 565 444 2066000 25610 58890 9970 7320 691 542 2551000 31840 112800 12460 9140 

1500 

3 661 509 2650000 32250 71690 13720 11060 811 636 3283000 40280 137800 17140 13820 
0 423 332 1426000 15900 36910 3110 - 511 401 1736000 19410 69510 3880 - 
1 519 407 2171000 23640 49710 7340 4230 631 495 2667000 29200 94510 9170 5290 
2 615 483 2937000 31400 62510 11630 8520 751 589 3624000 39010 119500 14520 10640 

1750 

3 711 558 3723000 39160 75310 15970 12860 871 684 4607000 48830 144500 19950 16070 
0 473 371 2033000 19870 40530 3570 - 571 448 2472000 24220 76260 4450 - 
1 569 447 3005000 28740 53330 8400 4830 691 542 3686000 35430 101300 10480 6040 
2 665 522 3999000 37600 66130 13280 9720 811 636 4930000 46650 126300 16590 12140 

2000 

3 761 597 5018000 46480 78930 18230 14660 931 731 6203000 57880 151300 22770 18320 
0 573 450 3706000 29080 47760 4480 - 691 542 4498000 35360 89200 5570 - 
1 669 525 5220000 40170 60560 10510 6030 811 637 6391000 49390 114200 13110 7540 
2 765 600 6764000 51270 73360 16590 12110 931 731 8321000 63440 139200 20710 15140 

2500 

3 861 676 8337000 62380 86160 22740 18260 1050 825 10287000 77500 164200 28390 22820 
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   بوسیله تسمه تقویت شدهI استاتیکی تیر مقادیر
  

b=اندازه ارتفاع                 

1h=پهنا      
C=ضخامت لبه تیر               
t=ضخامت تسمه            

  
 x - x y - y F G میلیمتراندازه برحسب 

Jx Wx ix Jy Wy iy Profil 
b c h1 t 

cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
IPE             
120 64 5 110 8 30.8 24.2 495 82.6 4.01 257 64.2 2.89 
140 73 5 130 8 37.2 29.2 834 119 4.73 387 87.0 3.23 
160 82 5 150 8 44.1 34.6 1320 165 5.47 556 113 3.55 
180 91 6 168 10 57.5 35.1 2110 234 6.06 961 173 4.09 
200 100 6 188 10 66.1 51.9 3050 305 6.79 1280 214 4.40 
220 110 6 208 10 75.0 58.9 4270 388 7.55 1710 262 4.77 
240 120 8 224 12 92.9 72.9 6140 511 8.13 2630 366 5.32 
270 135 8 225 12 107 83.9 9070 672 9.21 3720 468 5.90 
300 150 8 284 12 122 95.7 12940 863 10.3 5080 584 6.46 
330 160 8 314 12 138 108 17960 1090 11.4 6370 692 6.80 
360 170 10 340 15 175 137 26100 1450 12.2 9790 979 7.48 
400 180 10 380 15 199 156 36850 1840 13.6 12180 1160 7.83 
450 190 10 430 15 228 179 53620 2380 15.3 15260 1390 8.18 
500 200 10 480 20 308 242 85060 3400 16.6 25440 2120 9.09 
550 210 10 530 20 346 272 116700 4250 18.4 30780 2460 9.43 
600 220 10 580 20 388 305 157100 5240 20.1 36880 2840 9.75 

 

  DIN 1265طبق استاندارد ) IPBردیف  (Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
 

 x - x y - y F G اندازه برحسب میلیمتر
Jx Wx ix Jy Wy iy Profil 

b c h1 t 
cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

IPB             
100 100 5 90 6 36.8 28.9 523 105 3.77 471 84.1 3.58 
120 120 8 104 8 50.6 39.8 1010 169 4.47 1000 147 4.44 
140 140 8 124 8 62.8 49.3 1760 252 5.30 1640 210 5.10 
160 160 10 140 10 82.3 64.6 2950 368 5.98 2910 324 5.96 
180 180 10 160 10 97.3 76.4 4510 501 6.81 4250 425 6.61 
200 200 10 180 12 121 95.2 6870 687 7.52 6860 612 7.52 
220 220 10 200 12 139 109 9690 881 8.35 9300 763 8.18 
240 240 10 220 15 172 135 13920 1160 9.00 14660 1090 9.23 
260 260 10 240 15 190 149 18380 1410 9.83 18760 1290 9.94 
280 280 10 260 15 209 164 23660 1690 10.6 23570 1520 10.6 
300 300 10 280 15 233 183 30660 2040 11.5 29410 1780 11.2 
320 300 10 300 20 281 221 39820 2490 11.9 40000 2350 11.9 
340 300 10 320 20 299 235 47580 2800 12.6 42500 2500 11.9 
360 300 10 340 20 317 249 56290 3130 13.3 45000 2650 11.9 
400 300 10 380 20 350 275 75970 3800 14.7 49780 2930 11.9 
450 300 15 420 24 420 329 109500 4870 16.2 64720 3720 12.4 
500 300 15 470 24 465 365 148700 5950 17.9 71930 4130 12.4 
550 300 15 520 24 504 395 192900 7020 19.6 78700 4520 12.5 
600 300 15 570 24 544 427 245100 8170 21.2 85460 4910 12.5 
650 300 15 620 30 658 517 329800 10150 22.4 115500 6420 13.3 
700 300 15 670 30 708 556 407300 11640 24.0 124200 6900 13.2 
800 300 15 770 30 796 625 587400 14680 27.2 141000 7830 13.3 
900 300 15 870 30 893 701 823400 18300 30.4 158300 8800 13.3 

1000 300 15 970 30 982 771 1101000 22020 33.5 175200 9730 13.4 
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  DIN 1265طبق استاندارد ) IPBlردیف  (Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
 x - x y - y F G اندازه برحسب میلیمتر

Jx Wx ix Jy Wy iy Profil 
b c h1 t 

cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
IPBl             
100 100 4 88 6 31.8 24.9 417 86.9 3.62 431 77.0 3.68 
120 120 5 104 6 37.8 29.7 718 126 4.36 727 110 4.39 
140 140 5 123 8 51.1 40.1 1280 192 5.00 1470 188 5.36 
160 160 6 140 8 61.2 48.0 2040 268 5.77 2200 250 5.99 
180 180 5.5 160 8 70.9 55.7 3060 357 6.57 3190 325 6.71 
200 200 5 180 10 89.8 70.5 4660 491 7.21 5310 483 7.69 
220 220 5 200 10 104 81.9 6740 642 8.04 7240 604 8.33 
240 240 5 220 12 130 102 9890 860 8.74 11160 845 9.28 
260 260 5 240 12 144 113 13210 1060 9.57 14330 1010 9.96 
280 280 5 260 12 160 125 17190 1270 10.4 18070 1190 10.6 
300 300 5 280 12 180 141 22650 1560 11.2 22670 1400 11.2 
320 300 5 300 15 214 168 29680 1910 11.8 29330 1780 11.7 
340 300 5 320 15 229 180 35880 2170 12.5 31270 1900 11.7 
360 300 5 340 15 245 192 42920 2450 13.2 33210 2010 11.6 
400 300 5 380 15 273 214 58790 3010 14.7 36860 2230 11.6 
450 300 10 420 20 346 272 88420 4020 16.0 52530 3090 12.3 
500 300 10 470 20 386 303 121600 4960 17.7 58560 3440 12.3 
550 300 10 520 20 420 330 158800 5880 19.4 64140 3770 12.4 
600 300 10 570 20 454 356 202900 6880 21.1 69710 4100 12.4 
650 300 10 620 24 540 424 270500 8450 22.4 89970 5170 12.9 
700 300 10 670 24 582 457 335600 9730 24.0 96740 5560 12.9 
800 300 10 770 24 656 515 486000 12300 27.2 109800 6310 12.9 
900 300 10 870 24 739 580 685500 15400 30.5 123300 7090 12.9 

1000 300 10 970 24 813 638 918900 18560 33.6 136400 7840 13.0 
 

  DIN 1265طبق استاندارد ) IPBvردیف  (Iمقادیر استاتیکی براي تیر 
 x - x y - y F G اندازه برحسب میلیمتر

Jx Wx ix Jy Wy iy Profil 
b c h1 t 

cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
IPBv             

100 106 10 100 12 77.2 60.6 1340 223 4.17 1240 190 4.00 
120 126 10 120 12 95.2 74.7 2370 338 4.98 2060 277 4.67 
140 146 15 130 15 120 93.9 3840 480 5.67 3670 418 5.54 
160 166 15 150 15 142 112 5940 660 6.47 5450 557 6.20 
180 186 15 170 15 164 129 8710 871 7.29 7740 717 6.87 
200 206 15 190 15 188 148 12350 1120 8.11 10620 900 7.52 
220 226 20 210 20 233 183 17690 1470 8.71 17750 1330 8.73 
240 248 20 230 24 310 244 29160 2160 9.69 28620 1930 9.60 
260 268 20 250 24 340 267 37560 2590 10.5 36090 2280 10.3 
280 288 20 270 24 370 290 47420 3060 11.3 44760 2660 11.0 
300 310 20 300 24 447 351 70000 4120 12.5 59630 3330 11.5 
320/305 305 15 290 20 341 268 49080 3070 12.0 44410 2570 11.4 
320 309 19.5 320 30 504 396 84510 4710 12.9 75020 4070 12.2 
340 309 18.5 340 30 520 408 96020 5090 13.6 78470 4250 12.3 
360 308 22.5 350 30 529 415 106300 5380 14.2 79660 4330 12.3 
400 307 21 390 30 560 440 133800 6190 15.5 85950 4680 12.4 
450 307 19 440 30 599 470 174100 7280 17.0 94490 5150 12.6 
500 306 22 480 30 632 496 217200 8290 18.5 100700 5500 12.6 
550 306 21 530 30 672 528 272400 9530 20.1 109200 5960 12.7 
600 305 20 580 30 712 559 335000 10810 21.7 116900 6400 12.8 
650 305 19 630 30 752 590 406700 12180 23.3 125300 6870 12.9 
700 304 23 670 30 785 616 479700 13400 24.7 131200 7210 12.9 
800 303 22 770 30 866 680 670900 16480 27.8 147100 8100 13.0 
900 302 20 870 30 946 743 899700 19770 30.8 162700 8990 13.1 

1000 302 24 960 30 1020 801 116500 23110 33.8 177600 9810 13.2 
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  IPE 2ر استاتیکی تیر ادیمق
  

b=عرض       
t=ضخامت تسمه              
a=فاصله مرکز تیرها                  
F=سطح مقطع            
G=وزن       

 
 محور خمشی سطح مقطع

 x - x y - y ابعاد
b t 

a F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

II 
PE 

mm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
6 49.2 38.6 1540 234 5.60 1400 148 5.34 
8 56.8 44.6 1880 277 5.76 1630 172 5.36 120 190 

10 
100 

64.4 50.6 2240 321 5.90 1860 196 5.37 
8 68.0 53.4 3010 386 6.65 2690 245 6.29 

10 76.8 60.3 3560 445 6.81 3050 277 6.30 140 220 
12 

120 
85.6 67.2 4140 505 6.95 3400 309 6.30 

8 80.2 63.0 4560 518 7.54 4190 335 7.23 
10 90.2 70.8 5350 595 7.70 4710 377 7.23 160 250 
12 

140 
100 78.7 6180 672 7.86 5230 419 7.23 

8 91.8 72.1 6530 666 8.43 6030 439 8.11 
10 103 80.7 7610 761 8.60 6730 489 8.09 180 275 
12 

160 
114 89.3 8730 856 8.76 7420 540 8.08 

8 105 82.4 9070 840 9.30 8000 533 8.73 
10 117 91.8 10500 955 9.47 8900 593 8.72 200 300 
12 

170 
129 101 11980 1070 9.64 9800 653 8.72 

8 119 93.3 12300 1040 10.2 11020 678 9.63 
10 132 103 14140 1180 10.4 12160 748 9.61 220 325 
12 

190 
145 114 16050 1320 10.5 13300 819 9.59 

8 134 105 16390 1280 11.1 14910 852 10.5 
10 148 116 18720 1440 11.2 16340 933 10.5 240 350 
12 

210 
162 127 21130 1600 11.4 17760 1020 10.5 

 
 سطح مقطع
  mبرحسب Ks ابعاد

b t 
4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm 

II 
PE 

46.5 44.4 42.8 40.8 38.7 35.1 31.9 27.4 23.8 20.8 18.1 6 
53.7 52.0 49.4 47.1 45.2 40.6 36.8 32.2 27.4 24.0 21 8 
61.8 58.9 56.0 53.7 51.2 46.5 41.7 36.5 31.6 27.2 24 

190 
10 

120 

71.0 68.5 66.1 63.9 62.2 57.3 52.9 48.6 44.5 39.8 35 8 
80.8 78.5 75.7 72.6 70.3 64.8 59.7 54.9 50.2 45.0 39 10 
90.1 87.5 84.4 81.0 78.3 72.2 66.6 61.1 56.0 50.1 44 

220 
12 

140 

89.8 87.0 85.1 82.6 80.2 75.4 70.6 65.7 61.0 56.7 52 8 
101 97.9 95.7 92.9 90.2 84.8 79.4 73.8 68.6 63.8 59 10 
112 109 106 103 100 94.1 88.2 82.0 76.2 70.8 65 

250 
12 

160 

107 104 103 99.6 97.4 92.5 88.0 82.9 78.4 73.9 68 8 
120 117 114 112 109 104 98.6 92.9 86.7 81.8 76 10 
132 130 126 124 121 115 109 103 96.0 90.5 84 

275 
12 

180 

125 123 120 119 116 111 105 101 94.8 89.6 84 8 
139 137 133 132 129 123 117 111 106 99.9 94 10 
153 151 147 146 142 136 129 122 117 110 104 

300 
12 

200 

145 143 140 139 135 131 126 121 115 109 105 8 
160 159 155 154 150 145 140 133 127 121 116 10 
176 175 170 168 165 160 152 146 140 133 127 

325 
12 

220 

166 165 162 161 158 158 148 142 137 132 126 8 
184 182 179 177 174 174 163 157 151 146 139 10 
201 199 196 194 191 191 179 172 166 160 152 

350 
12 

240 
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  محور خمشی سطح مقطع

 x - x y - y ابعاد
b t 

a F G 
Jx Wx ix Jy Wy iy 

II 
PE 

mm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 
8 156 122 23950 1670 12.4 22590 1130 12.0 

10 172 135 27270 1880 12.6 24730 1240 12.0 270 400 
12 

240 
188 147 30680 2090 12.8 26860 1340 12.0 

8 180 141 33800 2140 13.7 31540 1400 13.3 
10 198 155 38350 2400 13.9 34580 1540 13.2 300 450 
12 

260 
216 169 43020 2660 14.1 37620 1670 13.2 

10 220 173 51000 2910 15.2 45760 1930 14.4 
12 239 188 56890 3210 15.4 49330 2080 14.4 330 475 
15 

290 
268 210 65970 3660 15.7 54690 2300 14.3 

10 245 193 66770 3510 16.5 57850 2310 15.4 
12 265 208 74070 3860 16.7 62010 2480 15.3 360 500 
15 

310 
295 232 85300 4370 17.0 68260 2730 15.2 

10 279 219 92500 4400 18.2 82130 2990 17.2 
12 301 236 102300 4830 18.4 87670 3190 17.1 400 550 
15 

350 
334 262 117300 5460 18.7 95990 3490 17.0 

10 318 249 131000 5570 20.3 114500 3820 19.0 
12 342 268 144300 6090 20.6 121700 4060 18.9 450 600 
15 

390 
378 296 164800 6870 20.9 132500 4420 18.7 

10 362 284 180900 6960 22.4 157300 4840 20.8 
12 388 305 198700 7580 22.6 166400 5120 20.7 500 650 
15 

430 
427 335 225700 8520 23.0 180200 5540 20.5 

10 408 320 244000 8560 24.5 210500 6010 22.7 
12 436 342 266900 9300 24.7 221900 6340 22.6 550 700 
15 

470 
478 375 301900 10410 25.1 239100 6830 22.4 

10 462 363 323700 10440 26.5 280000 7470 24.6 
12 492 386 352700 11310 26.8 294000 7840 24.4 600 750 
15 

510 
537 422 397000 12600 27.2 315100 8400 24.2 

 
 سطح مقطع
  mبرحسب Ks ابعاد

b t 
4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm 

II 
PE 

198 197 193 191 190 185 180 176 170 164 159 8 
219 217 213 211 209 204 199 194 188 181 176 10 
239 237 233 231 229 223 217 212 205 198 192 

400 
12 

270 

233 231 229 227 223 221 215 210 204 200 193 8 
256 254 251 249 245 241 236 231 225 218 211 10 
279 277 274 272 267 262 258 252 245 238 230 

450 
12 

300 

288 285 283 280 278 273 268 263 257 251 245 10 
313 310 307 304 302 296 291 286 279 272 266 12 
350 347 344 341 338 332 326 320 312 305 297 

475 
15 

330 

324 321 318 315 315 310 304 299 294 286 297 10 
351 347 344 341 338 335 329 323 315 310 302 12 
390 387 383 379 376 373 366 357 350 345 336 

500 
15 

360 

372 368 368 365 362 358 352 346 343 337 328 10 
401 398 398 394 390 387 380 373 370 363 354 12 
445 441 441 437 433 429 421 414 410 403 393 

550 
15 

400 

428 428 423 419 419 412 408 404 397 393 387 10 
460 460 455 451 451 443 439 435 427 420 416 12 
508 503 503 499 494 489 485 476 472 464 456 

600 
15 

450 

507 487 487 483 483 478 469 465 461 457 448 10 
543 522 522 517 517 508 503 498 494 489 481 12 
598 575 575 569 569 559 554 548 543 534 529 

650 
15 

500 

571 571 549 549 549 544 539 529 524 519 515 10 
610 610 587 587 587 581 570 565 560 555 550 12 
669 669 643 643 643 631 625 620 614 608 603 

700 
15 

550 

647 647 647 647 622 622 616 610 604 599 588 10 
689 689 689 689 662 656 650 644 638 632 626 12 
752 752 752 752 723 716 709 703 696 690 683 

750 
15 

600 
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  قرار گرفتهمقادیر استاتیکی سه تیر درهم 
  
t=ضخامت تسمه              
F=سطح مقطع            
G=وزن       

  
   مقطعحسط محور خمشی

x - x y - y 
Ks برحسبm  

II H F G Jx Wx ix Jy Wy iy 
PE PE cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.00 3.25 3.05 3.75 4.00 

120 39.6 31.1 664 111 4.09 1390 148 5.93 38.2 36.2 33.8 31.9 29.8 120 
140 42.8 33.6 681 113 3.99 1970 189 6.79 40.5 38.4 35.7 33.7 31.5 
140 49.2 38.6 1130 161 4.79 2350 216 6.91 51.8 49.6 47.3 45.3 42.8 140 
160 52.9 41.5 1150 164 4.66 3180 268 7.76 55.3 52.5 50.8 47.8 45.2 
140 56.6 44.4 1780 223 5.61 2790 246 7.02 64.4 61.9 60.8 57.8 55.8 
160 60.3 47.3 1810 226 5.47 3740 303 7.88 67.5 65.4 63.3 60.3 58.2 160 
180 64.1 50.3 1840 230 5.36 4900 367 8.74 71.2 68.5 66.6 63.6 60.6 
160 67.9 53.3 2710 301 6.32 4340 338 7.99 79.9 77.9 76.7 73.7 71.5 
180 71.7 56.3 2740 305 6.18 5630 407 8.86 83.7 81.6 79.6 76.6 74.4 180 
200 76.3 59.9 2780 309 6.04 7180 485 9.70 88.3 86.1 83.9 80.9 78.5 
160 77.1 60.5 3950 395 7.16 5060 381 8.10 93.9 92.3 90.8 87.8 85.7 
180 80.9 63.5 3980 398 7.01 6510 456 8.97 97.6 96.0 93.1 92.1 89.2 
200 85.5 67.1 4020 402 6.86 8250 540 9.82 103 101 98.8 95.8 93.5 

200 

220 90.4 71.0 4090 409 6.72 10310 633 10.7 108 106 103 100 97.4 
180 90.7 71.2 5640 513 7.89 7500 507 9.09 112 111 109 107 104 
200 95.3 74.8 5680 517 7.72 9430 597 9.95 118 116 114 111 108 
220 100 78.7 5750 522 7.57 11700 697 10.8 123 121 119 116 114 

220 

240 106 83.1 5820 529 7.42 14400 809 11.7 130 128 125 122 120 
200 107 83.8 7920 660 8.62 10820 663 10.1 135 132 131 129 127 
220 112 87.6 7990 665 8.46 13340 771 10.9 141 138 137 135 131 
240 117 92.1 8060 672 8.29 16310 890 11.8 148 145 143 140 138 

240 

270 124 97.4 8200 683 8.13 21270 1070 13.1 155 152 150 147 145 
 

  
Ks برحسبm  

H II 
PE PE 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 
  

29.8 28.0 26.3 24.4 22.1 20.0 18.3 16.5 15.2 13.0 11.2 9.80 8.54 120 
31.5 29.2 27.5 25.1 22.7 20.4 18.6 17.1 15.8 13.3 11.6 10.0 8.79 140 

120 

42.8 40.8 38.7 36.6 34.8 32.6 30.9 28.3 26.1 22.1 19.1 16.6 14.6 140 
45.2 42.8 40.3 38.2 36.1 34.0 31.5 29.0 26.4 22.7 19.5 16.9 14.8 160 

140 

55.8 53.2 51.1 48.9 46.9 44.5 42.6 40.8 38.7 34.9 30.0 26.2 23.0 140 
58.2 55.5 53.4 50.9 48.8 46.4 44.0 42.2 40.0 35.3 30.5 26.6 23.5 160 
60.6 58.7 55.7 53.1 51.0 48.2 45.8 43.8 41.5 36.3 30.9 27.1 23.9 180 

160 

71.5 69.4 66.9 64.2 62.1 59.8 57.3 54.9 52.8 48.5 44.4 39.8 34.9 160 
74.4 71.7 69.2 66.9 64.3 62.0 59.4 57.0 54.6 50.2 46.0 40.6 35.7 180 
78.5 75.8 72.2 69.8 67.2 64.3 61.7 59.3 56.8 51.6 47.1 41.1 36.3 200 

180 

85.7 83.7 81.2 79.4 76.6 74.4 72.0 69.6 67.0 62.4 58.0 54.0 50.0 160 
89.2 86.5 84.5 81.5 79.8 76.5 74.5 71.7 69.1 64.4 59.6 55.2 51.2 180 
93.5 90.7 88.0 85.5 82.6 79.8 77.2 74.3 72.1 66.5 61.7 57.3 51.8 200 
97.4 95.2 92.4 89.1 86.7 83.3 80.1 77.2 74.9 68.8 63.9 58.6 53.0 220 

200 

104 102 100 97.7 95.5 92.7 90.1 87.6 85.2 80.4 75.1 70.5 66.1 180 
108 107 104 101 98.8 96.0 94.0 91.4 87.8 82.9 77.1 72.5 67.4 200 
114 111 109 105 103 100 96.7 94.1 91.7 85.5 80.6 74.6 69.4 220 
120 117 113 111 108 104 102 98.8 95.0 88.3 83.3 77.2 71.6 240 

220 

127 124 121 120 117 114 111 109 106 101 95.8 90.0 84.9 200 
131 129 127 124 121 118 116 112 110 104 98.3 92.4 86.8 220 
138 135 132 129 126 123 121 117 114 108 102 96.0 89.3 240 
145 141 139 136 132 129 125 122 119 112 106 99.9 93.4 270 

240 
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  سطح مقطع  محور خمشی

x - x y - y Ks برحسبm  

II H F G Jx Wx ix Jy Wy iy 
PE PE cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.00 3.25 3.05 3.75 4.00 

220 125 98.3 11790 873 9.70 15390 851 11.1 161 159 158 155 154 
240 131 103 11860 879 9.52 18690 979 11.9 168 167 164 162 159 
270 138 108 12000 889 9.34 24190 1170 13.3 177 174 172 169 166 

270 

300 146 114 12180 903 9.15 30770 1390 14.5 185 184 180 179 176 
220 141 111 16930 1130 11.0 17850 947 11.3 184 183 181 179 178 
240 147 115 17000 1130 10.8 21520 1080 12.1 192 190 188 185 183 
270 154 120 17140 1140 10.6 27650 1290 13.4 201 197 195 194 190 300 

300 161 127 17320 1150 10.4 34940 1530 14.7 209 207 205 204 200 
240 164 129 23820 1440 12.0 24640 1210 12.2 217 215 213 211 209 
270 171 134 23960 1450 11.8 31470 1440 13.6 226 224 222 220 218 
300 179 141 24140 1460 11.6 39530 1690 14.9 236 234 232 230 228 330 

330 188 147 24330 1470 11.4 49000 1970 16.2 248 243 241 239 237 
270 191 150 32960 1830 13.1 35960 1610 13.7 255 253 250 248 246 
300 199 156 33140 1840 12.9 44920 1880 15.0 266 263 261 258 256 
330 208 163 33330 1850 12.7 55380 2180 16.3 277 275 272 270 267 360 

360 218 171 33580 1870 12.4 67580 2510 17.6 291 288 285 283 280 
270 215 169 46680 2330 14.7 41220 1800 13.9 289 287 284 281 279 
300 223 175 46860 2340 14.5 51240 2100 15.2 300 300 297 294 292 
330 232 182 47050 2350 14.3 62850 2420 16.5 312 309 309 306 303 
360 242 190 47300 2370 14.0 76310 2780 17.8 325 322 319 316 313 

400 

400 254 199 47580 2380 13.7 96310 3270 19.5 341 338 335 332 329 
300 251 197 68080 3030 16.5 59010 2360 15.3 338 338 335 332 332 
330 260 204 68270 3030 16.2 72040 3720 16.6 364 350 350 347 344 
360 270 212 68520 3050 15.9 87040 3110 17.9 378 364 364 360 357 
400 282 221 68800 3060 15.6 109300 3650 19.7 395 380 380 376 373 

450 

450 296 233 69160 3070 15.3 141400 4350 21.8 399 399 395 391 391 
330 295 231 97190 3890 18.2 83180 3080 16.8 412 412 397 394 393 
360 305 239 97440 3900 17.9 10000 3510 18.1 427 427 410 410 410 
400 317 248 97720 3910 17.6 125000 4100 19.9 443 443 426 426 422 
450 331 260 98080 3920 17.2 160900 4870 22.1 463 463 445 445 441 

500 

500 348 273 98540 3940 16.8 203500 5730 24.2 487 487 468 468 464 
 

  
Ks برحسبm  

H II 
PE PE 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 
  

154 151 149 146 143 141 138 136 133 128 122 118 111 220 
159 157 154 151 149 147 143 141 138 132 126 120 114 240 
166 163 162 158 155 153 149 146 144 137 130 124 118 270 
176 173 170 166 163 161 157 153 150 144 136 129 123 300 

270 

178 175 173 170 169 166 163 160 158 153 147 142 136 220 
183 182 179 177 174 171 168 167 163 158 152 147 141 240 
190 189 187 184 181 178 175 173 169 164 158 151 145 270 
200 198 195 191 190 187 184 181 177 170 165 157 151 300 

300 

209 207 204 202 200 198 195 193 190 186 180 173 168 240 
218 216 212 210 208 207 201 200 196 192 186 179 172 270 
228 224 222 220 216 214 211 207 204 199 193 186 179 300 
237 235 233 229 227 223 221 217 214 207 201 193 186 330 

330 

279 276 276 274 271 266 264 264 259 253 249 243 235 270 
256 254 251 249 247 245 240 238 234 230 225 218 211 300 
267 265 262 260 258 255 251 249 245 239 233 226 219 330 
280 278 275 270 268 266 263 259 257 248 242 235 226 360 

360 

281 279 276 276 274 271 269 266 264 259 253 247 243 270 
292 289 286 284 284 281 276 274 274 267 262 254 250 300 
303 300 297 295 292 290 287 284 282 277 270 264 257 330 
313 313 310 308 305 290 299 297 292 287 280 273 266 360 
329 326 323 320 320 314 311 309 306 298 291 284 277 400 

400 

332 329 326 323 320 320 317 311 311 306 298 293 286 300 
344 344 340 337 334 334 331 325 325 320 314 309 304 330 
357 354 354 350 347 344 341 335 335 332 326 318 313 360 
373 369 366 366 362 359 356 350 350 343 338 332 324 400 
391 388 384 381 377 377 374 367 367 361 352 346 337 450 

450 

393 389 385 385 382 378 375 372 372 365 359 353 347 330 
410 406 402 399 399 395 391 388 388 384 378 371 365 360 
422 422 418 414 414 410 407 403 403 396 389 382 379 400 
441 437 437 433 429 425 425 417 417 410 406 399 389 450 
464 460 455 455 451 447 443 439 439 431 424 416 409 500 

500 
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  مقادیر استاتیکی ناودانی
F=سطح مقطع            

  

F iy Kys برحسبm  
 

cm2 cm 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.50 2.60 2.80 3.00 

30×15 2.21 0.42 0.32 - - - - - - - - - - - - - - 

30 5.44 0.99 3.97 3.56 3.08 2.63 2.27 1.95 1.72 1.36 1.11 0.92 0.77 - - - - 

40×20 3.66 0.56 0.95 0.79 0.66 0.56 0.49 - - - - - - - - - - 
40 6.21 1.04 4.78 4.30 3.90 3.29 2.82 2.48 2.17 1.72 1.40 1.15 0.96 0.89 0.82 - - 

50×25 4.92 0.71 2.05 1.70 1.43 1.22 1.05 0.92 0.81 - - - - - - - - 
50 7.12 1.13 5.93 5.42 4.93 4.47 3.83 3.33 2.92 2.33 1.88 1.55 1.31 1.21 1.12 0.96 - 

60 6.46 0.84 3.78 3.12 2.62 2.23 1.92 1.67 1.48 1.17 0.95 - - - - - - 

65 9.03 1.25 8.16 7.53 6.95 6.38 5.85 5.20 4.56 3.61 2.93 2.42 2.03 1.87 1.73 1.49 1.30 
80 11.0 1.33 10.4 9.69 9.01 8.28 7.70 7.06 6.34 5.00 4.05 3.35 2.82 2.58 2.40 2.05 1.78 

100 13.5 1.47 13.6 12.8 12.0 11.3 10.5 9.74 9.04 7.53 6.06 4.97 4.21 3.87 3.57 3.10 2.69 
120 17.0 1.59 17.9 17.0 16.1 15.1 14.2 13.4 12.4 10.9 8.88 7.39 6.18 5.72 5.24 4.55 3.95 

140 20.4 1.75 22.5 21.5 20.4 19.6 18.4 17.4 16.5 14.6 12.9 10.7 9.01 8.28 7.62 6.61 5.78 

160 24.0 1.89 27.3 26.3 25.3 24.0 23.0 22.0 20.7 18.7 16.6 14.8 12.4 11.4 10.4 9.08 7.87 
180 28. 2.02 32.4 31.6 30.4 29.3 28.0 26.8 25.6 23.2 20.9 18.8 16.4 15.1 14.0 12.0 10.5 

200 32.2 2.14 37.9 37.0 35.8 34.4 33.4 32.0 30.5 28.0 25.6 23.0 20.9 19.5 18.3 15.5 13.6 
220 37.4 2.30 45.1 44.0 42.6 41.2 40.0 38.8 37.1 34.4 31.5 28.8 26.4 25.1 24.0 20.9 18.4 

240 42.3 2.42 51.9 50.6 48.9 47.8 46.3 44.9 43.5 40.6 37.2 34.2 31.5 30.2 28.9 26.1 22.8 
260 48.3 2.56 59.8 58.3 56.8 55.4 54.1 52.4 50.8 48.0 44.5 41.2 38.0 36.4 34.9 32.4 29.3 

280 53.3 2.74 67.2 65.5 64.3 62.7 61.2 59.7 58.3 54.9 51.5 48.1 44.4 43.1 41.5 38.5 35.7 

300 58.8 2.90 74.8 72.9 72.2 70.4 69.2 66.9 65.9 62.4 58.8 55.2 51.8 50.2 48.1 44.7 42.0 
320 75.8 2.81 95.6 93.9 91.5 89.9 87.7 86.3 83.6 79.2 74.7 69.8 65.5 62.8 60.3 55.9 51.8 

350 77.3 2.72 96.6 94.9 93.3 90.9 88.7 86.6 83.9 79.6 74.1 69.4 64.4 62.2 59.5 55.2 51.3 
380 80.4 2.77 101 98.7 97.0 94.6 92.3 90.8 87.9 83.4 78.2 73.6 67.8 65.8 63.2 58.6 54.4 

400 91.5 3.04 116 115 113 110 109 107 104 99.3 94.2 89.0 83.7 81.1 78.1 73.6 68.1 

 

F iy Kys برحسبm  
 

cm2 cm 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50 7.00 

80 11.0 1.33 1.53 - - - - - - - - - - - - - - 

100 13.5 1.47 2.29 1.97 - - - - - - - - - - - - - 

120 17.0 1.59 3.39 2.91 2.53 - - - - - - - - - - - - 
140 20.4 1.75 4.89 4.23 3.69 3.22 2.86 - - - - - - - - - - 

160 24.0 1.89 6.72 5.81 5.08 4.43 3.93 3.51 - - - - - - - - - 
180 28.0 2.02 8.95 7.76 6.71 5.92 5.26 4.67 4.20 3.77 - - - - - - - 

200 32.2 2.14 11.6 9.93 8.72 7.63 6.74 6.05 5.42 4.87 4.45 - - - - - - 

220 37.4 2.30 15.6 13.4 11.7 10.2 9.06 8.07 7.23 6.59 5.96 5.43 4.96 - - - - 
240 42.3 2.42 19.5 16.7 14.6 12.9 11.3 10.1 9.12 8.18 7.45 6.81 6.19 5.70 - - - 

260 48.3 2.56 24.9 21.3 18.8 16.5 14.5 12.9 11.6 10.5 9.52 8.66 7.91 7.31 6.73 - - 
280 53.3 2.74 31.2 26.9 23.5 20.7 18.4 16.4 14.8 13.3 12.0 10.9 10.0 9.21 8.50 7.86 - 

300 58.8 2.90 38.1 33.3 29.3 25.6 22.6 20.3 18.1 16.5 14.9 13.5 12.4 11.4 10.4 9.72 8.39 

320 75.8 2.81 46.7 40.2 35.5 31.1 27.6 24.6 22.0 19.8 18.0 16.4 14.9 13.7 12.8 11.8 10.1 
350 77.3 2.72 45.3 38.5 33.6 29.6 26.3 23.5 20.9 18.9 17.2 15.7 14.4 13.1 12.1 11.2 - 

380 80.4 2.77 48.7 42.0 36.5 32.2 28.5 25.4 22.8 20.4 18.5 16.8 15.4 14.2 13.0 12.1 - 
400 91.5 3.07 62.5 57.4 50.2 43.6 38.7 34.6 31.2 28.2 25.4 23.2 21.2 19.6 17.9 16.6 14.3 
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  مقادیر استاتیکی دو ناودانی برعکس درهم قرار گرفته

  
 

F iy Ks برحسبm  
  W 

cm2 cm 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 

105/65 34.6 2.66 38.4 37.3 36.1 34.8 34.1 32.7 31.7 30.5 29.5 28.3 27.2 24.7 22.2 19.3 16.5 14.4 12.7 11.2 10.0 8.95 8.11 6.69 5.61 4.82 - - 

145/60 39.6 2.23 40.5 38.5 37.2 35.5 34.2 32.4 31.1 29.5 28.3 26.8 25.7 21.7 18.0 15.4 13.3 11.6 10.2 9.00 8.05 7.24 6.55 5.38 - - - - 

300/75 85.6 2.37 90.1 86.2 83.2 80.4 77.3 74.4 70.9 68.1 65.1 62.4 59.9 52.8 44.1 37.8 32.4 28.4 24.9 22.2 19.6 17.8 15.9 13.2 - - - - 

F iy Ks برحسبm  
  

cm2 cm 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 

80 22.0 1.96 20.5 19.5 18.6 17.7 16.7 15.9 15.0 14.3 13.3 12.3 11.1 9.31 7.80 6.62 5.69 5.00 4.38 3.87 3.45 3.11 - - - - - - 

100 27.0 2.13 26.8 25.5 24.4 23.3 22.4 21.2 20.1 19.3 18.3 17.3 16.4 13.5 11.2 9.57 8.33 7.23 6.33 5.60 5.03 4.50 4.05 - - - - - 

120 34.0 2.26 35.0 33.5 32.2 30.7 29.6 28.3 27.0 25.9 24.5 23.6 22.2 19.0 15.9 13.6 11.7 10.2 9.00 7.97 7.12 6.39 5.77 4.77 - - - - 

140 40.8 2.47 43.6 42.3 40.8 39.4 38.1 36.6 35.3 33.8 32.5 31.0 29.7 26.7 23.1 19.4 16.8 14.6 12.9 11.4 10.2 9.17 8.29 6.80 5.73 - - - 

160 48.0 2.63 52.9 51.3 49.8 48.3 46.7 45.1 43.4 41.7 40.5 38.8 37.3 33.6 30.4 25.8 22.5 19.5 17.2 15.2 13.6 12.2 11.0 9.11 7.65 6.52 - - 

180 56.0 2.78 63.2 61.2 59.8 58.1 56.4 54.4 52.6 51.2 49.3 47.8 45.8 41.7 37.9 33.9 29.3 25.5 22.4 19.8 17.7 15.9 14.3 11.8 9.95 8.48 - - 

200 64.4 2.94 73.9 72.7 70.4 68.8 66.8 64.9 63.5 60.9 59.3 57.1 55.7 50.7 46.5 42.1 37.7 32.5 28.9 25.4 22.8 20.4 18.5 15.3 12.8 10.9 9.42 - 

220 74.8 3.16 88.0 85.8 84.5 82.5 80.6 78.7 77.0 74.3 72.2 70.3 68.4 63.1 58.2 53.4 48.9 43.8 38.5 34.6 30.7 27.6 24.8 20.5 17.2 14.6 12.6 11.0

240 84.6 3.29 100 98.7 96.3 94.8 92.5 90.4 88.4 86.5 84.0 81.7 79.5 73.6 68.5 63.0 58.6 53.6 47.2 42.1 37.4 33.8 30.4 25.1 21.2 17.9 15.5 13.5

260 96.6 3.48 117 115 113 110 108 106 104 102 99.4 96.6 93.9 88.4 82.5 76.8 70.4 65.3 60.6 53.9 48.1 43.3 38.6 32.0 27.0 22.9 19.8 17.2

280 107 3.72 131 129 127 126 123 121 119 116 113 111 109 103 96.0 90.2 84.2 78.0 72.4 67.8 60.6 54.1 49.4 40.5 34.2 29.0 25.1 21.7

300 118 3.97 146 145 142 141 139 137 134 132 129 127 124 118 111 105 98.3 92.8 86.0 80.6 75.8 68.0 61.6 50.7 42.9 36.4 31.6 27.4

320 152 3.82 188 185 182 179 176 173 170 166 164 160 158 148 139 131 122 114 106 99.4 90.6 81.8 73.4 60.8 51.2 43.6 37.6 32.8

350 155 3.62 190 187 182 179 176 174 17 166 162 160 155 146 136 127 118 11 103 93.9 83.5 74.8 67.4 55.6 46.7 39.7 34.5 33.0

380 159 3.64 196 192 188 186 181 179 174 172 168 164 159 150 141 132 123 114 106 96.6 85.8 78.3 70.4 58.0 48.5 41.3 35.8 31.1

400 183 4.04 229 225 223 219 215 212 208 207 202 199 194 184 175 165 154 146 136 128 120 109 98.5 82.1 68.3 58.5 50.7 43.9
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  tمقادیر استاتیکی دو ناودانی برعکس درهم قرار گرفته با فاصله 

  

Ks برحسبm  
1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.25 2.50 

1Sمتر برحسب سانتی  F ix i1 t iy 

1 K3 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 
  

cm2 cm cm mm cm 50.0 53.3 56.6 60.0 63.3 66.6 50.0 75.0 56.2 83.3 62.5 50.0 
8 2.28 20.7 19.7 18.8 17.8 16.9 16.0 17.1 - 15.0 - 12.9 13.6 

10 2.35 21.1 20.1 19.1 18.2 17.3 16.4 17.5 - 15.4 - 13.6 14.1 80 22.0 3.10 1.33 
12 2.43 21.4 20.5 19.5 18.6 17.7 16.9 18.0 - 15.9 - 14.1 14.6 

8 2.44 26.8 25.5 24.4 23.5 22.4 21.2 22.4 - 19.9 - 17.7 18.3 
10 2.52 27.0 26.1 24.9 23.9 22.8 21.8 23.0 - 20.5 - 18.3 18.9 100 27.0 3.91 1.47 
12 2.60 27.6 26.6 25.4 24.4 23.3 22.4 23.5 - 21.0 - 18.9 19.5 

8 2.56 35.0 33.5 32.2 30.7 29.6 28.2 29.6 25.1 26.4 - 23.8 24.3 
10 2.64 35.3 34.0 32.6 31.3 30.1 28.7 30.1 25.9 27.4 - 24.3 25.1 120 34.0 4.62 1.59 
12 2.72 35.8 34.2 33.1 31.9 30.7 29.4 30.7 26.4 27.8 - 25.1 25.9 

8 2.77 43.6 42.3 40.8 39.4 37.6 36.2 37.6 32.8 34.4 29.4 31.0 31.7 
10 2.85 43.9 42.6 41.1 39.7 38.3 36.9 38.3 33.4 35.3 30.1 31.7 32.8 140 40.8 5.45 1.75 
12 2.93 44.3 42.9 42.0 40.5 39.1 37.6 39.1 34.0 35.9 30.7 32.8 33.4 
10 3.00 52.9 51.7 50.1 48.3 46.7 45.4 46.7 41.5 43.1 37.8 39.3 40.5 
12 3.08 53.8 52.1 50.5 49.1 47.7 46.0 47.7 42.3 43.9 38.6 40.0 41.5 160 48.0 6.21 1.89 
15 3.20 54.2 52.9 51.3 49.8 48.3 46.7 48.3 43.1 45.1 39.3 41.5 42.5 
10 3.14 63.2 61.7 59.8 58.1 56.4 54.4 56.4 50.3 52.3 45.8 48.4 49.3 
12 3.23 63.7 62.2 60.3 58.9 57.2 55.6 57.2 51.2 53.0 46.7 49.3 50.3 180 56.0 6.95 2.02 

15 3.34 64.3 62.7 61.2 59.4 58.1 56.4 58.1 52.3 54.1 48.4 50.3 51.2 
 

Ks برحسبm  
2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 

1Sمتر برحسب سانتی  
1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 
  

91.7 68.7 55.0 75.0 60.0 50.0 81.2 65.0 54.2 87.5 70.0 58.3 93.7 75.0 62.5 80.0 66.7 
- - 11.1 - 9.45 9.72 - 8.00 8.32 - 6.95 7.13 - 6.03 6.23 5.33 5.51 
- - 11.8 - 10.0 10.3 - 8.44 8.80 - 7.30 7.59 - 6.39 6.62 5.57 5.82 80 
- - 12.7 - 10.6 11.0 - 9.03 9.31 - 7.80 8.00 - 6.78 7.03 5.96 6.16 
- 15.1 15.8 - 13.3 13.6 - 11.4 11.7 - 9.82 10.1 - - 8.85 - 7.75 
- 15.8 17.0 - 14.1 14.5 - 12.1 12.6 - 10.4 10.8 - - 9.31 - 8.22 100 
- 16.7 17.5 - 15.1 15.6 - 12.6 13.3 - 11.0 11.4 - - 9.95 - 8.75 
- 21.0 21.8 17.8 18.7 19.3 - 15.9 16.4 - 13.6 14.0 - 11.9 12.2 10.5 10.7 
- 21.8 22.6 18.7 19.6 20.3 - 16.7 17.2 - 14.4 14.8 - 12.5 13.0 11.0 11.4 120 
- 22.6 23.2 19.6 20.6 21.3 - 17.8 18.3 - 15.3 15.7 - 13.2 13.8 11.7 12.1 
- 27.9 28.8 25.2 25.8 26.4 21.3 22.4 23.1 18.3 19.1 19.7 - 16.8 17.3 14.8 15.2 
- 28.8 29.7 25.8 26.7 27.3 22.4 23.5 24.3 19.1 20.3 21.0 - 17.7 18.3 15.4 16.1 140 
- 29.4 30.4 26.7 27.6 28.3 23.5 24.7 25.6 20.3 21.3 22.0 - 18.5 19.1 16.3 16.8 

33.9 35.7 36.9 32.5 33.6 34.3 29.1 30.4 31.1 25.1 26.8 27.2 22.2 23.2 23.9 20.3 20.9 
34.6 36.9 37.8 33.6 34.6 35.0 30.4 31.4 32.2 26.4 27.7 28.6 23.2 24.3 25.1 21.2 21.8 160 
35.7 38.2 38.8 34.6 35.7 36.5 31.8 32.8 33.3 28.1 30.1 30.4 24.7 25.8 26.8 22.9 23.6 
41.7 44.0 45.1 40.0 41.3 41.7 36.6 37.9 38.2 32.3 33.9 35.2 28.3 29.7 30.7 26.2 26.7 
43.1 45.1 46.4 41.3 42.2 43.1 37.9 38.8 39.6 33.9 35.5 36.3 29.7 31.2 32.3 27.5 28.3 180 

44.0 46.4 47.2 47.2 43.6 44.5 39.2 40.4 40.8 36.0 37.2 37.5 31.7 33.4 34.5 29.3 30.2 
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Ks برحسبm  
4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 

1Sمتر برحسب سانتی  F ix i1 t iy 

1 K7 s
=

 1 K8 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K8 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K8 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K8 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K8 s
=

   

cm2 cm cm mm cm 57.1 50.0 70.8 60.7 53.1 75.0 64.3 56.2 79.2 67.2 59.4 83.3 71.4 62.5 

8 2.28 5.57 5.69 4.84 4.94 5.00 4.34 4.43 4.47 3.87 3.98 4.02 3.51 3.57 3.64 

10 2.35 5.89 6.03 5.11 5.21 5.33 4.56 4.70 4.75 4.10 4.21 4.25 3.70 3.80 3.84 80 22.0 3.10 1.33 

12 2.43 6.31 6.39 5.44 5.57 5.69 4.84 5.00 5.05 4.38 4.47 4.52 3.94 4.02 4.10 

8 2.44 7.92 8.03 6.84 6.99 7.07 6.14 6.20 6.33 5.49 5.60 5.65 4.93 5.03 5.12 

10 2.52 8.42 8.53 7.31 7.40 7.56 6.47 6.61 6.68 5.82 5.94 6.01 5.27 5.38 5.43 100 27.0 3.91 1.47 

12 2.60 8.85 8.96 7.75 7.84 8.03 6.91 9.99 7.15 6.20 6.33 6.40 5.60 5.71 5.77 

8 2.56 11.0 11.1 9.52 9.75 9.88 8.52 8.70 8.80 7.64 7.80 7.89 6.91 7.05 7.12 

10 2.64 11.6 11.7 10.1 10.3 10.5 9.00 9.21 9.32 8.05 8.24 8.32 7.27 7.41 7.57 120 34.0 4.62 1.59 

12 2.72 12.4 12.5 10.7 10.9 11.0 9.52 9.75 9.88 8.52 8.70 8.80 7.73 7.89 7.97 

8 2.77 15.4 15.6 13.4 13.7 13.9 12.0 12.1 12.3 10.8 10.9 11.0 9.66 9.88 9.99 

10 2.85 16.3 16.6 14.1 14.5 14.6 12.6 12.9 13.0 11.3 11.6 11.7 10.2 10.4 10.6 140 40.8 5.45 1.75 

12 2.93 17.3 17.5 14.8 15.2 15.4 13.4 13.5 13.7 12.0 12.1 12.3 10.8 11.0 11.2 

10 3.00 21.2 21.5 18.4 18.9 19.2 16.6 16.8 17.0 14.8 15.2 15.3 13.4 13.6 13.8 

12 3.08 22.5 22.5 19.5 19.7 20.0 17.5 17.7 17.7 15.6 15.9 16.2 14.1 14.3 14.5 160 48.0 6.21 1.89 

15 3.20 23.9 24.3 20.9 21.2 21.5 18.7 18.9 19.2 16.8 17.0 17.2 15.2 15.3 15.6 

10 3.14 27.5 27.5 23.7 24.0 24.3 21.2 21.5 21.8 19.1 19.3 19.6 17.3 17.5 17.7 

12 3.23 28.8 29.3 25.1 25.5 25.9 22.4 22.7 23.0 20.1 20.4 20.6 18.1 18.4 18.6 180 56.0 6.95 2.02 

15 3.34 30.7 31.2 26.7 27.0 27.5 23.7 24.3 24.3 21.2 21.8 22.1 19.3 19.6 19.8 

 

Ks برحسبm  
2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 

1Sمتر برحسب سانتی  F ix i1 t iy 

1 K3 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 
  

cm2 cm cm mm cm 66.6 75.0 83.3 91.7 68.7 100 75.0 108 81.2 117 87.5 70.0 
10 3.32 64.9 60.5 55.7 51.2 53.3 46.5 49.0 42.7 45.1 - 41.4 42.7 

12 3.38 65.8 60.9 56.0 51.8 54.3 47.5 50.1 43.1 46.0 - 42.1 43.1 200 64.4 7.70 2.14 

15 3.51 66.8 62.2 57.8 53.3 55.7 49.0 51.8 44.6 47.5 - 43.6 45.1 

10 3.50 78.1 72.7 67.6 62.3 65.0 57.5 60.2 52.9 55.7 48.5 51.1 52.4 

12 3.57 78.7 73.7 68.4 63.1 65.9 58.2 61.2 53.4 56.3 49.6 52.4 53.4 

15 3.69 79.9 74.8 69.8 64.6 67.6 60.2 62.3 55.1 58.2 50.6 54.0 55.1 
220 74.8 8.48 2.30 

20 3.89 81.2 77.0 71.7 67.1 69.8 62.0 65.0 57.5 60.5 53.4 56.3 58.2 

10 3.65 90.4 84.6 79.0 73.6 75.9 68.1 70.5 62.3 65.8 57.8 61.1 62.3 

12 3.73 91.1 85.2 80.0 74.5 77.4 69.3 72.2 63.7 67.3 59.2 61.7 63.7 

15 3.84 91.8 87.1 81.1 75.9 79.0 70.5 73.6 65.1 68.5 60.4 63.7 65.1 
240 84.6 9.22 2.42 

20 4.04 93.3 88.4 83.4 77.9 81.1 73.1 76.4 68.1 71.3 63.0 66.5 68.5 

12 3.91 106 100 93.9 88.4 91.4 82.5 85.6 76.8 80.0 71.2 74.3 76.0 

15 4.03 107 102 95.9 90.2 93.3 84.0 87.3 78.2 81.5 72.7 76.8 78.2 260 96.6 9.99 2.56 
20 4.23 109 103 98.7 92.6 95.9 86.7 90.2 80.5 85.1 76.0 79.1 81.5 

12 4.15 121 114 109 103 105 96.0 99.9 89.2 93.0 84.2 87.6 89.2 

15 4.27 122 116 110 103 107 97.9 101 91.3 94.8 86.1 89.2 91.3 280 107 10.9 2.74 

20 4.47 123 118 112 106 110 101 104 94.2 97.9 88.6 92.5 94.8 

12 4.40 135 130 123 117 121 111 114 104 108 97.8 102 104 

15 4.51 136 131 125 118 122 112 116 106 110 99.5 104 106 300 118 11.7 2.90 

20 4.70 139 133 127 121 124 114 118 108 112 102 107 109 
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Ks برحسبm  
3.75 4.00 4.25 

1Sمتر برحسب سانتی  F ix i1 t iy 

1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K3 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 
  

cm2 cm cm mm cm 125 93.8 75.0 62.5 133 100 80.0 66.7 106 85.0 70.8 60.7 
10 3.32 - 36.5 38.4 39.0 - 32.1 33.6 34.7 28.4 29.8 30.7 31.1 
12 3.38 - 37.7 39.7 40.4 - 33.1 34.7 35.9 29.3 30.7 31.6 32.1 200 64.4 7.70 2.14 
15 3.51 - 40.4 41.7 42.1 - 35.4 37.1 38.4 31.1 33.1 33.6 34.7 
10 3.50 - 47.0 48.5 48.9 - 41.7 43.8 44.6 36.7 38.5 39.7 40.3 
12 3.57 - 48.0 49.6 50.6 - 43.1 45.3 46.1 37.8 39.7 41.1 41.7 
15 3.69 - 50.1 51.1 52.4 - 45.3 47.4 48.5 40.3 42.4 43.8 44.6 

220 74.8 8.48 2.30 

20 3.89 - 52.4 54.0 55.1 - 48.5 50.1 51.1 43.0 47.0 47.4 48.5 
10 3.65 - 56.1 57.8 58.6 - 51.3 53.6 54.3 45.6 47.2 48.7 49.6 
12 3.73 - 57.2 59.2 59.8 - 53.1 54.8 55.3 47.2 49.6 50.4 51.3 
15 3.84 - 59.2 61.1 61.7 - 54.8 56.7 57.2 49.6 52.2 53.6 54.3 

240 84.6 9.22 2.42 

20 4.04 - 61.7 63.7 65.1 - 57.8 59.8 60.4 53.6 55.3 56.7 57.2 
12 3.91 65.3 69.0 71.2 71.9 - 64.1 66.0 67.0 59.6 61.2 62.6 63.2 
15 4.03 67.6 71.2 72.7 74.3 - 66.0 68.3 69.0 62.0 63.2 64.7 65.3 260 96.6 9.99 2.56 
20 4.23 70.4 74.3 76.8 77.7 - 69.7 71.2 72.7 64.7 67.0 68.3 69.0 
12 4.15 78.0 81.4 84.2 85.1 72.4 76.4 78.0 79.7 71.0 73.1 74.2 74.9 
15 4.27 79.7 84.2 86.1 86.6 74.2 78.0 80.5 81.4 73.1 75.7 76.4 77.2 280 107 10.9 2.74 
20 4.47 83.2 86.6 89.2 90.2 77.2 81.4 84.2 85.1 76.4 78.8 79.7 80.5 
12 4.40 90.8 95.5 97.8 98.3 85.2 89.8 91.8 92.8 84.3 86.0 86.9 87.9 
15 4.51 92.8 97.8 99.5 101 86.9 91.8 93.9 94.9 86.0 87.9 89.8 89.8 300 118 11.7 2.90 
20 4.70 95.5 101 103 104 89.8 94.9 97.8 98.3 88.8 91.8 92.8 93.9 

 

Ks برحسبm  
4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 

1Sمتر برحسب سانتی  
1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 1 K7 s
=

 1 K4 s
=

 1 K5 s
=

 1 K6 s
=

 
  

112 90.0 75.0 64.3 119 95.0 79.2 67.9 125 100 83.3 71.4 137 110 91.7 78.6 120 100 85.7 
- 26.4 27.2 27.7 - 23.7 24.4 24.7 - 21.4 21.9 22.5 - - 18.3 18.5 - 15.3 15.6 
- 27.2 28.0 28.9 - 24.7 25.4 25.8 - 22.2 22.8 23.1 - - 18.9 19.1 - 15.8 16.1 200 
- 29.3 30.2 30.7 - 26.4 27.2 27.7 - 23.7 24.4 25.0 - - 20.4 20.6 - 17.0 17.2 

32.5 34.6 35.0 35.6 - 30.7 31.6 32.1 - 27.9 28.7 29.1 - 23.1 23.6 23.9 - 19.8 20.3 
34.0 35.6 36.7 37.3 - 32.1 33.0 33.6 - 28.7 29.5 30.4 - 23.9 24.5 24.8 - 20.5 20.9 
36.1 37.8 39.1 39.7 - 34.0 35.0 35.6 - 30.7 31.6 32.1 - 25.2 26.2 26.5 - 22.0 22.2 

220 

39.1 41.7 43.1 43.8 - 37.3 38.5 39.1 - 33.6 34.6 35.6 - 27.9 28.7 29.5 - 24.2 24.5 
40.3 42.1 43.5 44.2 36.3 38.0 39.1 39.6 - 34.3 35.2 35.8 - 28.5 29.2 29.6 23.7 24.6 24.8 
42.1 44.2 44.9 45.6 38.0 39.6 40.8 41.6 - 35.8 36.8 37.4 - 29.6 30.4 30.8 24.8 25.5 25.7 
44.2 46.4 48.0 48.7 39.6 41.6 42.8 43.5 - 37.4 38.5 39.1 - 31.2 32.0 32.4 26.1 26.7 27.4 

240 

48.0 51.3 52.2 53.1 43.5 45.6 47.2 48.0 - 41.6 42.8 43.5 - 33.8 35.2 35.8 28.5 29.6 30.0 
53.0 55.7 56.6 57.5 47.5 49.7 51.2 52.0 42.7 44.6 46.0 46.6 - 37.1 38.1 38.6 31.3 32.0 32.5 
55.7 58.5 60.6 61.2 49.7 52.0 53.9 54.8 45.2 47.5 48.8 49.7 - 39.2 40.2 40.9 32.9 33.8 34.2 260 
60.6 62.6 64.1 64.7 54.8 57.5 59.6 60.6 48.8 52.0 53.0 54.8 - 42.7 43.9 44.6 36.1 37.1 37.6 
66.0 68.7 69.4 70.0 59.7 61.6 63.7 64.8 53.3 55.9 57.6 58.7 43.9 46.5 47.3 48.0 38.9 39.9 40.5 
68.7 71.0 71.7 72.4 62.7 64.8 67.2 67.8 55.9 58.7 60.6 61.6 46.5 48.6 50.1 51.0 41.0 42.2 42.8 280 
71.7 74.2 75.7 76.4 67.2 69.4 71.0 71.7 60.6 63.7 66.0 67.2 50.1 53.3 54.1 55.9 44.6 46.0 46.5 
79.0 80.6 82.6 82.6 74.1 75.8 77.2 78.3 65.8 69.1 71.5 72.8 54.5 57.0 58.8 59.6 47.9 49.2 49.9 
80.6 83.4 84.3 85.2 75.8 78.3 79.0 79.8 69.1 72.8 74.1 74.8 57.0 59.6 61.6 62.6 50.7 52.1 52.9 300 
84.3 86.0 87.9 88.8 79.0 81.8 82.6 83.4 74.1 76.5 78.3 79.0 61.6 64.8 66.9 68.0 54.5 56.2 57.0 
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  مقادیر استاتیکی دو ناودانی با تسمه تقویت شده
  

h=ارتفاع          
t=ضخامت         
F=سطح مقطع            

  
 سطح مقطع

  
h t 

F iy Ks برحسبm  

  
mm mm cm2 cm 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 33.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 

8 28.4 2.00 26.9 24.0 20.9 18.4 15.1 12.5 10.5 8.91 7.69 6.73 5.89 5.22 4.65 4.19 3.77 
10 30.0 2.02 28.8 25.3 22.3 19.6 16.2 13.5 11.2 9.59 8.32 7.19 6.34 5.64 5.00 4.50 4.04 80 80 
12 31.6 2.04 30.3 27.0 23.8 21.0 17.3 14.4 12.1 10.4 8.85 7.73 6.82 6.05 5.36 4.82 4.36 
8 35.0 2.15 34.8 31.4 27.8 24.5 21.6 17.7 14.8 12.7 10.9 9.59 8.39 7.40 6.64 5.94 5.34 

10 37.0 2.16 37.0 33.2 29.4 26.2 22.8 19.0 15.9 13.6 11.7 10.1 8.96 7.91 7.09 6.34 5.75 
12 39.0 2.18 39.0 35.2 31.4 27.9 24.5 20.4 17.0 14.6 12.5 10.9 9.65 8.50 7.62 6.80 6.16 

100 100 

15 42.0 2.21 42.3 38.4 34.4 30.3 27.0 22.6 18.8 16.1 13.9 12.0 10.6 9.44 8.36 7.53 6.81 
8 43.6 2.26 44.9 40.7 36.3 32.1 28.5 24.3 20.4 17.4 15.0 13.1 11.5 10.2 9.12 8.19 7.40 

10 46.0 2.27 47.4 42.9 38.3 34.3 30.5 26.1 21.9 18.7 16.1 14.0 12.3 10.9 9.73 8.73 7.88 
12 48.4 2.29 49.8 45.5 40.8 36.4 32.4 27.9 23.4 19.9 17.2 14.9 13.1 11.6 10.3 9.36 8.44 

120 120 

15 52.0 2.31 53.9 48.9 43.9 39.6 35.2 30.5 25.5 21.7 18.7 16.4 14.4 12.7 11.3 10.2 9.24 
8 52.0 2.46 55.6 51.3 46.7 42.1 37.5 33.7 29.0 24.8 21.3 18.7 16.2 14.4 12.9 11.6 10.5 

10 54.8 2.47 58.6 54.0 49.2 44.3 40.0 35.9 31.1 26.1 22.5 19.7 17.3 15.3 13.7 12.3 11.1 
12 57.6 2.48 62.0 56.8 51.7 46.6 42.0 37.7 32.6 27.8 24.0 20.9 18.4 16.3 14.6 12.9 11.7 

140 140 

15 61.8 2.49 66.6 61.4 55.8 50.6 45.5 41.0 35.6 29.8 25.7 22.5 19.8 17.5 15.6 14.0 12.7 
8 60.8 2.60 66.5 62.1 56.7 51.3 46.8 42.1 38.2 32.2 27.6 24.3 21.3 19.0 16.9 15.0 13.7 

10 64.0 2.61 70.6 65.4 59.7 54.6 49.2 44.8 40.2 33.9 29.6 25.6 22.7 20.0 17.9 16.0 14.4 
12 67.2 2.62 74.1 68.7 63.1 57.4 52.3 47.0 42.2 36.2 31.0 27.3 23.8 21.2 18.8 17.0 15.3 

160 160 

15 72.0 2.63 79.4 73.6 67.7 61.5 56.0 50.4 45.6 38.8 33.7 29.2 25.8 22.8 20.4 18.2 16.5 
8 70.4 2.74 78.8 73.6 68.0 62.4 57.0 51.9 47.2 41.2 35.6 31.1 27.4 24.3 21.7 19.5 17.6 

10 74.0 2.74 82.9 77.3 71.4 65.6 59.9 54.5 49.6 43.3 37.4 32.7 28.8 25.5 22.8 20.5 18.5 
12 77.6 2.75 86.9 81.1 74.9 68.8 62.8 57.2 52.0 46.2 39.9 34.8 30.6 26.8 23.9 21.5 19.4 

180 180 

15 83.0 2.76 93.7 87.4 80.7 73.5 67.2 61.2 55.6 49.4 42.7 37.2 32.7 29.0 25.9 23.2 21.0 
10 84.4 2.89 96.1 90.2 84.4 77.7 71.2 65.6 59.7 54.7 47.8 41.5 36.7 32.4 28.7 25.0 23.4 
12 88.4 2.89 101 94.5 88.4 81.4 74.6 68.8 62.5 57.3 50.1 43.4 38.4 33.9 30.1 27.3 24.5 
15 94.4 2.90 107 102 94.4 86.9 80.6 73.4 67.4 61.2 53.5 47.0 41.0 36.2 32.6 29.1 26.4 

200 200 

20 104 2.92 119 112 105 97.1 88.8 81.8 74.3 68.0 59.9 52.6 45.9 40.4 36.4 32.4 29.5 
10 96.8 3.08 113 107 100 93.5 86.9 80.2 73.7 67.1 61.3 54.0 47.6 42.1 37.6 33.9 30.6 
12 101 3.08 118 111 105 97.5 90.6 83.7 76.8 70.0 64.0 56.3 49.6 43.9 39.3 35.3 31.9 
15 108 3.08 126 119 112 104 96.9 89.5 82.2 74.9 68.4 60.2 53.1 47.0 42.0 37.8 34.1 

220 220 

20 119 3.11 140 132 124 116 107 99.2 90.5 83.3 76.4 67.4 59.3 52.6 46.9 42.2 38.0 
10 109 3.22 128 123 116 108 100 94.2 86.7 79.5 73.0 67.2 58.7 51.9 46.1 41.2 37.6 
12 113 3.22 133 128 120 112 104 97.7 89.9 82.4 75.7 69.7 60.8 53.8 47.8 42.8 39.0 
15 121 3.22 142 137 128 120 111 105 96.2 88.2 81.1 74.6 65.2 57.6 51.2 45.8 41.7 

240 240 

20 133 3.24 158 150 141 133 124 115 106 98.0 90.0 82.0 73.0 64.2 57.1 51.0 46.6 
12 128 3.41 154 147 139 132 124 115 107 99.6 91.4 84.9 77.6 67.9 61.0 55.0 49.1 
15 136 3.41 164 156 148 140 131 122 113 106 97.1 90.2 82.4 72.1 64.8 58.4 52.2 260 260 
20 149 3.42 180 171 163 153 144 135 124 116 108 98.9 90.3 80.2 71.0 64.0 57.9 
12 140 3.63 172 165 157 148 140 132 123 115 108 100 92.9 84.8 75.4 67.6 60.9 
15 149 3.63 183 175 167 158 149 140 131 122 115 106 98.9 90.3 80.2 71.9 64.8 280 280 
20 163 3.63 200 192 183 173 163 153 144 133 125 116 108 98.8 87.8 78.7 70.9 
12 154 3.84 191 183 175 167 160 150 142 133 125 116 109 101 93.3 82.9 75.6 
15 163 3.84 202 193 186 177 169 158 150 141 132 123 115 107 98.8 87.8 80.1 300 300 
20 178 3.84 221 211 203 193 185 173 164 154 144 134 126 116 108 95.7 87.3 
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  دو ناودانی با تسمهمقادیر استاتیکی 
  

F=سطح مقطع            
b t=           اندازه×

  
   
 F imin 

b × t   
Ks برحسبm  

2  

mm cm2 cm 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.25 3.50 3.75 

100 110×8 44.6 4.49 53.4 52.5 52.0 51.2 50.8 49.6 48.8 48.0 47.3 46.3 45.6 43.4 41.1 38.8 

120 130×8 54.8 5.34 68.5 67.9 67.3 66.1 65.6 64.5 63.9 62.9 62.4 61.9 60.9 58.6 56.4 54.4 

140 160×10 72.8 6.37 93.5 92.7 91.8 91.8 90.2 90.2 89.4 88.6 87.9 86.4 85.6 83.5 81.5 79.0 

160 180×10 84.0 7.19 110 109 108 108 107 106 106 104 104 103 102 101 98.0 95.6 

180 200×10 96.0 8.02 127 127 126 124 124 123 123 122 121 121 120 118 116 113 

200 220×10 108 8.85 144 144 143 143 141 141 140 139 139 137 137 135 133 131 

220 240×10 123 9.69 166 166 164 164 162 162 161 161 159 159 158 157 155 152 

240 250×10 135 10.5 189 182 182 182 180 180 178 178 177 177 175 173 172 170 

260 280×10 153 11.4 214 214 214 206 206 206 204 204 202 202 202 198 197 195 

280 300×10 167 12.3 234 234 234 234 225 225 225 225 223 223 223 221 219 216 

300 320×12 194 13.1 272 272 272 272 272 272 261 261 261 261 259 256 254 251 

320 350×15 257 14.1 360 360 360 360 360 360 360 360 346 346 346 343 339 336 

350 360×15 263 15.2 368 368 368 368 368 368 368 368 368 368 354 354 351 347 

380 390×15 278 16.4 389 389 389 389 389 389 389 389 389 389 389 374 374 371 

400 410×15 306 17.2 428 428 428 428 428 428 428 428 428 428 428 428 412 412 

 Ks برحسبm  

 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50 6.75 7.00 7.25 7.50 7.75 8.00 

100 36.9 34.7 32.9 30.9 29.2 27.0 24.9 22.5 20.6 19.2 17.6 16.4 15.2 14.3 13.3 12.4 11.7 

120 51.8 49.5 47.7 45.4 43.1 41.2 39.1 37.1 35.5 33.2 30.6 28.6 26.5 24.6 23.2 21.6 20.2 

140 76.6 74.4 71.8 68.9 67.1 64.5 62.1 59.6 57.3 54.8 52.5 50.5 48.3 46.1 43.4 40.6 38.0 

160 93.3 91.2 88.4 86.5 83.4 81.1 78.9 75.9 74.0 70.8 68.8 66.1 63.9 61.2 59.4 56.8 55.0 

180 111 109 107 104 102 99.6 96.0 93.3 90.8 88.4 86.2 83.5 81.0 78.6 75.5 73.0 70.7 

200 129 127 124 122 120 117 115 112 109 106 104 101 98.8 95.7 93.3 90.0 88.4 

220 151 148 146 143 140 139 136 133 130 129 126 122 120 116 115 111 108 

240 167 166 163 162 159 156 154 151 149 145 143 141 138 135 133 129 127 

260 193 191 190 186 185 182 180 177 174 171 169 166 164 160 157 154 152 

280 213 211 209 207 205 202 200 196 195 192 190 187 184 181 178 176 173 

300 249 249 247 245 240 238 236 234 230 228 224 221 221 217 214 211 207 

320 336 333 330 327 324 321 318 316 310 310 305 302 297 295 293 288 283 

350 347 344 341 338 335 332 332 326 326 323 317 317 312 309 307 302 299 

380 371 367 364 360 360 357 354 351 347 344 341 341 336 336 330 327 324 

400 408 404 404 400 397 393 393 389 386 386 379 379 376 373 369 366 360 
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  نی با تسمهدو ناودامقادیر استاتیکی 
  

b=عرض       
t=ضخامت تسمه              
F=سطح مقطع            
G=وزن       

  
 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a1 F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

  mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.00 3.25 3.50 
120.8 20 41.2 32.4 585 122 3.77 401 66.8 3.12 31.7 29.1 26.7 
120.10  46.0 36.2 700 140 3.90 459 76.5 3.16 35.8 32.9 30.1 
130.8 30 42.8 33.6 616 128 3.79 524 80.6 3.50 36.5 34.0 31.5 
130.10  48.0 37.7 741 148 3.93 596 91.7 3.52 41.5 38.6 35.7 
150.8 50 46.0 36.2 678 141 3.84 832 111 4.52 42.4 39.8 37.2 
150.10  52.0 40.9 820 164 3.97 944 126 4.26 48.9 46.1 43.3 
180.8 80 50.8 39.9 771 161 3.90 1470 163 5.34 47.4 44.7 41.6 
180.10  58.0 45.6 944 189 4.03 1660 184 5.35 55.6 52.1 48.9 
200.8 100 54.0 42.4 833 174 3.92 2020 202 6.11 50.4 47.5 44.7 

80 

200.10  62.0 48.9 1030 206 4.06 2290 229 6.07 59.5 56.0 52.9 
160.8 50 52.6 41.3 1160 200 4.70 1050 131 4.47 53.8 50.8 48.4 
160.10  59.0 45.3 1380 230 4.84 1180 148 4.48 60.3 57.0 54.3 
180.8 70 55.8 43.8 1250 216 4.73 1530 170 5.22 58.7 55.8 53.5 
180.10  63.0 49.5 1500 250 4.88 1720 191 5.22 67.3 64.4 61.2 
200.8 90 59.0 46.3 1350 233 4.77 2110 211 5.98 62.1 59.4 57.0 
200.10  67.0 52.6 1630 272 4.92 2380 238 5.96 71.6 69.0 66.1 
250.8 140 67.0 52.6 1580 272 4.86 4120 330 7.84 71.1 68.5 65.1 

100 

250.10  77.0 60.4 1930 322 5.01 4640 371 7.76 82.9 79.9 76.5 
180.8 60 62.8 49.3 1910 281 5.52 1580 176 5.02 67.6 65.1 62.4 
180.10  70.0 55.0 2250 321 5.67 1780 198 5.04 75.4 73.1 70.0 
200.8 80 66.0 51.8 2040 300 5.55 2220 222 5.79 74.5 71.6 69.5 
200.10  74.0 58.1 2420 346 5.71 2490 249 5.79 84.2 81.6 79.1 
220.8 90 69.2 54.3 2170 319 5.60 2770 252 6.32 78.1 75.7 73.4 
220.10  78.0 61.2 2590 370 5.76 3120 284 6.36 88.8 86.7 83.4 
250.8 130 74.0 58.1 2370 349 5.66 4400 352 7.71 84.2 81.6 78.5 
250.10  84.0 65.9 2850 407 5.82 4920 394 7.66 95.6 93.3 90.5 
300.8 180 82.0 64.4 2700 397 5.73 7510 501 9.56 93.3 90.4 87.6 

120 

300.10  94.0 73.8 3270 467 5.90 8410 561 9.45 108 105 102 
 

 سطح مقطع
Ks برحسبm  

b.t a1   
3.75 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm  
23.7 20.8 16.5 13.4 11.0 9.26 7.89 6.81 5.93 - 120.8 20 
26.9 23.7 18.9 15.3 12.6 10.6 8.98 7.74 6.79 - 120.10  
29.2 27.1 21.3 17.4 14.4 12.1 10.3 8.88 7.75 6.76 130.8 30 
32.8 30.4 24.3 19.7 16.4 13.8 11.6 10.0 8.77 7.72 130.10  
34.6 32.5 27.9 22.6 18.7 15.7 13.4 11.5 10.0 8.81 150.8 50 
40.9 37.9 33.4 27.2 22.3 18.9 16.0 13.9 12.1 10.6 150.10  
39.1 36.3 31.9 25.7 21.2 17.8 15.1 13.1 11.4 10.0 180.8 80 
46.1 43.2 37.6 31.2 26.0 21.7 18.5 15.9 13.9 12.1 180.10  
41.5 39.0 33.9 27.3 22.8 19.1 16.3 14.0 12.3 10.8 200.8 100 
49.9 46.2 40.6 34.0 28.2 23.5 20.1 17.4 15.0 13.3 200.10  

80 

45.7 43.6 38.4 34.1 28.9 24.3 20.7 17.7 15.4 13.6 160.8 50 
51.3 48.9 43.5 38.2 32.4 27.3 23.3 20.1 17.5 15.3 160.10  
51.1 48.2 43.4 38.7 34.4 28.7 24.6 21.1 18.3 16.2 180.8 70 
58.8 55.8 50.7 45.5 40.5 34.6 29.5 25.6 22.0 19.4 180.10  
54.0 51.3 46.4 41.3 37.0 30.8 26.5 22.6 19.9 17.3 200.8 90 
63.0 60.1 54.2 48.4 43.4 37.4 31.9 27.5 24.1 20.9 200.10  
62.5 59.4 53.3 47.9 43.0 36.8 31.0 26.8 23.4 20.4 250.8 140 
72.8 69.5 63.0 56.7 51.1 44.4 37.8 32.6 28.4 25.0 250.10  

100 

59.4 56.7 51.4 46.3 41.7 36.2 31.3 27.0 23.4 20.6 180.8 60 
67.1 64.1 58.0 52.1 46.9 41.0 34.9 30.1 26.1 23.0 180.10  
66.5 64.2 59.2 54.0 49.1 44.6 40.0 34.5 30.0 26.4 200.8 80 
76.2 73.5 67.7 61.7 56.9 51.8 46.9 40.6 35.7 31.3 200.10  
70.7 68.2 62.5 57.3 52.1 47.3 42.7 36.7 32.0 28.1 220.8 90 
80.9 78.0 71.8 65.8 60.7 55.2 50.1 43.5 38.3 33.5 220.10  
76.2 73.0 66.8 61.7 56.3 51.3 46.5 39.8 43.6 30.8 250.8 130 
87.8 84.0 78.4 71.7 65.3 60.0 54.4 48.4 41.9 37.1 250.10  
85.0 81.4 75.0 69.2 63.1 57.4 52.7 45.7 39.6 34.7 300.8 180 
98.2 94.7 88.3 81.2 74.8 67.8 62.4 55.1 48.4 42.2 300.10  

120 
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 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a1 F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

  mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.00 3.25 3.50 
200.8 75 72.8 57.1 2960 379 6.38 2430 243 5.77 82.9 80.9 77.8 
200.10  80.8 63.4 3460 433 6.54 2690 269 5.77 92.0 89.8 86.4 
250.8 100 80.8 63.4 3400 436 6.50 4060 325 7.09 95.9 93.5 91.2 
250.10  90.8 71.3 4030 504 6.65 4580 366 7.11 109 106 103 
250.8 120 80.8 63.4 3400 436 6.50 4660 373 7.60 95.9 93.5 91.2 
250.10  90.8 71.3 4030 504 6.65 5180 414 7.55 109 106 103 
300.8 170 88.8 69.7 3840 492 6.57 8010 534 9.50 105 104 101 
300.10  101 79.1 4590 574 6.73 8910 594 9.39 121 119 115 
350.8 220 96.8 76.0 4290 550 6.65 12480 713 11.4 116 113 110 

140 

350.10  111 887.0 5160 645 6.81 13900 794 11.2 134 130 127 
220.8 90 83.2 65.3 4340 493 7.22 3520 320 6.50 98.7 96.3 93.9 
220.10  92.0 72.2 5030 559 7.39 3870 352 6.49 109 106 104 
250.8 110 88.0 69.1 4680 532 7.28 4840 387 7.41 108 105 104 
250.10  98.0 76.9 5470 608 7.46 5360 429 7.39 120 118 115 
280.8 120 92.8 72.8 5010 570 7.35 6050 432 8.07 114 112 109 
280.10  104 81.6 5900 656 7.53 6780 484 8.07 128 126 123 
300.8 160 96.0 75.4 5240 595 7.39 8420 561 9.37 118 116 113 
300.10  108 84.8 6190 688 7.57 9320 621 9.30 133 130 128 
350.8 210 104 81.6 5800 659 7.47 13200 754 11.3 128 126 122 
350.10  118 92.6 6910 768 7.65 14630 836 11.1 146 144 140 
400.8 260 112 87.9 6370 724 7.53 19280 964 13.1 138 135 133 

160 

400.10  128 101 7640 849 7.72 21410 1070 12.9 159 156 153 
250.10 100 106 83.2 7230 723 8.25 5510 441 7.22 129 127 125 
250.12  116 91.1 8240 808 8.43 6040 483 7.21 141 139 135 
300.10 140 116 91.1 8120 812 8.37 9180 612 8.90 146 144 141 
300.12  128 100 9340 916 8.54 10080 672 8.87 161 159 157 
300.10 150 116 91.1 8120 812 8.37 9700 647 9.13 146 144 141 
300.12  128 100 9340 916 8.54 10600 707 9.10 161 159 157 
350.10 200 126 98.9 9030 903 8.46 15320 875 11.0 159 156 155 
350.12  140 110 10450 1020 8.64 16760 957 10.9 177 173 172 
400.10 250 136 107 9940 994 8.53 22540 1130 12.9 172 168 167 

180 

400.12  152 119 11560 1130 8.72 24670 1230 12.7 193 190 187 
 

 سطح مقطع
Ks برحسبm  

3.75 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 
b.t a1   

75.5 72.8 67.1 61.4 56.6 51.5 46.8 41.3 35.8 31.3 200.8 75 
83.8 80.8 74.4 68.1 62.8 57.1 51.9 45.8 39.7 34.7 200.10  
88.4 85.7 80.8 75.4 69.8 65.0 59.5 54.6 50.7 44.4 250.8 100 

101 97.8 91.5 85.9 79.9 74.3 68.3 63.6 58.3 52.3 250.10  
88.4 85.7 80.8 75.4 69.8 65.0 59.5 54.6 50.7 44.4 250.8 120 

101 97.8 91.5 85.9 79.9 74.3 68.3 63.6 58.3 52.3 250.10  
97.9 94.9 89.4 83.4 77.2 71.9 66.1 60.6 56.3 49.5 300.8 170 

112 109 103 96.7 89.3 83.5 76.7 71.3 65.9 59.0 300.10  
108 104 97.5 91.6 85.2 79.3 72.9 67.8 62.2 55.8 350.8 220 
124 120 114 107 99.4 92.3 86.2 79.1 73.5 67.2 350.10  

140 

91.0 88.2 83.2 77.7 71.9 66.9 61.3 56.3 52.2 45.7 220.8 90 
101 97.6 92.0 85.9 79.5 74.0 67.8 62.2 56.7 50.5 220.10  
100 98.6 93.3 88.0 82.7 78.0 72.9 67.7 62.9 58.4 250.8 110 
112 111 105 98.7 94.0 87.9 81.7 76.2 71.5 66.3 250.10  
106 105 99.2 93.5 87.8 82.2 77.3 72.2 67.0 62.2 280.8 120 
120 118 112 107 100 93.9 88.8 82.7 76.6 72.1 280.10  
110 108 13 96.7 92.1 86.2 80.0 74.7 70.0 64.9 300.8 160 
125 123 117 111 104 98.8 92.2 86.9 80.4 74.9 300.10  
120 117 112 106 99.7 93.9 87.7 81.8 76.6 71.0 350.8 210 
138 134 128 122 115 109 102 94.9 88.8 82.6 350.10  
130 127 121 115 108 101 95.6 89.1 82.5 77.6 400.8 260 
149 146 140 133 126 118 111 104 97.4 90.5 400.10  

160 

121 119 112 106 99.6 93.3 86.8 80.7 74.9 69.3 250.10 100 
132 130 123 116 109 102 95.0 88.3 82.0 75.9 250.12  
139 136 131 125 119 113 107 101 95.0 89.2 300.10 140 
154 151 146 139 134 127 120 113 107 101 300.12  
139 136 131 125 119 113 107 101 95.0 89.2 300.10 150 
154 151 146 139 134 127 120 113 107 101 300.12  
152 148 143 137 131 124 118 111 104 98.0 350.10 200 
169 166 159 153 146 140 132 126 118 111 350.12  
164 160 155 148 142 135 128 121 113 107 400.10 250 
183 180 173 168 160 152 144 137 130 122 400.12  

180 
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 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a1 F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

  mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.50 3.75 
280.10 120 120 94.5 10000 909 9.11 8090 578 8.20 145 143 
280.12  132 103 11380 1020 9.30 8820 630 8.19 159 156 
300.10 140 124 97.7 10440 949 9.18 10020 668 8.99 154 151 
300.12  136 107 11920 1060 9.35 10920 728 8.95 169 166 
320.10 160 128 101 10880 989 9.21 12210 763 9.75 159 158 
320.12  141 111 12460 1110 9.39 13300 831 9.71 175 173 
350.10 190 134 106 11550 1050 9.25 15970 913 10.9 167 165 
350.12  148 117 13270 1180 9.46 17410 995 10.8 185 182 
400.10 240 144 113 12650 1150 9.35 23600 1180 12.8 180 177 

200 

400.12  160 126 14620 1310 9.55 25740 1290 12.7 200 199 
250.10 80 125 98.0 12000 1000 9.79 5820 466 6.82 143 140 
250.12  135 106 13460 1100 9.99 6340 507 6.86 155 151 
300.10 130 135 106 13320 1110 9.93 10480 699 8.81 166 163 
300.12  147 115 15080 1240 10.1 11380 759 8.80 180 177 
350.10 180 145 114 14640 1220 10.1 16820 961 10.8 183 181 
350.12  159 125 16690 1370 10.3 18260 1040 10.7 202 200 
400.10 230 155 122 15970 1330 10.2 24980 1250 12.7 197 193 
400.12  171 134 18310 1500 10.4 27110 1360 12.6 217 215 
450.10 280 165 129 17290 1440 10.3 35070 1560 14.6 210 208 

220 

450.12  183 144 19930 1630 10.4 38110 1690 14.4 233 231 
300.10 120 145 114 16580 1280 10.7 10730 715 8.60 178 175 
300.12  157 123 18640 1410 10.6 11630 775 8.62 192 189 
350.10 150 155 121 18140 1400 10.8 15650 895 10.0 195 193 
350.12  169 132 20540 1560 11.0 17080 976 10.0 213 211 
380.10 200 161 126 19080 1470 10.9 22290 1170 11.8 206 204 
380.12  176 138 21690 1640 11.1 24120 1270 11.7 226 224 
400.10 220 165 129 19700 1520 11.0 25970 1300 12.6 211 209 
400.12  181 142 22450 1700 11.1 28100 1410 12.5 232 230 
450.10 270 175 137 21270 1640 11.1 36620 1630 14.5 224 222 

240 

450.12  193 151 24350 1840 11.2 39650 1760 14.3 247 245 
 

 سطح مقطع
Ks برحسبm  

b.t a1   
4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm  
140 135 129 123 116 110 104 97.4 90.6 280.10 120 
154 147 141 134 127 120 114 106 99.1 280.12  
150 144 138 133 127 121 115 110 103 300.10 140 
163 158 152 146 139 132 126 119 113 300.12  
155 150 145 138 133 137 121 115 108 320.10 160 
170 166 161 153 148 141 134 128 122 320.12  
162 157 152 146 139 133 126 121 115 350.10 190 
181 175 169 162 156 148 142 136 128 350.12  
174 170 164 157 151 143 137 130 123 400.10 240 
195 189 183 175 169 162 155 147 139 400.12  

200 

135 128 120 112 104 97.1 89.1 82.8 75.6 250.10 80 
147 139 130 122 114 105 97.3 90.3 81.7 250.12  
161 155 149 143 136 129 123 116 109 300.10 130 
176 160 162 156 148 141 133 127 119 300.12  
178 173 168 163 157 151 145 139 132 350.10 180 
197 192 185 181 174 167 160 153 146 350.12  
192 187 181 175 168 162 155 148 143 400.10 230 
212 206 201 194 187 181 175 166 159 400.12  
204 199 192 188 180 173 166 159 152 450.10 280 
226 221 215 208 200 194 187 178 171 450.12  

220 

170 165 158 151 144 136 130 122 115 300.10 120 
186 178 171 164 155 148 141 132 125 300.12  
190 185 179 173 166 160 154 146 140 350.10 150 
207 202 195 189 182 175 167 159 152 350.12  
201 197 191 186 180 173 168 161 155 380.10 200 
222 216 210 203 198 191 185 177 171 380.12  
208 202 197 190 184 179 172 166 159 400.10 220 
228 222 216 209 204 196 190 182 176 400.12  
220 214 209 202 197 189 184 176 170 450.10 270 
243 237 230 225 217 211 204 197 190 450.12  

240 
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 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a1 F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

  mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.50 3.75 
300.10 110 157 123 20580 1470 11.5 11100 740 8.42 191 187 
300.12  169 132 22970 1620 11.7 12000 800 8.44 207 203 
350.10 160 167 131 22410 1600 11.6 18150 1040 10.5 212 210 
350.12  181 142 25190 1770 11.8 19580 1120 10.4 230 228 
400.10 210 177 139 24230 1730 11.7 27280 1360 12.4 229 227 
400.12  193 151 27410 1930 11.9 29410 1470 12.4 250 247 
450.10 260 187 147 26060 1860 11.8 38610 1720 14.4 242 240 

260 

450.12  205 161 29640 2090 12.0 41650 1850 14.3 265 263 
300.10 100 167 131 25170 1680 12.3 11340 756 8.24 203 198 
300.12  179 140 27910 1840 12.5 12240 816 8.28 217 214 
350.10 150 177 139 27280 1820 12.4 18670 1070 10.3 225 223 
350.12  191 150 30470 2000 12.6 21100 1210 10.5 243 240 
380.10 180 183 143 28540 1900 12.5 24110 1270 11.5 237 232 
380.12  198 155 32010 2110 12.7 25940 1370 11.4 254 252 
400.10 200 187 147 29380 1960 12.6 28200 1410 12.3 244 242 
400.12  203 159 33030 2170 12.8 30330 1520 12.2 263 260 
450.10 230 197 154 31490 2100 12.7 36970 1640 13.7 257 255 
450.12  215 168 35590 2340 12.9 40010 1780 13.7 281 278 
450.10 250 197 154 31490 2100 12.7 40070 1780 14.3 257 255 

280 

450.12  215 168 35590 2340 12.9 43100 1960 14.2 281 278 
300.10 90 178 140 30470 1910 13.1 11590 773 8.06 214 209 
300.12  190 149 33580 2070 13.3 12490 833 8.13 229 225 
350.10 140 188 147 32880 2060 13.2 19200 1100 10.1 237 234 
350.12  202 158 36510 2250 13.4 20690 1180 10.1 254 252 
400.10 180 198 155 35290 2210 13.4 27760 1390 11.8 256 254 
400.12  214 168 39430 2430 13.6 29890 1490 11.8 277 274 
420.10 200 202 159 36250 2270 13.4 32310 1540 12.6 264 261 
420.12  219 172 40600 2510 13.6 34780 1660 12.6 286 283 
450.10 240 208 163 37680 2360 13.5 41590 1850 14.2 274 272 
450.12  226 177 42350 2610 13.8 44630 1980 14.1 298 295 
480.10 250 214 168 40130 2450 13.5 46590 1940 14.8 282 279 
480.12  233 183 44110 2720 13.8 50280 2090 14.7 307 305 
500.10 290 218 171 40090 2510 13.6 56610 2260 16.1 287 285 

300 

500.12  238 187 45280 2800 13.8 60780 2430 16.0 314 311 
 

 سطح مقطع
Ks برحسبm  

b.t a1   
4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm  
184 178 170 162 154 146 138 130 122 300.10 110 
198 192 183 175 166 157 148 140 131 300.12  
206 201 196 190 184 177 170 164 157 350.10 160 
224 218 212 206 198 192 185 176 169 350.12  
225 219 213 208 203 196 190 185 178 400.10 210 
245 239 234 229 223 216 209 203 197 400.12  
237 231 227 220 214 209 203 195 188 450.10 260 
260 256 249 243 237 231 224 217 209 450.12  

260 

194 187 178 170 161 152 144 135 127 300.10 100 
210 202 192 184 174 163 154 145 136 300.12  
219 213 206 201 193 186 178 171 163 350.10 150 
236 230 224 217 210 202 195 188 179 350.12  
230 226 220 215 208 201 195 189 181 380.10 180 
249 245 239 233 225 218 211 204 196 380.12  
237 233 229 223 218 212 206 199 194 400.10 200 
258 253 249 242 236 231 223 217 209 400.12  
253 248 244 237 231 226 220 213 207 450.10 230 
276 271 266 259 252 248 242 235 228 450.12  
253 248 244 237 231 226 220 213 207 450.10 250 
276 271 266 259 252 248 242 235 228 450.12  

280 

205 197 188 179 170 159 150 141 132 300.10 90 
221 212 201 191 182 171 162 153 143 300.12  
230 224 217 212 204 196 188 180 172 350.10 140 
248 241 233 228 219 212 202 193 184 350.12  
251 245 241 232 227 221 214 206 199 400.10 180 
272 205 260 251 245 239 232 223 215 400.12  
259 254 248 243 231 229 224 217 212 420.10 200 
281 275 258 264 257 249 243 235 230 420.12  
269 264 259 255 251 244 236 231 225 450.10 240 
292 287 285 277 272 265 259 255 247 450.12  
277 272 267 262 258 251 243 237 232 480.10 250 
302 296 294 286 281 274 267 263 255 480.12  
282 277 272 267 263 256 250 244 236 500.10 290 
308 302 300 292 287 280 273 268 260 500.12  

300 
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 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a1 F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

  
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.75 4.00 

350.12 140 239 187 53210 2850 14.9 23380 1340 9.89 296 293 

350.15  260 204 60670 3190 15.3 25520 1460 9.90 322 319 

400.12 190 251 179 57140 3060 15.1 35830 1790 11.9 322 319 

400.15  275 216 65670 3460 15.5 39030 1950 11.9 353 349 

450.12 220 263 206 61070 3270 15.2 47130 2090 13.4 344 340 

450.15  290 227 70670 3720 15.6 51680 2300 13.3 379 375 

500.12 280 275 216 65010 3480 15.4 67720 2710 15.7 365 363 

500.15  305 239 75670 3980 15.7 73970 2960 15.6 406 402 

350 

550.12 300 287 225 68940 3690 15.5 81230 2950 16.8 382 379 

550.15  320 251 80670 4250 15.9 89550 3260 16.7 426 422 

400.12 170 279 219 81450 3840 17.1 37240 1860 11.6 358 355 

400.15  303 238 92390 4300 17.5 40440 2020 11.6 389 386 

450.12 220 391 228 86540 4080 17.2 54020 2400 13.6 381 377 

450.15  318 250 98850 4600 17.6 58570 2600 13.6 416 412 

500.12 260 303 238 91640 4320 17.4 71510 2860 15.4 404 400 

500.15  333 261 105300 4900 17.8 77760 3110 15.3 440 440 

550.12 320 315 247 96730 4560 17.5 98620 3590 17.7 424 420 

550.15  348 273 111800 5200 17.9 106900 3890 17.5 468 464 

600.12 350 327 257 101800 4800 17.6 119200 3970 19.1 440 436 

400 

600.15  363 285 118200 5500 18.0 130000 4330 18.9 489 489 

 

 سطح مقطع
Ks برحسبm  

b.t a1   
4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm  

283 274 265 255 246 235 224 214 350.12 140 

311 298 288 277 567 256 244 233 350.15  

310 305 297 290 281 272 264 256 400.12 190 

340 334 326 318 308 298 289 281 400.15  

334 328 322 314 306 299 292 283 450.12 220 

369 359 356 347 338 330 322 312 450.15  

356 353 346 340 334 329 320 313 500.12 280 

395 391 384 377 371 364 358 350 500.15  

372 368 361 355 349 343 337 326 550.12 300 

418 410 403 396 392 386 376 370 550.15  

350 

346 337 328 318 310 300 289 279 400.12 170 

375 366 356 345 337 326 314 303 400.15  

370 364 357 351 342 334 326 316 450.12 220 

405 397 391 384 374 365 356 345 450.15  

393 389 382 375 369 363 353 345 500.12 250 

432 424 420 413 405 395 388 379 500.15  

416 408 405 401 394 387 380 374 550.12 320 

460 451 447 443 435 427 420 413 550.15  

432 428 420 416 409 402 395 391 600.12 350 

479 475 466 462 458 450 442 438 600.15  

400 
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  ناودانی با تسمهه مقادیر استاتیکی س
  

b=عرض       
t=ضخامت تسمه              
F=سطح مقطع          
a=ها                 فاصله ناودانی    

  
 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
b.t a F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

Ks برحسبm  

3  
mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.00 3.25 3.50 

250.8 150 73.0 57.4 1100 229 3.87 3980 318 7.39 67.2 63.5 59.8 
250.10 150 83.0 65.2 1330 266 4.00 4420 354 7.30 78.5 74.5 69.6 
300.8 200 81.0 63.6 1250 260 3.93 6540 436 9.00 76.1 71.3 67.1 
300.10 200 93.0 73.0 1540 308 4.07 7440 496 8.95 89.2 84.0 79.4 
350.8 250 89.0 69.9 1410 294 3.97 10060 575 10.6 83.6 78.9 74.2 
350.10 250 103 80.9 1740 348 4.11 11490 656 10.6 99.4 94.2 89.0 
400.8 300 97.0 76.2 1560 325 4.00 14540 727 12.2 91.8 87.1 81.3 
400.10 300 113 88.7 1940 388 4.15 16680 834 12.1 110 104 98.3 
450.8 350 105 82.5 1720 358 4.04 20190 897 13.9 101 94.8 88.6 
450.10 350 123 96.6 2150 430 4.17 23150 1030 13.7 120 113 107 
500.8 400 113 88.7 1870 390 4.06 26850 1070 15.4 108 102 96.5 

80 

500.10 400 133 104 2350 470 4.20 31010 1240 15.3 131 124 117 
250.8 140 80.5 63.2 1790 309 4.72 4150 332 7.18 84.1 80.5 77.2 
250.10 140 90.5 71.1 2140 357 4.86 4670 374 7.17 96.0 92.5 88.0 
300.8 190 88.5 69.5 2020 348 4.77 6990 466 8.87 93.2 89.1 85.4 
300.10 190 101 78.9 2440 407 4.92 7890 526 8.85 107 103 99.1 
350.8 240 96.5 75.8 2250 388 4.83 10760 615 10.5 102 98.6 93.8 
350.10 240 111 86.8 2740 457 4.98 12190 697 10.5 119 115 110 
400.8 290 105 82.1 2490 429 4.88 15580 779 12.2 112 107 102 
400.10 290 121 94.6 2050 508 4.03 17710 886 12.1 130 125 120 
450.8 340 113 88.3 2720 469 4.91 21530 957 13.9 120 116 111 
450.10 340 131 103 3350 558 5.07 24570 1090 13.8 142 136 131 
500.8 390 121 94.6 2960 510 4.95 28720 1150 15.4 129 124 119 

100 

500.10 390 141 110 3650 608 5.09 32890 1320 15.3 152 147 141 
 

  سطح مقطح
Ks برحسبm  

b.t a 3  
3.75 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 mm mm  
55.5 52.1 45.0 36.4 30.0 25.2 21.4 18.5 16.1 14.1 250.8 150 
65.3 61.2 53.5 44.0 36.4 30.6 26.1 22.5 19.6 17.2 250.10 150 
63.0 58.5 50.9 41.7 34.3 28.7 24.7 21.2 18.4 16.1 300.8 200 
74.8 70.0 60.8 51.1 42.3 35.7 30.1 26.0 22.8 19.9 300.10 200 
70.0 64.9 57.2 46.5 38.2 32.4 27.4 23.8 20.7 18.1 350.8 250 
83.4 78.4 69.0 57.5 47.6 40.1 34.2 29.5 25.8 22.5 350.10 250 
76.3 71.5 62.6 51.4 42.5 35.7 30.4 26.3 22.9 20.1 400.8 300 
92.5 86.9 76.4 65.1 52.9 44.6 38.0 32.8 28.6 25.2 400.10 300 
83.5 78.2 68.7 56.5 47.1 39.2 33.6 29.1 25.2 22.2 450.8 350 

101 94.6 83.2 70.9 58.6 49.2 41.9 36.1 31.5 27.6 450.10 350 
90.9 84.1 73.9 62.0 51.4 42.8 36.6 31.6 27.4 24.2 500.8 400 

110 103 90.8 77.9 64.2 54.0 45.9 39.5 34.4 30.5 500.10 400 

80 

73.7 69.6 62.2 55.8 48.8 41.4 35.0 30.5 26.4 23.4 250.8 140 
84.5 80.2 72.0 64.6 58.1 49.7 41.8 36.2 31.7 27.5 250.10 140 
81.0 77.0 69.6 62.0 55.6 46.2 39.7 33.9 29.8 26.0 300.8 190 
94.4 90.2 81.3 72.5 65.1 56.1 47.9 41.3 36.1 31.3 300.10 190 
88.9 85.0 76.8 68.2 61.1 52.0 43.9 38.1 33.3 29.1 350.8 240 

105 99.8 90.5 81.4 73.3 63.7 53.3 46.0 40.2 35.3 350.10 240 
97.5 92.6 84.1 75.4 67.1 57.4 48.9 42.4 36.6 32.2 400.8 290 

114 109 99.8 89.7 80.7 70.6 60.0 51.7 45.0 39.5 400.10 290 
106 101 90.5 81.2 72.9 62.7 53.6 45.7 39.9 35.1 450.8 340 
125 119 108 97.2 88.3 77.7 66.0 56.7 49.4 43.3 450.10 340 
113 108 97.5 87.9 78.8 68.3 58.2 50.2 43.3 38.1 500.8 390 
135 129 117 106 95.0 83.7 71.0 61.1 53.9 47.3 500.10 390 

100 
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  DIN 1026مقادیر استاتیکی چهارناودانی در هم قرار گرفته طبق 
  

a=ها                 فاصله ناودانی    
F=سطح مقطع            
G=وزن       

  
 محور خمشی سطح مقطع

     x - x y - y Ks برحسبm  
a F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

    mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.00 3.25 3.50 3.75 

0 813 136 3.81 51.2 48.4 45.1 42.2 80 
10 

56.0 44.0 
850 142 6.90 

1360 143 4.93 
52.3 49.3 45.8 43.1 

0 851 142 3.74 55.1 51.4 48.0 44.9 100 
10 

61.0 47.9 
900 150 3.84 

1980 189 5.70 
56.2 52.7 49.4 45.9 

120 

120 0 68.0 53.4 901 150 3.64 2780 242 6.39 60.3 56.3 52.3 48.6 
0 1330 190 4.43 68.3 65.5 62.0 55.6 100 

10 
67.8 53.2 

1380 197 4.52 
3400 309 7.08 

69.8 65.9 63.3 59.7 
0 1380 197 4.30 74.3 70.3 67.1 63.1 120 

10 
74.8 58.7 

1450 207 4.40 
3300 275 6.64 

75.3 71.7 67.6 64.6 
140 0 81.6 64.0 1460 209 4.25 4460 343 7.39 80.5 76.7 72.3 68.0 

140 

160 0 88.8 69.7 1540 220 4.17 5850 418 8.12 86.3 81.8 77.2 72.7 
0 2020 253 4.96 88.3 84.4 80.8 77.0 120 

20 
82.0 64.4 

2410 301 5.42 
3850 308 6.85 

91.8 88.3 85.0 82.0 
0 2100 263 4.87 94.2 90.7 86.3 82.9 140 

10 
88.8 69.7 

2180 273 4.96 
5130 380 7.60 

95.6 91.4 87.5 83.4 
0 2180 273 4.76 101 96.7 92.1 87.8 160 

10 
96.0 75.4 

2280 285 4.87 
6670 460 8.34 

102 98.1 93.3 89.6 

160 

180 0 104 81.6 2280 285 4.68 8520 550 9.05 109 104 98.4 93.9 
0 2280 320 5.65 102 98.4 95.5 92.6 120 40 90.0 70.7 3230 359 5.99 4470 344 7.05 104 102 98.4 94.7 
0 2960 329 5.53 109 105 102 97.5 140 30 96.8 76.0 3260 362 5.81 5890 421 7.08 110 108 104 100 
0 3040 338 5.40 116 112 108 104 160 30 104 81.6 3410 379 5.73 7590 506 8.54 118 115 111 108 
0 3140 349 5.29 123 120 115 110 180 20 112 88.0 3410 379 5.51 9610 601 9.26 126 122 117 113 
0 3260 362 5.20 132 128 123 117 200 10 120 94.5 3410 379 5.31 12010 706 10.0 134 129 124 119 
0 3440 382 5.12 142 138 132 126 

180 

220 10 131 103 3610 401 5.25 14960 831 10.7 144 139 134 129 
 

  
Ks برحسبm    

4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00     

39.2 33.4 27.0 22.4 18.8 15.9 13.7 12.0 10.5 
40.0 35.2 28.3 23.3 19.6 16.6 14.5 12.6 11.0 

80 

41.7 35.1 28.2 23.4 19.8 16.7 14.4 12.5 11.0 
43.1 37.0 30.0 24.8 20.8 17.7 15.3 13.3 11.7 

100 

45.1 36.6 30.0 24.7 20.7 17.6 15.3 13.3 11.7 120 

120 

55.5 48.9 43.5 36.5 30.8 26.0 22.5 19.7 17.2 
56.5 50.0 44.4 37.8 31.7 27.1 23.4 20.4 17.9 

100 

59.5 52.4 46.1 37.8 31.6 27.2 23.3 20.5 17.9 
60.5 54.0 47.4 39.7 33.6 28.3 24.5 21.5 18.7 

120 

64.2 56.6 48.6 40.7 34.0 28.9 24.8 21.8 19.1 140 
68.3 60.1 51.2 42.3 35.5 30.2 26.1 22.7 20.0 160 

140 

73.6 66.4 59.8 53.6 46.5 39.6 34.2 29.8 26.2 
78.6 72.2 66.0 59.8 53.6 47.2 40.9 35.7 31.0 

120 

78.7 71.4 63.4 57.0 48.8 41.6 35.5 31.1 27.4 
79.7 71.9 64.7 58.1 50.3 42.9 37.0 32.3 28.4 

140 

83.5 74.7 67.2 59.2 50.1 42.4 36.8 31.8 28.2 
85.1 77.2 68.6 61.7 52.7 44.9 38.4 33.6 29.6 

160 

89.9 80.0 71.0 62.0 52.6 44.7 38.3 33.7 29.5 180 

160 

88.7 81.3 75.0 68.5 62.4 56.5 48.5 42.1 37.0 
92.0 85.1 79.2 72.4 66.3 60.3 54.5 47.7 41.6 

120 

94.1 86.9 79.3 72.1 65.5 57.7 49.8 43.4 38.2 
96.8 90.3 82.6 75.3 69.1 62.7 55.8 48.2 42.1 

140 

99.7 91.6 82.7 75.1 68.0 59.9 51.1 44.7 39.4 
103 95.2 87.7 80.0 72.8 66.8 58.0 50.2 44.0 

160 

105 97.0 87.1 79.2 71.9 61.5 53.3 46.0 40.7 
108 99.2 90.5 82.5 75.0 66.7 57.6 50.3 44.2 

180 

112 102 62.6 83.4 75.6 63.8 54.7 48.2 42.1 
114 104 94.7 85.1 77.3 67.2 57.3 50.2 43.8 

200 

120 109 98.5 89.3 79.3 67.3 57.8 50.9 44.6 
123 112 102 91.6 82.9 70.4 61.2 53.1 47.0 

220 

180 
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 محور خمشی سطح مقطع

     x - x y - y 
Ks برحسبm  

a F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

    
mm cm3 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.00 3.25 3.50 3.75 

0 4070 407 6.24 124 120 117 113 140 
40 

105 82.6 
4520 452 6.56 

6730 464 8.01 
125 122 120 116 

0 4150 415 6.08 131 128 123 119 160 
40 

112 88.2 
4700 470 6.46 

8600 555 8.76 
133 130 127 123 

0 4260 426 5.95 139 135 131 127 180 
30 

120 94.5 
4700 470 6.25 

10810 655 9.49 
142 137 134 130 

0 4380 438 5.83 148 143 139 135 200 
20 

129 101 
4700 470 6.05 

13410 766 10.2 
149 145 141 137 

0 4560 456 5.72 158 153 149 143 220 
20 

139 109 
4930 493 5.95 

16580 896 10.9 
161 156 151 147 

0 4740 474 5.64 170 163 158 153 

200 

240 
20 

149 117 
5200 520 5.91 

20130 1030 11.6 
171 167 162 157 

0 5630 512 7.00 140 137 134 131 140 
50 

116 90.8 
6240 567 7.36 

7850 523 8.23 
142 140 136 133 

0 5710 519 6.83 148 144 141 138 160 
50 

123 96.4 
6450 586 7.25 

9930 621 8.99 
151 147 144 140 

0 5810 528 6.68 157 153 149 145 180 
40 

131 103 
6470 588 7.03 

12390 729 9.73 
158 155 151 149 

0 5940 540 6.53 165 161 157 153 200 
30 

139 109 
6470 588 6.82 

15240 847 10.5 
168 164 160 156 

0 6120 556 6.41 176 172 168 162 220 
30 

150 117 
6760 615 6.74 

18690 984 11.2 
179 176 170 166 

0 6300 573 6.28 188 181 177 172 240 
30 

159 125 
7050 641 6.65 

22540 1130 11.9 
191 186 181 177 

0 6550 595 6.19 202 195 189 183 

220 

260 
20 

171 135 
7300 664 6.54 

27190 1290 12.6 
203 198 194 189 

 
  

Ks برحسبm  
  

4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00     

110 102 95.0 87.7 80.9 74.4 68.2 60.6 53.2 
112 105 98.8 91.5 85.1 78.3 71.8 66.6 58.7 

140 

116 108 99.6 92.0 83.7 76.8 70.6 61.7 53.5 
119 112 105 97.1 89.4 82.0 76.0 69.3 60.5 

160 

123 113 105 96.9 87.8 80.7 71.7 62.9 55.6 
126 117 109 100 92.6 85.1 78.0 69.4 60.9 

180 

129 120 110 101 92.0 84.3 74.2 64.2 56.9 
133 124 113 104 95.9 88.0 79.4 69.4 61.3 

200 

138 127 117 107 97.4 88.2 77.6 67.2 58.9 
142 131 121 112 101 93.2 82.9 72.7 64.3 

220 

147 135 123 112 103 93.5 80.2 69.8 61.2 
150 140 129 119 108 93.9 88.8 76.7 67.7 

240 

200 

127 121 114 106 98.7 92.0 85.2 78.9 73.2 
131 124 116 109 102 96.3 89.9 83.4 77.4 

140 

133 126 119 110 102 95.5 88.6 81.5 74.4 
138 130 123 115 108 101 93.4 87.7 81.5 

160 

141 134 124 116 107 99.5 91.6 84.8 75.4 
144 137 129 120 113 105 96.4 89.3 82.9 

180 

149 139 130 121 112 103 95.1 87.4 76.4 
151 143 134 125 116 108 99.4 92.4 84.4 

200 

159 149 138 128 118 109 100 90.7 79.3 
162 153 143 133 124 115 106 97.9 87.6 

220 

167 155 144 133 123 113 104 93.4 82.0 
172 161 151 140 131 120 112 102 91.8 

240 

178 165 154 142 130 120 110 97.1 85.4 
183 171 161 149 138 128 117 108 95.6 

260 

220 
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  DIN 1026مقادیر استاتیکی چهار ناودانی درهم قرار گرفته طبق 
  

a=ها                 فاصله ناوادنی    
F=سطح مقطع          
G=وزن      

  
 محور خمشی سطح مقطع

     x - x y - y Ks برحسبm  
a F G Jx Wx ix Jy Wy iy     mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 3.50 3.75 

0 7450 621 7.72 150 146 140 
70 

125 98.5 
8450 704 8.22 

8910 575 8.44 
151 149 

0 7530 628 7.53 157 153 160 70 133 104 8730 728 8.11 11200 679 9.18 160 157 
0 7630 636 7.38 165 161 180 60 141 110 8780 732 7.90 13870 793 9.92 170 165 
0 7750 646 7.21 174 170 200 50 149 117 8800 733 7.70 16970 917 10.7 178 174 
0 7930 661 7.06 184 181 220 50 159 125 9200 767 7.60 20680 1060 11.4 189 186 
0 8110 676 6.94 196 191 240 50 169 133 9580 798 7.52 24820 1210 12.1 199 196 
0 8370 698 6.80 208 203 260 40 181 142 9670 806 7.30 29760 1380 12.8 213 208 
0 8680 723 6.74 218 212 280 40 191 150 10180 848 7.29 35330 1570 13.6 225 219 

240 

300 0 202 159 9040 753 6.70 41660 1770 14.4 230 225 
0 9980 768 8.29 176 173 160 80 145 114 11450 881 8.90 12950 762 9.45 179 176 
0 10080 775 8.13 184 181 180 70 153 120 11520 886 8.68 15810 878 10.2 187 184 
0 10200 785 7.96 194 189 200 60 161 126 11560 889 8.45 19210 1010 10.9 198 194 
0 10380 798 7.77 205 202 220 60 171 135 12020 925 8.38 23260 1160 11.7 209 206 
0 10540 811 7.62 215 211 240 60 181 142 12460 958 8.30 27750 1320 12.4 221 217 
0 10820 832 7.49 227 224 250 50 193 152 12560 966 8.05 33070 1500 13.1 233 227 
0 11130 856 7.40 239 233 280 40 203 159 12630 972 7.88 39040 1700 13.9 245 239 
0 11490 884 7.33 252 246 

260 

300 40 214 168 13230 1020 7.87 45800 1910 14.6 259 252 
 

Ks برحسبm  
4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00     

143 137 130 124 115 109 101 95.4 88.7 
146 140 134 128 121 115 108 101 95.4 

140 

151 143 136 128 120 113 105 97.7 91.9 
155 149 141 134 127 120 113 107 98.7 

160 

159 150 142 133 126 117 109 101 95.1 
161 155 148 140 132 125 116 109 103 

180 

167 158 149 140 131 122 113 105 97.5 
170 163 155 147 137 130 121 113 105 

200 

176 167 157 147 138 128 119 110 102 
181 173 164 155 146 136 128 119 112 

220 

185 175 165 155 144 133 123 114 106 
193 182 174 163 153 144 135 125 117 

240 

197 187 174 163 151 139 129 120 108 
203 192 183 171 161 150 139 129 120 

260 

208 195 183 169 158 147 135 125 112 
214 203 191 181 169 158 147 137 127 

280 

218 207 191 179 166 154 143 131 118 300 

240 

170 163 156 149 141 133 126 118 110 
173 166 161 153 148 140 12 126 118 

160 

178 171 162 154 146 138 130 123 115 
181 174 167 161 153 144 137 130 123 

180 

186 177 169 161 152 143 134 127 117 
189 183 175 167 159 150 142 133 125 

200 

197 187 179 169 160 149 140 130 122 
202 194 185 176 167 158 149 142 133 

220 

206 197 187 176 166 157 146 136 127 
213 205 195 187 176 167 158 148 139 

240 

220 208 197 187 175 163 154 142 132 
242 215 205 195 183 173 163 154 144 

260 

229 217 205 195 182 169 158 148 137 
233 224 214 202 191 180 168 158 147 

280 

240 229 216 203 190 177 167 155 143 
246 236 224 213 201 189 177 167 155 

300 

260 
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 محور خمشی سطح مقطع

     x - x y - y 
Ks برحسبm  

a F G Jx Wx ix Jy Wy iy 
    mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.50 3.75 

0 13010 929 8.95 201 198 180 
90 

163 128 
15090 1080 9.63 

17680 956 10.4 
205 201 

0 13110 935 8.75 210 206 200 
80 

171 134 
15170 1080 9.41 

21360 1100 11.2 
214 210 

0 13290 940 8.56 223 219 220 
80 

181 142 
15770 1130 9.31 

25690 1250 11.9 
225 223 

0 13460 961 8.40 233 229 240 
80 

191 150 
16330 1170 9.24 

30500 1420 12.6 
237 235 

0 13720 980 8.22 245 241 260 
70 

203 159 
16510 1180 9.01 

36150 1610 13.3 
252 247 

0 14030 1000 8.13 257 253 280 
70 

213 167 
17230 1230 9.00 

42480 1810 14.1 
264 260 

0 14400 1030 8.02 271 264 

280 

300 
60 

224 176 
17360 1240 8.80 

49610 2020 14.9 
275 271 

0 16480 1100 9.75 219 215 180 
100 

174 136 
18940 1260 10.4 

19800 1040 10.7 
221 219 

0 16610 1110 9.54 227 225 200 
90 

182 143 
19050 1270 10.2 

23780 1190 11.4 
232 227 

0 16790 1120 9.33 238 236 220 
90 

192 151 
19710 1310 10.1 

28440 1350 12.2 
243 240 

0 16970 1130 9.15 251 248 240 
90 

202 159 
20390 1360 10.0 

33600 1530 12.9 
255 252 

0 17220 1150 8.97 265 261 260 
80 

214 168 
20590 1370 9.82 

39640 1720 13.6 
270 265 

0 17530 1170 8.84 275 273 280 
80 

224 176 
21400 1430 9.77 

46240 1930 14.4 
283 278 

0 17900 1190 8.71 289 284 

300 

300 
70 

235 185 
21560 1440 9.55 

53880 2160 15.1 
294 291 

  

Ks برحسبm  

4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00     

195 188 181 174 166 157 150 141 135 
198 191 185 179 172 166 157 150 143 

180 

203 196 189 180 171 164 154 146 138 
206 201 195 187 179 171 164 154 148 

200 

213 206 198 190 180 170 161 151 144 
219 213 205 197 190 180 172 163 155 

220 

225 216 206 198 189 178 168 158 149 
231 223 216 206 198 190 180 172 161 

240 

237 228 217 208 196 186 176 164 155 
245 235 228 217 208 198 187 179 168 

260 

249 239 226 215 204 193 182 172 160 
257 247 237 228 218 207 196 188 177 

280 

259 249 238 224 212 201 189 176 165 
268 257 247 238 226 215 203 194 181 

300 

280 

213 206 199 193 184 177 169 162 154 
215 210 204 198 190 184 177 169 162 

180 

222 214 207 199 192 183 176 167 158 
225 220 212 205 198 190 182 175 168 

200 

232 226 217 209 201 191 182 174 164 
236 230 223 217 209 201 192 184 176 

220 

244 236 226 218 208 199 189 179 171 
248 242 234 226 218 210 201 191 183 

240 

256 248 238 229 219 208 197 186 177 
263 254 246 238 229 220 211 201 192 

260 

268 257 247 238 226 215 205 194 184 
275 266 257 249 240 229 218 209 199 

280 

279 268 259 248 235 222 212 201 189 
286 277 268 257 248 237 227 215 205 

300 

300 
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 محور خمشی سطح مقطع

     x - x y - y Ks برحسبm  

a F G Jx Wx ix Jy Wy iy 
    mm cm2 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 4.00 4.50 

0 26240 1500 11.0 11.5 276 269 200 
130 

219 172 
30640 1750 11.8 

28730 1440 
11.5 276 271 

0 26420 1510 10.7 287 279 220 120 229 180 31030 1770 11.6 34280 1630 12.2 292 284 
0 26600 1520 10.6 296 291 240 110 239 188 31230 1780 11.4 40400 1840 13.0 302 296 
0 26850 1530 10.3 311 303 260 100 251 197 31550 1800 11.2 47440 2060 13.8 317 308 
0 27160 1550 10.2 324 315 280 100 261 205 32520 1860 11.2 55280 2300 14.6 329 321 
0 27530 1570 10.1 334 326 300 90 272 214 32770 1870 11.0 64010 2560 15.3 343 334 
0 27710 1580 9.47 376 364 350 90 309 243 34180 1950 10.5 88040 3200 16.9 383 373 
0 28660 1640 9.21 407 394 

350 

400 80 338 265 35460 2030 10.2 119400 3980 18.8 418 407 
0 41260 2060 12.9 315 307 200 

170 
247 194 

48110 2410 14.0 
34800 1660 11.9 

315 307 
0 41440 2070 12.7 331 325 220 160 258 202 48780 2440 13.8 41170 1870 12.6 331 325 
0 41620 2080 12.5 13.4 334 338 240 150 268 210 49200 2460 13.6 48130 2090 13.4 347 341 
0 41870 2090 12.2 356 349 260 140 280 219 49800 2490 13.3 56150 2340 14.2 362 356 
0 42180 2110 12.1 369 362 280 140 290 227 51180 2560 13.3 64980 2600 15.0 375 369 
0 42550 2130 11.9 383 372 300 130 301 236 51640 2580 13.1 74760 2880 15.8 386 383 
0 42730 2140 11.2 426 415 350 130 338 265 54090 2700 12.7 101700 3570 17.4 434 426 
0 43680 2180 10.9 457 449 

400 

400 120 366 287 56080 2800 12.4 136300 4400 19.3 470 462 
 

Ks برحسبm  

5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00     

262 253 245 238 229 221 211 
264 258 249 241 234 227 217 

200 

270 263 255 245 238 228 217 
277 270 261 255 247 238 229 220 

281 272 264 256 246 236 226 
289 281 272 264 256 246 238 240 

293 286 275 264 253 243 231 
301 293 284 275 266 257 248 260 

305 295 283 273 261 250 241 
313 305 295 286 277 267 258 280 

315 307 295 284 272 261 249 
326 315 305 295 284 274 263 300 

352 338 325 309 296 283 269 
364 352 341 328 316 305 291 350 

381 364 350 333 317 303 285 
394 381 366 353 338 324 311 400 

350 

301 294 286 277 268 260 253 
301 294 286 277 268 260 253 

200 

317 311 303 293 286 278 271 
317 311 303 293 286 278 271 220 

329 323 315 305 297 288 280 
334 329 320 312 305 297 288 240 

343 335 326 318 308 299 288 
346 343 335 326 318 311 301 260 

356 347 335 327 317 307 298 
359 356 347 338 330 322 312 280 

366 357 348 337 326 316 307 
372 366 357 348 342 331 321 300 

404 394 381 369 358 345 333 
418 407 397 387 378 366 355 350 

434 423 410 394 382 366 353 
449 442 431 417 407 394 380 400 

400 
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 DIN 1026 طبق  در هم قرار گرفتهIمقادیر استاتیکی دو ناودانی و تیر 

  

  
F=سطح مقطع            
G=وزن       
 

 
 سطح مقطع  محور خمشی

x - x y - y 
Ks برحسبm  

F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

   
cm3 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.00 3.25 3.50 

140 74.3 58.3 2740 304 6.08 5260 376 8.41 86.7 84.6 81.3 
160 78.8 61.9 2760 307 5.96 6670 445 9.20 91.2 88.3 85.5 
180 83.9 65.9 2790 310 5.77 8350 522 9.98 95.5 93.2 89.7 

180 

200 89.5 70.3 2820 313 5.62 10330 608 10.7 102 97.9 94.9 
140 82.7 64.9 3860 386 6.83 6100 421 8.59 99.8 97.3 94.9 
160 87.2 68.5 3880 388 6.67 7680 495 9.38 104 102 99.3 
180 92.3 72.5 3900 390 6.50 9550 579 10.2 110 107 104 

200 

200 97.9 76.9 3940 394 6.35 11730 670 10.9 115 112 110 
160 97.6 76.6 5430 494 7.46 9020 564 9.61 120 118 115 
180 103 80.6 5460 496 7.29 11120 654 10.4 126 123 121 
200 108 85.0 5500 500 7.12 13560 753 11.2 132 128 126 

220 

220 114 89.8 5540 504 6.96 16350 861 12.0 138 135 132 
160 107 84.3 7250 604 8.22 10280 623 9.80 135 132 130 
180 113 88.3 7280 607 8.04 12610 721 10.6 141 138 136 
200 118 92.7 7310 609 7.87 15290 826 11.4 146 145 143 
220 124 97.5 7360 613 7.70 18360 942 12.2 154 151 149 

240 

240 131 103 7420 618 7.53 21870 1070 12.9 161 158 155 
180 125 97.7 9730 748 8.84 14540 808 10.8 158 156 153 
200 130 102 9760 751 8.66 17530 923 11.6 164 161 160 
220 136 107 9810 755 8.49 20930 1050 12.4 172 169 167 
240 143 112 9870 759 8.31 24790 1180 13.2 180 177 174 

260 

260 150 118 9930 764 8.14 29160 1330 13.9 187 184 181 
 

  
Ks برحسبm  

   
3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 

  
78.8 76.5 73.8 71.2 68.4 65.8 60.8 55.3 50.7 46.6 40.8 35.4 140 
82.9 80.5 77.7 74.0 71.2 68.5 63.4 57.5 52.8 47.8 41.2 36.4 160 
87.0 83.9 80.5 77.3 74.3 70.8 65.3 59.3 53.9 47.6 41.2 36.0 180 
91.5 88.2 84.1 80.8 77.3 74.1 67.4 61.1 55.2 47.5 41.9 36.7 200 

180 

92.6 89.8 87.7 85.1 82.1 79.8 74.2 68.9 64.3 59.7 54.9 50.1 140 
96.9 93.9 91.1 89.1 86.0 82.5 77.3 71.4 66.3 61.0 56.5 50.2 160 

101 97.9 95.7 92.3 89.1 86.1 79.8 74.3 68.0 62.4 57.9 50.7 180 
106 103 100 96.5 92.6 89.6 82.6 77.0 70.6 65.0 58.3 51.1 200 

200 

113 110 108 105 102 99.7 93.6 88.2 82.3 76.8 71.2 66.7 160 
118 115 112 109 107 103 97.1 91.0 75.1 79.0 73.4 68.1 180 
123 120 117 114 111 108 101 94.2 87.6 81.5 75.8 70.2 200 
129 126 122 119 115 111 105 97.7 91.0 83.4 77.4 71.8 220 

220 

127 125 122 120 117 115 110 104 98.3 92.8 86.9 81.7 160 
132 130 128 125 122 119 113 106 101 94.9 89.5 82.9 180 
139 136 133 130 127 123 117 111 104 97.8 91.9 85.2 200 
145 141 139 136 132 129 122 114 108 101 94.5 87.8 220 
151 149 145 141 138 135 126 118 112 104 96.3 90.6 240 

240 

152 149 146 143 141 137 132 125 119 114 108 102 180 
157 154 152 148 146 142 136 130 123 117 110 105 200 
164 160 158 155 151 148 141 134 127 121 113 107 220 
171 168 164 161 157 154 147 139 131 124 117 110 240 
178 175 171 168 164 160 151 144 135 128 121 113 260 

260 
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 سطح مقطع محور خمشی

x - x y - y 
Ks برحسبm  

F G Jx Wx ix Jy Wy iy 

   
cm3 kg/m cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm 

3.00 3.25 3.50 

200 140 110 12670 905 9.51 19670 1010 11.9 180 178 175 
220 146 115 12710 908 9.33 23370 1140 12.7 188 184 181 
240 153 120 12770 912 9.14 27540 1280 13.4 194 193 189 
260 160 126 12840 917 8.96 32240 1430 14.2 204 202 198 
280 168 132 12920 923 8.78 27500 1600 14.9 213 210 206 

280 

300 176 138 13000 929 8.60 43360 1700 15.7 222 218 216 
200 161 119 16170 1080 10.3 22100 1100 12.1 196 194 192 
220 157 123 16210 1080 10.2 26120 1240 12.9 204 202 200 
240 164 129 16270 1080 9.98 30640 1390 13.7 212 208 206 
260 171 134 16340 1090 9.78 36710 1550 14.7 220 218 216 
280 179 140 16420 1090 9.58 41360 1720 15.2 230 227 223 

300 

300 187 147 16500 1100 9.40 47620 1900 16.0 240 235 233 
240 201 158 25900 1480 11.4 37450 1700 13.6 265 260 258 
260 208 163 25970 1480 11.2 43540 1890 14.5 272 270 267 
280 216 169 26040 1490 11.0 50310 2100 15.3 282 280 277 
300 224 176 26130 1490 10.8 57750 2310 16.1 293 290 287 
320 232 182 25230 1500 10.6 65990 2540 16.9 304 298 296 
340 241 189 26350 1510 10.5 75030 2780 17.6 313 310 307 

350 

360 252 198 26500 1510 10.3 85090 3040 18.4 326 323 320 
300 252 198 41150 2060 12.8 68500 2630 16.5 336 333 330 
320 261 205 41250 2060 12.6 77850 2880 17.3 348 344 341 
340 270 212 41370 2070 12.4 88050 3140 18.1 360 356 353 
360 280 220 41520 2080 12.2 99340 3430 18.8 370 366 363 
380 290 228 41670 2080 12.0 111500 3720 19.6 383 379 376 

400 

400 301 236 41860 2090 11.8 124800 4030 20.4 398 394 390 
 

  
Ks برحسبm  

   
3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 

  
174 171 168 165 162 159 153 147 141 134 128 122 200 
180 176 173 172 168 165 159 153 145 138 132 125 220 
188 184 181 178 174 171 164 157 151 143 135 127 240 
195 191 188 185 182 178 171 164 154 147 139 133 260 
202 199 197 192 189 185 177 169 161 151 145 136 280 
212 207 205 200 197 192 184 174 165 158 148 140 300 

280 

191 187 186 182 179 176 172 165 159 152 146 139 200 
196 195 191 190 185 183 177 171 164 157 151 145 220 
203 201 198 196 193 189 183 176 170 163 155 148 240 
212 210 206 203 199 196 190 183 176 166 160 152 260 
221 218 216 210 207 203 197 188 180 173 165 155 280 
229 225 223 220 214 213 203 195 187 179 169 161 300 

300 

255 253 251 249 244 242 236 228 221 214 207 199 240 
265 262 258 255 253 249 243 235 227 221 213 205 260 
275 272 267 265 260 258 250 242 234 225 217 208 280 
282 280 277 272 270 265 257 249 241 232 224 215 300 
293 288 285 283 278 273 265 256 248 239 229 220 320 
304 299 296 291 289 284 275 266 256 247 238 227 340 
317 312 309 304 299 294 286 275 265 254 243 232 360 

350 

327 324 321 318 315 312 304 297 289 282 274 266 300 
338 335 332 329 323 320 315 307 297 290 281 275 320 
350 347 343 340 334 331 326 317 307 300 291 280 340 
360 356 353 350 347 344 335 327 319 309 299 288 360 
372 369 366 362 356 353 344 336 327 317 308 296 380 
387 383 380 373 370 366 354 345 337 327 314 303 400 

400 
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 DIN 1025 طبق A فرم بالابرریل 
F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx I 

cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

I A 45 a = 5 mm    Fa=26.1 cm2 

260 79.4 17.9 13.1 9710 542 742 309 262 
280 87.1 18.8 14.2 12300 655 864 347 291 
300 95.1 19.6 15.4 15300 779 996 391 321 

320 104 20.5 16.5 18860 920 1140 443 350 
340 113 21.4 17.6 22960 1070 1300 502 380 
360 123 22.2 18.8 27850 1250 1480 574 410 

380 133 23.1 19.9 33270 1440 1670 552 439 
400 144 24.0 21.0 39560 1650 1880 754 469 
425 158 25.1 22.4 48750 1940 2170 885 505 

450 173 26.2 23.8 59150 2260 2480 1030 541 
475 189 27.3 25.2 71380 2620 2830 1210 578 
500 205 28.4 26.6 85330 3000 3210 1400 613 

550 238 30.7 29.3 119400 3890 4080 1910 684 
600 280 33.0 32.0 163200 4950 5100 2500 756 

I A 55 a = 6 mm    Fa = 37.4 cm2 

340 124 22.8 17.1 25570 1120 1500 665 504 
360 134 23.6 18.3 30870 1310 1690 737 548 
380 144 24.5 19.4 36720 1500 1890 815 590 

400 155 25.4 20.5 43470 1710 2120 908 633 
425 169 26.4 22.0 53270 2010 2430 1050 686 
450 184 27.5 23.4 64320 2340 2750 1190 739 

475 200 28.6 24.8 77260 2700 3120 1370 792 
500 216 29.7 26.2 91930 3090 3510 1570 845 
550 250 32.0 28.9 127500 3990 4410 2070 947 

600 291 34.1 31.8 173100 5070 5450 2660 1050 

I A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 

400 169 26.8 20.0 47760 1780 2390 1170 807 
425 183 27.9 21.4 58270 2090 2720 1310 879 
450 198 29.0 22.8 70080 2420 3070 1460 952 

475 214 30.0 24.3 83840 2790 3460 1640 1030 
500 230 31.1 25.7 99370 3190 3870 1830 1100 
550 263 33.3 28.5 136800 4100 4810 2340 1240 

600 305 35.5 31.3 184600 5210 5890 2930 1390 

I A 75 a = 8 mm    Fa = 66.1 cm2 

475 229 31.5 23.7 90740 2880 3830 2030 1260 
500 245 32.6 25.1 107200 3290 4270 2220 1360 
550 278 34.8 27.9 146700 4220 5250 2730 1540 

600 320 36.8 30.9 196800 5340 6380 3320 1740 

I A 100 a = 10 mm    Fa = 85.6 cm2 

475 249 33.2 22.8 99540 3000 4370 2310 1540 
500 265 34.3 24.2 117200 3420 4840 2510 1660 
550 298 36.5 27.0 159300 4370 5900 3020 1900 

600 340 38.5 30.0 212500 5520 7090 3600 2180 

I A 120 a = 12 mm    Fa = 115 cm2 

550 327 38.6 25.7 174900 4530 6810 3940 2360 
600 369 40.6 28.7 232300 5720 8110 4520 2700 

 

F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPE 
cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPE A 45 a = 5 mm    Fa = 26.1 cm2 

220 59.5 16.7 10.3 5290 317 512 267 189 
240 65.2 17.6 11.4 7000 398 612 307 218 
270 72.0 19.1 12.9 9820 514 761 375 257 

300 79.9 20.5 14.5 13740 656 931 467 298 
330 88.7 21.9 16.1 18090 825 1130 559 339 
360 98.8 23.3 17.7 24000 1030 1350 685 383 

400 111 25.2 19.8 32790 1300 1650 825 437 
450 125 27.6 22.4 46130 1670 2060 1000 504 
500 142 29.9 25.1 63720 2130 2540 1230 574 

550 160 32.3 27.7 86110 2670 3110 1500 643 
600 182 34.5 30.4 114900 3320 3780 1860 714 

IPE A 55 a = 6 mm    Fa = 37.4 cm2 

270 83.3 20.6 12.3 11070 538 900 538 326 
300 91.2 22.1 13.8 15100 683 1090 630 382 
330 100 23.5 15.4 20180 858 1310 722 440 

360 110 24.9 17.0 26580 1070 1560 848 501 
400 122 26.8 19.1 36160 1350 1900 988 578 
450 136 29.3 21.6 50560 1730 2340 1170 673 

500 153 31.7 24.2 69410 2190 2860 1400 772 
550 171 34.0 26.9 93220 2740 3470 1660 871 
600 193 36.2 29.7 123700 3410 4170 2020 974 

IPE A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 

330 113 25.1 14.7 22350 890 1520 987 539 
360 124 26.5 16.3 29330 1110 1800 1110 619 
400 135 28.5 18.3 39730 1390 2170 1250 721 

450 150 31.1 20.7 55300 1780 2670 1430 845 
500 167 33.4 23.4 75570 2260 3240 1660 980 
550 185 35.8 26.0. 101000 2820 3890 1930 1110 

600 207 38.0 28.8 133300 3500 4640 2290 1250 

IPE A 75 a = 8 mm    Fa = 66.1 cm2 

400 151 30.1 17.6 43290 1440 2460 1650 856 
450 165 32.8 19.9 60060 1830 3010 1830 1010 
500 182 35.2 22.5 81810 2320 3630 2060 1180 
550 200 37.6 25.1 108900 2900 4340 2320 1350 
600 222 39.8 27.9 143300 3600 5140 2680 1540 

IPE A 100 a = 10 mm    Fa = 85.6 cm2 

400 170 31.9 16.6 47740 1490 2880 1930 1010 
450 184 34.7 18.8 65960 1900 3500 2110 1200 
500 202 37.2 21.3 89530 2410 4200 2340 1420 

550 220 39.7 23.8 118700 2990 4980 2610 1630 
600 242 42.0 26.5 155600 3710 5860 2970 1800 

IPE A 120 a = 12 mm    Fa = 115 cm2 

500 231 29.5 19.8 96260 2490 4970 3260 1680 
550 249 42.1 22.2 130100 3090 5870 3530 1960 
600 271 44.5 24.8 170300 3830 6860 3890 2260 
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F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPB 
cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPB A 45 a = 5 mm    Fa=26.1 cm2 

120 60.1 9.44 7.56 1860 197 246 324 117 
140 69.1 10.4 8.63 2870 277 333 440 145 
160 80.4 11.2 9.78 4300 383 439 609 175 
180 91.4 12.1 10.9 6130 505 563 845 204 
200 104 13.0 12.0 8550 658 712 1160 233 
220 117 13.9 13.1 11550 832 880 1580 262 
240 132 14.8 14.2 15390 1040 1080 2120 292 
260 144 15.7 15.3 19750 1260 1290 2730 319 
280 157 16.6 16.4 24860 1490 1520 3460 347 
300 175 17.5 17.5 31600 1800 1810 4440 376 
320 187 18.5 18.5 38110 2060 2060 4780 403 
340 197 19.5 19.5 44840 2300 2300 5010 429 
360 207 20.5 20.5 52320 2550 2550 5240 455 
400 224 22.6 22.4 68840 3050 3070 5580 506 
450 244 25.1 24.9 93870 3740 3770 6030 569 
500 265 27.7 27.3 124300 4500 4550 6480 634 
550 280 30.2 29.8 157300 5200 5280 6700 697 
600 296 32.8 32.2 195300 5950 6070 6930 760 
650 312 35.4 34.6 239000 6760 6900 7160 823 
700 332 37.9 37.1 289800 7650 7810 7380 888 
800 360 43.0 42.0 401700 9330 9570 7620 1020 
900 397 48.1 46.9 547900 11390 11680 8080 1140 

1000 426 53.2 51.8 710800 13370 13720 8310 1270 
IPB A 55 a = 6 mm    Fa = 37.4 cm2 
140 80.4 11.3 8.57 3380 298 394 603 186 
160 91.7 12.2 9.70 4980 408 513 772 228 
180 103 13.1 10.8 7000 534 649 1010 269 
200 115 14.0 11.9 9660 691 811 1330 311 
220 128 14.9 13.0 12910 868 991 1750 353 
240 143 15.7 14.2 17050 1080 1200 2290 395 
260 155 16.7 15.2 21700 1300 1430 2890 435 
280 168 17.6 16.3 27140 1540 1670 3620 474 
300 186 18.5 17.4 34250 1850 1970 4610 517 
320 198 19.4 18.5 41120 2110 2230 4950 555 
340 208 20.5 19.4 48230 2360 2480 5170 592 
360 218 21.5 20.4 56100 2610 2750 5400 629 
400 235 23.5 22.4 73460 3120 3290 5740 702 
450 255 26.1 24.8 99660 3810 4020 6190 792 
500 276 28.7 27.2 131400 4580 4830 6640 883 
550 291 31.3 29.6 165800 5290 5610 6870 971 
600 307 33.9 32.0 205400 6050 6420 7090 1060 
650 323 36.5 34.4 250800 6870 7300 7320 1150 
700 343 39.1 36.8 303400 7770 8240 7550 1240 
800 371 44.3 41.6 419400 9480 10070 7780 1420 
900 408 49.3 46.6 570200 11560 12250 8240 1610 

1000 437 54.5 51.4 738400 13560 14360 8470 1790 
IPB A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 
160 105 13.2 9.63 5740 435 596 1040 281 
180 116 14.1 10.7 7980 565 748 1270 334 
200 129 15.0 11.8 10910 727 925 1590 391 
220 142 15.9 12.9 14450 908 1120 2010 447 
240 157 16.8 14.0 18920 1130 1350 2550 505 
260 169 17.7 15.1 23920 1350 1590 3160 558 
280 182 18.7 16.1 29730 1590 1840 3890 612 
300 200 19.5 17.3 37290 1910 2160 4870 671 
320 212 20.5 18.3 44570 2180 2430 5210 723 
340 222 21.5 19.3 52110 2420 2700 5440 772 
360 232 22.5 20.3 60440 2680 2980 5660 822 
400 249 24.6 22.2 78770 3200 3550 6000 919 
450 269 27.3 24.5 106300 3900 4330 6450 1040 
500 290 29.9 26.9 139600 4680 5180 6900 1160 
550 305 32.5 29.3 175600 5400 6000 7130 1280 
600 321 35.2 31.6 217000 6170 6860 7360 1400 
650 337 37.8 34.0 267400 6990 7780 7580 1520 
700 357 40.4 36.4 319100 7900 8760 7810 1640  

F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPB 
cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPB A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 

800 385 45.6 41.2 439800 9640 10690 8040 1890 
900 422 50.8 46.0 596100 11750 12950 8500 2130 

1000 451 55.9 50.9 770300 13770 15150 8730 2380 

IPB A 75 a = 8 mm    Fa = 66.1 cm2 

180 131 15.1 10.6 9030 599 850 1660 397 
200 144 16.0 11.7 12230 765 1050 1980 468 
220 157 16.9 12.8 16090 951 1260 2400 539 
240 172 17.8 13.9 20920 1180 1500 2950 614 
260 184 18.8 14.9 26280 1400 1760 3550 681 
280 197 19.7 16.0 32490 1650 2030 4280 750 
300 215 20.6 17.1 40540 1970 2360 5260 828 
320 227 21.6 18.1 48290 2240 2660 5600 894 
340 237 22.6 19.1 56290 2490 2950 5830 957 
360 247 23.6 20.1 65110 2750 3250 6060 1020 
400 264 25.8 21.9 84480 3280 3850 6400 1140 
450 284 28.5 24.2 113500 3990 4680 6850 1300 
500 305 31.1 26.6 148400 4780 5580 7300 1450 
550 320 33.8 28.9 186200 5510 6440 7530 1600 
600 336 36.5 31.2 229500 6290 7360 7750 1750 
650 352 39.2 33.5 279000 7120 8320 7980 1910 
700 372 41.8 35.9 336100 8050 9350 8200 2070 
800 400 47.1 40.6 461900 9800 11380 8440 2380 
900 437 52.3 45.4 624200 11940 13740 8900 2700 

1000 466 57.5 50.2 804900 13990 16040 9130 3010 
IPB A 100 a = 10 mm    Fa = 85.6 cm2 

180 151 16.2 10.3 10480 646 1020 1950 472 
200 164 17.2 11.3 14050 818 1240 2270 561 
220 177 18.1 12.4 18320 1010 1480 2690 650 
240 192 19.0 13.5 23630 1240 1750 3230 745 
260 204 20.0 14.5 29460 1470 2040 3830 830 
280 217 21.0 15.5 36200 1720 2340 4570 918 
300 235 21.8 16.7 44900 2060 2700 5550 1020 
320 247 22.9 17.6 53240 2330 3020 5890 1100 
340 257 23.9 18.6 61840 2590 3330 6120 1180 
360 267 25.0 19.5 71300 2850 3650 6340 1260 
400 284 27.2 21.3 92000 3390 4310 6680 1420 
450 304 29.9 23.6 122900 4110 5210 7130 1610 
500 325 32.6 25.9 159900 4910 6170 7580 1810 
550 340 35.4 28.1 199800 5650 7100 7810 2000 
600 356 37.1 30.4 245600 6440 8090 8040 2190 
650 372 40.8 32.7 297800 7290 9120 8260 2390 
700 392 43.5 35.0 357900 8230 10220 8490 2590 
800 420 48.9 39.6 490100 10020 12380 8720 2980 
900 457 54.1 44.4 660000 12190 14880 9180 3390 

1000 486 59.5 49.0 849000 14270 17320 9410 3790 

IPB A 120 a = 12 mm    Fa = 115 cm2 

200 193 18.4 10.9 16000 860 1470 3190 658 
220 206 19.5 11.8 20740 1070 1750 3610 770 
240 221 20.4 12.9 26640 1310 2070 4150 891 
260 233 21.5 13.8 33040 1540 2390 4750 999 
280 246 22.5 14.8 40440 1800 2730 5490 1110 
300 264 23.3 16.0 49960 2140 3130 6470 1240 
320 276 24.4 16.9 59050 2420 3490 6810 1350 
340 286 25.5 17.8 68410 2680 3840 7040 1450 
360 296 26.6 18.7 78680 2960 4210 7260 1560 
400 313 28.9 20.4 101100 3500 4950 7600 1760 
450 333 31.7 22.6 134400 4240 5950 8050 2010 
500 354 34.5 24.8 174200 5050 7010 8500 2260 
550 369 37.4 26.9 217000 5810 8060 8730 2510 
600 385 40.2 29.1 266000 6620 9140 8960 2750 
650 401 43.0 31.3 321800 7480 10280 9180 3010 
700 421 45.7 33.6 386000 8450 11490 9410 3270 
800 449 51.3 38.0 526800 10270 13870 9640 3780 
900 486 56.6 42.7 707200 12490 16570 10100 4310 
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F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPBI 

cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPBI A 45 a = 5 mm    Fa=26.1 cm2 
120 51.4 9.57 6.83 1420 149 208 281 98.0 
140 57.5 10.5 7.76 2150 204 277 359 122 
160 64.9 11.4 8.77 3160 276 360 473 149 
180 71.4 12.4 9.72 4400 355 452 628 174 
200 79.9 13.2 10.8 6050 457 562 835 201 
220 90.4 14.1 11.9 8350 592 701 1140 231 
240 103 14.9 13.1 11340 761 866 1550 262 
260 113 15.8 14.2 14700 928 1040 2000 290 
280 123 16.8 15.2 18640 1110 1220 2540 318 
300 139 17.6 16.4 24050 1370 1470 3320 348 
320 150 18.5 17.5 29550 1590 1690 3660 376 
340 159 19.5 18.5 35170 1800 1900 3880 402 
360 169 20.5 19.5 41490 2020 2130 4110 429 
400 185 22.5 21.5 55430 2460 2580 4440 480 
450 204 25.1 23.9 76820 3070 3210 4900 545 
500 224 27.6 26.4 103100 3740 3900 5350 609 
550 238 30.2 28.8 131400 4360 4560 5580 672 
600 252 32.8 31.2 164400 5020 5260 5800 735 
650 268 35.3 33.7 202400 5730 6010 6030 799 
700 286 37.8 36.2 246800 6530 6820 6250 864 
800 312 43.0 41.0 344500 8020 8400 6480 991 
900 347 48.0 46.0 474200 9880 10310 6940 1120 

1000 373 53.1 50.9 618100 11640 12140 7170 1250 
IPBI A 55 a = 6 mm    Fa = 37.4 cm2 

140 68.3 11.5 7.68 2530 220 330 522 153 
160 76.2 12.5 8.64 3670 295 425 636 189 
180 82.7 13.5 9.54 5060 376 530 790 222 
200 91.2 14.3 10.6 6900 481 653 998 260 
220 102 15.2 11.7 9420 619 806 1300 303 
240 114 16.0 12.9 12690 792 985 1710 347 
260 124 17.0 13.9 16310 962 1170 2160 387 
280 135 17.9 15.0 20550 1150 1370 2710 427 
300 150 18.7 16.2 26330 1410 1620 3480 472 
320 161 19.6 17.3 32170 1640 1860 3820 511 
340 170 20.6 18.3 38140 1850 2090 4050 549 
360 180 21.6 19.3 44850 2080 2320 4270 587 
400 196 23.7 21.2 59600 2520 2800 4610 660 
450 215 26.2 23.7 82110 3130 3470 5060 751 
500 235 28.8 26.1 109700 3810 4200 5510 843 
550 249 31.4 28.5 139300 4440 4890 5740 931 
600 263 34.0 30.9 173800 5110 5630 5960 1020 
650 279 36.6 33.3 213400 5830 6410 6190 1110 
700 297 39.1 35.8 259700 6640 7260 6420 1200 
800 323 44.3 40.6 361300 8150 8910 6650 1380 
900 358 49.4 45.5 495600 10040 10890 7100 1570 

1000 384 54.5 50.4 644500 11820 12800 7330 1750 
IPBI A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 

160 89.7 13.4 8.56 4250 316 496 901 227 
180 96.2 14.5 9.40 5780 399 615 1060 269 
200 105 15.4 10.4 7820 507 754 1260 319 
220 115 16.3 11.5 10600 649 924 1570 375 
240 128 17.2 12.6 14170 826 1120 1980 434 
260 138 18.1 13.7 18100 999 1320 2430 487 
280 148 19.1 14.7 22670 1190 1540 2970 541 
300 164 19.8 16.0 28870 1460 1810 3750 603 
320 175 20.8 17.0 35110 1690 2060 4090 656 
340 184 21.8 18.0 41490 1900 2310 4310 706 
360 194 22.8 19.0 48640 2130 2560 4540 758 
400 210 24.9 20.9 64300 2580 3070 4870 856 
450 229 27.5 23.3 88090 3200 3780 5330 977 
500 249 30.1 25.7 117100 3900 4550 5780 1100 
550 263 32.7 28.1 148300 4530 5290 6000 1220 
600 277 35.4 30.4 184500 5210 6070 6230 1340 
650 293 38. 32.8 226100 5940 6900 6450 1460 
700 311 40.6 35.2 274400 6760 7790 6680 1580 

 

F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPBI 
cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPBI A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 
800 337 45.9 39.9 380600 8300 9530 6910 1820 
900 372 51.0 44.8 520200 10210 11600 7370 2070 

1000 398 56.2 49.6 674900 12010 13600 7590 2320 
IPBI A 75 a = 8 mm    Fa = 66.1 cm2 
180 111 15.6 9.35 6550 424 701 1450 313 
200 120 16.4 10.3 8790 535 856 1650 373 
220 130 17.4 11.3 11830 680 1050 1960 443 
240 143 18.2 12.5 15720 862 1260 2370 518 
260 153 19.2 13.5 19960 1040 1480 2820 585 
280 163 20.2 14.5 24900 1230 1720 3360 653 
300 179 21.0 15.7 31560 1500 2010 4140 733 
320 190 22.0 16.7 38220 1740 2280 4480 801 
340 199 23.0 17.7 45020 1960 2540 4710 865 
360 209 24.0 18.7 52640 2190 2820 4930 930 
400 225 26.1 20.6 69280 2650 3370 5260 1050 
450 244 28.8 22.9 94440 3280 4120 5720 1210 
500 264 31.4 25.3 125100 3980 4940 6170 1370 
550 278 34.1 27.6 157900 4620 5730 6400 1520 
600 292 36.9 29.8 195900 5310 6570 6620 1670 
650 308 39.5 32.2 239500 6060 7440 6850 1820 
700 326 42.1 34.6 290100 6890 8390 7070 1980 
800 352 47.5 39.2 401200 8450 10230 7300 2290 
900 387 52.6 44.1 546600 10390 12400 7760 2610 

1000 413 57.9 48.8 707700 12220 14510 7990 2920 
IPBI A 100 a = 10 mm    Fa = 85.6 cm2 
180 131 16.6 9.01 7630 460 846 1730 364 
200 139 17.6 9.87 10120 574 1030 1940 437 
220 150 18.6 10.9 13500 724 1240 2250 523 
240 162 19.5 12.0 17800 911 1490 2660 617 
260 172 20.6 12.9 22460 1090 1740 3110 700 
280 183 21.6 13.9 27850 1290 2000 3650 785 
300 199 22.4 15.1 35110 1570 2320 4430 888 
320 210 23.4 16.1 42320 1810 2620 4770 974 
340 219 24.4 17.1 40670 2030 2910 4990 1050 
360 229 25.5 18.0 57890 2270 3210 5220 1140 
400 245 27.6 19.9 75760 2740 3810 5550 1290 
450 264 30.4 22.1 102700 3380 4640 6000 1490 
500 284 33.0 24.5 135300 4100 5530 6460 1690 
550 298 35.8 26.7 170200 4750 6380 6680 1870 
600 312 38.6 28.9 210400 5450 7290 6910 2060 
650 328 41.3 31.2 256600 6210 8230 7130 2260 
700 346 44.0 33.5 310100 7050 9250 7360 2460 
800 372 49.0 38.0 427200 8640 11230 7590 2850 
900 407 54.7 42.8 580000 10610 13540 8050 3260 

1000 433 60.0 47.5 749100 12480 15780 8270 3650 
IPBI A 120 a = 12 mm    Fa = 115 cm2 
200 169 18.8 9.50 11510 612 1210 2860 500 
220 179 19.9 10.4 15250 767 1470 3170 604 
240 192 20.9 11.4 20030 959 1750 3580 721 
260 202 22.0 12.3 25150 1140 2040 4030 824 
280 212 23.1 13.2 31080 1350 2350 4570 930 
300 228 23.9 14.4 39080 1630 2710 5350 1060 
320 239 25.0 15.3 46960 1880 3060 5680 1170 
340 248 26.1 16.2 54980 2110 3390 5910 1270 
360 258 27.2 17.1 63960 2360 3730 6140 1380 
400 274 29.4 18.9 83390 2830 4420 6470 1580 
450 293 32.3 21.0 112500 3490 5250 6930 1830 
500 313 35.0 23.3 147700 4220 6350 7380 2080 
550 327 38.0 25.3 185200 4880 7310 7600 2320 
600 341 40.8 27.5 228500 5590 8320 7830 2560 
650 357 43.6 29.7 278100 6370 9380 8050 2820 
700 375 46.4 31.9 335400 7240 10500 8280 3080 
800 401 52.0 36.3 460700 8860 12700 8510 3580 
900 436 57.3 41.0 623500 10870 15220 8970 4120 

1000 462 62.9 45.4 803400 12780 17680 9190 4630 
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F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPBv 

cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPBv A 45 a = 5 mm    Fa=26.1 cm2 
120 92.5 9.52 9.48 3580 376 378 517 167 
140 107 10.4 10.6 5300 508 502 735 196 
160 123 11.3 11.7 7630 674 653 1040 225 
180 139 12.2 12.8 10570 863 828 1450 253 
200 157 13.1 13.9 14350 1090 1040 1990 281 
220 175 14.1 14.9 18980 1350 1270 2670 309 
240 226 15.3 16.7 29850 1950 1790 4240 356 
260 246 16.2 17.8 37680 2320 2120 5390 383 
280 266 17.2 18.8 46770 2720 2490 6750 410 
300 329 18.5 20.5 67880 3670 3310 9860 455 

320/305 251 17.9 19.1 48540 2720 2540 7040 419 
320 338 19.5 21.4 77720 3990 3630 10020 479 
340 342 20.4 22.3 86850 4250 3900 10020 501 
360 345 21.4 23.1 96280 4500 4170 9930 523 
400 352 23.3 24.9 117500 5040 4730 9840 569 
450 361 25.8 27.0 147700 5730 5460 9840 625 
500 370 28.2 29.2 181200 6430 6200 9740 682 
550 380 30.7 31.5 220700 7190 7010 9750 742 
600 390 33.2 33.8 263900 7950 7810 9660 802 
650 400 35.7 36.1 312200 8740 8650 9660 862 
700 409 38.2 38.4 364200 9530 9480 9570 922 
800 430 43.3 43.1 487200 11260 11300 9480 1050 
900 150 48.3 47.7 625800 12970 13110 9390 1170 

1000 470 53.3 52.5 789900 14820 15050 9390 1290 
IPBv A 55 a = 6 mm    Fa = 37.4 cm2 
140 118 11.3 10.6 6140 545 577 898 263 
160 134 12.1 11.8 8680 715 739 1210 305 
180 150 13.1 12.8 11870 909 924 1620 346 
200 168 14.0 13.9 15920 1140 1140 2150 387 
220 186 14.9 15.0 20850 1400 1390 2830 428 
240 237 16.0 16.9 32290 2020 1910 4400 498 
260 257 16.9 18.0 40470 2390 2250 5550 537 
280 277 17.9 19.0 49940 2790 2630 6910 576 
300 340 19.1 20.8 71740 3750 3450 10030 643 

320/305 262 18.6 19.3 51830 2790 2690 7200 587 
320 349 20.1 21.7 81960 4070 3780 10180 676 
340 353 21.1 22.5 91470 4340 4060 10180 707 
360 356 22.1 23.3 101300 4590 4340 10090 738 
400 363 24.1 25.0 123400 5130 4930 10000 802 
450 372 26.5 27.2 154700 5830 5700 10000 881 
500 381 29.0 29.3 189400 6530 6460 9900 961 
550 391 31.6 31.5 230400 7300 7300 9910 1050 
600 401 34.1 33.8 275100 8070 8140 9820 1130 
650 411 36.6 36.1 325200 8870 9020 9820 1210 
700 420 39.2 38.3 378900 9670 9890 9730 1300 
800 441 44.3 43.0 506000 11410 11780 9640 1470 
900 461 49.4 47.5 649100 13150 13660 9550 1640 

1000 481 54.5 52.2 818200 15020 15670 9560 1820 
IPBv A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 
160 ??? 13.0 11.8 9910 761 841 1470 390 
180 ??? 13.9 12.9 13380 959 1040 1880 445 
200 182 14.8 14.0 17750 1200 1270 2420 502 
220 200 15.7 15.1 23030 1460 1530 3100 557 
240 251 16.8 17.0 35170 2100 2070 4670 657 
260 271 17.7 18.1 43770 2470 2420 5820 711 
280 291 18.7 19.1 53690 2870 2810 7170 764 
300 354 19.8 21.0 76340 3850 3640 10290 858 

320/305 276 19.4 19.4 55690 2860 2880 7460 776 
320 363 20.8 21.9 87020 4170 3980 10450 903 
340 367 21.8 22.7 96950 4440 4280 10450 944 
360 370 22.8 23.5 107200 4690 4570 10350 985 
400 377 24.9 25.1 130300 5240 5190 10260 1070 
450 386 27.4 27.2 163000 5950 5990 10260 1170 
500 395 29.9 29.3 199200 6660 6800 10170 1280 
550 405 32.5 31.5 241800 7430 7680 10170 1390 
600 415 35.1 33.7 288300 8210 8560 10080 1500 
650 425 37.7 35.9 340300 9020 9490 10080 1620 
700 434 40.3 38.1 396100 9830 10400 9990 1730 

 
 

F e1 e2 Jx Wxu Wxo J'y Sx IPBv 
cm2 cm cm cm4 cm3 cm2 cm4 cm3 

IPBv A 65 a = 7 mm    Fa = 50.9 cm2 
800 455 45.6 42.7 528000 11590 12380 9910 1960 
900 475 50.7 47.1 676200 13350 14350 9820 2190 

1000 495 55.9 51.7 851300 15240 16450 9820 2420 
IPBv A 75 a = 8 mm    Fa = 66.1 cm2 

180 179 14.8 12.9 15020 1010 1170 2270 545 
200 197 15.7 14.0 19760 1260 1410 2810 619 
220 215 16.6 15.1 25420 1530 1690 3490 690 
240 266 17.6 17.1 38350 2180 2250 5060 824 
260 286 18.6 18.1 47420 2550 2610 6210 894 
280 306 19.5 19.2 57850 2960 3010 7570 963 
300 369 20.6 21.1 81480 3960 3860 10680 1090 

320/305 291 20.3 19.4 59960 2950 3100 7860 975 
320 378 21.6 22.0 92660 4280 4220 10840 1150 
340 382 22.6 22.8 103100 4550 4530 10840 1200 
360 385 23.7 23.5 113800 4810 4840 10740 1250 
400 392 25.8 25.1 138000 5360 5490 10650 1360 
450 401 28.3 27.2 172100 6070 6340 10650 1490 
500 410 30.9 29.2 209800 6790 7190 10560 1620 
550 420 33.6 31.3 254300 7570 8120 10560 1760 
600 430 36.2 33.5 302800 8360 9050 10470 1910 
650 440 38.9 35.6 356900 9180 10020 10470 2050 
700 449 41.5 37.8 414900 9990 10980 10380 2190 
800 470 46.9 42.2 551900 11780 13060 10300 2490 
900 490 52.1 46.6 705800 13560 15130 10210 2780 

1000 510 57.3 51.2 887300 15480 17340 10210 3080 
IPBv A 100 a = 10 mm    Fa = 85.6 cm2 

180 199 15.9 12.6 17320 1090 1380 2560 669 
200 217 16.8 13.7 22530 1340 1650 3090 763 
220 235 17.7 14.8 28710 1620 1950 3780 856 
240 286 18.7 16.8 42750 2290 2540 5350 1030 
260 306 19.6 17.9 52450 2670 2930 6490 1120 
280 326 20.6 18.9 63550 3090 3350 7860 1210 
300 389 21.6 20.9 88550 4110 4230 10970 1380 

320/305 311 21.4 19.1 65750 3070 3450 8140 1220 
320 398 22.6 21.8 100400 4440 4610 11120 1460 
340 402 23.7 22.5 111400 4710 4940 11120 1520 
360 405 24.7 23.3 122800 4970 5270 11030 1590 
400 412 26.9 24.8 148300 5520 5970 10940 1720 
450 421 29.5 26.8 184200 6240 6880 10940 1880 
500 430 32.2 28.7 224000 6960 7800 10850 2050 
550 440 34.9 30.8 270700 7760 8790 10850 2230 
600 450 37.6 32.9 321700 8550 9780 10760 2410 
650 460 40.3 35.0 378400 9390 10820 10760 2590 
700 469 43.0 37.1 439300 10210 11850 10670 2770 
800 490 48.5 41.4 582700 12020 14070 10580 3140 
900 510 53.8 45.7 743700 13830 16260 10500 3510 

1000 530 59.2 50.1 933300 15780 18610 10500 3890 
IPBv A 120 a = 12 mm    Fa = 115 cm2 

200 246 18.1 13.2 25690 1420 1940 4010 928 
220 264 19.0 14.3 32520 1710 2280 4700 1050 
240 315 19.9 16.4 48030 2410 2940 6270 1290 
260 335 20.9 17.4 58570 2800 3370 7410 1410 
280 355 21.9 18.4 70560 3230 3830 8770 1530 
300 418 22.8 20.5 97480 4270 4760 11890 1760 

320/305 340 22.8 18.5 72840 3190 3940 9060 1530 
320 427 23.9 21.3 110200 4610 5170 12040 1860 
340 431 25.0 22.0 122000 4880 5540 12040 1940 
360 434 26.1 22.7 134100 5140 5910 11950 2020 
400 441 28.3 24.2 161500 5700 6680 11860 2190 
450 450 31.1 26.0 199900 6430 7680 11860 2400 
500 459 33.8 27.9 242300 7170 8690 11760 2620 
550 469 36.6 29.9 292100 7970 9780 11770 2840 
600 479 39.4 31.9 346400 8780 10870 11680 3070 
650 489 42.2 33.9 406700 9630 12010 11680 3300 
700 498 45.0 35.9 471400 10470 13140 11590 3530 
800 519 50.6 40.1 623700 12320 15570 11500 4010 
900 539 56.1 44.2 794400 14160 17970 11410 4490 

1000 559 61.6 48.5 995100 16150 20530 11420 4980 
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  مأخذ
  

  ISO          استاندارد      

 DIN EN          استاندارد      

   )1998               چاپ سوم دسامبر   ) DIBT (                                    اطلاعیه انستیتو فنون ساختمان آلمان 11/2               در کتابچه ویژه  (          هاي فولادي                 خط مشی ساختمان     

   )         آهن آلمان                    اداره انتشارات راه (    آهن             مقررات راه     

   )           هاي جوشکاري     روش   (DVS    هاي         اطلاعیه     

   )                        ها و مجموعه اسناد و املاك        اطلاعیه (                 مرکز اطلاعات فولاد      

                 قسمت آهن و فولاد  »                     فولاد در ساختمان بلند «     کتاب      

   )DAST (          هاي فولادي                              دستورالعمل و خط مشی ساختمان     

   )         هاي فولادي                   نامه براي ساختمان       اجازه   (VDEH             انستیتو فولاد      
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