
 *ETABS*دیَار تزضی در 

 تزضی: دیَارّاي قزارگيزي جْت هٌاسة هكاى اًتخاب

 .است ارخح مَتاُ ّايدّاًِ تِ ًسثت تلٌذ ّايدّاًِ در تزضي ديَار قزارگيزي-1

 .است ارخح هتَالي ّايدّاًِ در تزضي ديَار قزارگيزي-2

 .ًيافتذ فاغلِ سختي ٍ خزم هزمش تيي ٍ تاضذ هٌظن ساسُ مِ تاضذ ايگًَِ تِ است تْتز تزضي ديَار ّايهحل اًتخاب عزس-3

 .ضَد اضافِ تذريح تِ پاييي تِ تالا عثقات اس تزضي ديَار ّايدّاًِ تؼذاد است تْتز-4

 .ًذارد ٍخَد هَضَع ايي تزاي هٌؼي چٌذ ّز گيزًذ قزار ّاستَى تيي تزضي ديَارّاي است تْتز-5

 تزضی: دیَار تزاي ًياس هَرد طَل اٍليِ تزآٍرد ٍ تقزیة

 ي تزضيديَارّا ٍ %25 تزاي ساختواى ّايقاب مِ ضَدهي تاػث دٍگاًِ ّايسيستن در ديَار تزاي لاسم عَل اٍليِ تزآٍرد ٍ تقزية

 تْيٌِ عزح يل سَي تِ را عزاح تزضي، ديَار تزاي لاسم عَل اٍليِ مزدى هحاسثِ تغَرينِ. ضًَذ عزح خاًثي تارتزي%75  تزاي

 آيذ:. عَل هَرد ًياس تزاي ديَار تزضي در ّز خْت تا استفادُ اس راتغِ تقزيثي سيز تذست هيمزد خَاّذ ّذايت

 

 

 هطخػِ فطاري هقاٍهت f´c، ديَار افقي آرهاتَرّاي تسلين تٌص  fy، ساختواى X ٍ Y راستاي ّز در پايِ تزش V تالا: راتغِ در

 پاييي تزاس در ضذُ تيٌي پيص افقي آرهاتَر ًسثت 𝛂دّين ٍ هي قزار هتزساًتي 25 تزاتز مِ هؼوَلاً است ديَار ضخاهت  tw، تتي

 چيشي پاييي، عثقِ در هتؼارف ساختواى يل در تزضي ديَار افقي آرهاتَر هقذار .تاضٌذهي ًاهِ آييي حذاقل آرهاتَر تِ ًسثت ديَار

 .تاضذهي (0.0025 تزاتز ًاهِآييي حذاقل آرهاتَر)ايًاهِ آييي حذاقل هقذار تزاتز 3 تا 2 حذٍد در

 تغَر X ٍ Y خْت ّز در ٍ ضَد گزد تالا سوت تِ آى هقذار تايستهي آيذ،هي تذست ديَار تزاي تالا راتغِ اس مِ عَلي هقذار

 X ٍ Y اهتذاد ّز در تزضي ديَار هتز 7 هقذار تايستي آهذ، تذستهتز  6.3تزاتز    lwهقذار اگز هثال عَرِت ضَد. تاهيي خذاگاًِ

 ًگزاى ًواييذ؛ تاهيي خْت دٍ ّز يا يل در را تزضي ديَار اس هقذار ايي ًتَاًستيذ هؼواري ضَاتظ دليل تِ چٌاًچِ. ضَد خاًوايي

 موتز پايِ تزش اس ضوا ساختواى تزضي ديَار سْن تلنِ، ًيست خاًثي تار اس حاغل تزش تحول تِ قادر ضوا ساختواى مِ ًثاضيذ

 تارتزي در ضوا ساختواى ّايقاب سْن يؼٌيآيٌذ. هي تذست تشرگتز ّاقاب هقاعغ ًتيدِ در ٍ گزددهي تيطتز ّاقاب سْن ٍ ضذُ

 . ضذ خَاّذ % 75 اس موتز ديَارّا سْن ٍ % 25 اس تيطتز خاًثي

 



 تعييي ضخاهت دیَار:

 :ETABSهزاحل در 

  Draw > Draw Area Objects > Create Walls in Region or at Clicks (plan)            :تزضي ديَارّاي تزسين -1

 

 

 Define > Wall/Slab/Sections                                                       هؼزفي هقاعغ ديَارّاي تزضي: -2

 



 اختػاظ هقاعغ ديَار تزضي: -3

Select > by Area Object Type                 WALL 

Assign > Shell/Area > Wall/Slab/Deck Section          W30 

 :دّينهي اًدام را سيز هزاحل تٌذيهص تزاي :تزضي ديَارّاي تٌذيهص-4

 سپس دستَر . مٌينهي اًتخاب را ديَارّا تواهي اتتذاEdit > Mesh Areas مٌين.را اخزا هي 

 سَم، گشيٌِ گشيٌِ تايستهي ديَار ارتفاػي ٍ عَلي تٌذيهص خْت ضذُ تاس پٌدزُ در Mesh Quads/Triangles into 

  .مٌين اًتخاب را

 مِ ّز چقذر  تاضذهي عَلي خْت در تٌذيهص تؼذاد اٍل خؼثِ ضَد مِهي فؼال آى هقاتل خؼثِ دٍ سَم گشيٌِ اًتخاب تا

 خؼثِ درهتز ضَد.  5.0ّا ًثايذ تيطتز اس هؼوَلاً ػزؼ الواى .ضذ خَاّذ تيطتز هحاسثات دقت ضَد تيطتز ّاالواى تؼذاد

 تايذ Membraneدر غَرت ػذم ٍخَد تاسضَ ٍ اًتخاب حالت ديَار اس ًَع  مِ تاضذهي ديَار ارتفاع در تٌذيهص تؼذاد دٍم

 ًوائين.مليل هي OK دموِ رٍي تز سپسٍ  مٌين استفادُ 1 ػذد اس ارتفاع در

 

 تِ هزاجعِ تا تزاس ایي در ًقاط تقيِ ّواًٌذ تایذ ًقاط ایي كِ ضًَذهی ایجاد فًَذاسيَى تزاس در ًقاط سزي یك دیَارّا تٌذيهص اس تعذ ًكتِ:

 تعزیف تایذ كاهل گيزدار صَرت تِ ضَدهی تعزیف ایٌجا كِ گاّیتكيِ. ضًَذ هقيذ Assign > Joint/Point > Restraints (Supports) قسوت

 (.ضذ ًخَاّذ قثل حالت تِ ًسثت هلاحظِ قاتل تغييز تاعث افشارًزم ًتایج در هعوَلاً ّن هفصلی صَرت تِ گاُتكيِ ایي تعزیف) ضَد

 :آى تِ هتػل ّايستَى ٍ تزضي ديَارّاي گذاريًام-5

 عزاحي ٍ خزٍخي اهناى فقظ ًذارد هحاسثات در تاثيزي گذاريًام ايي) مزد گذاريًام را آًْا تايذ تزضي ديَارّاي عزاحي تزاي

 ديَار ّز تزاي تايستهي مِ ضًَذ گذاريًام تايذ ديَارّا تا ًيش تزضي ديَار اعزاف ّايستَى(. آيذهي ٍخَد تِ تزضي ديَارّاي

 دّين:ن. تزاي ايي مار هزاحل سيز را اًدام هيمٌي تؼزيف آًْا تزاي ًام يل آى اعزاف خغي ّايستَى ٍ سغحي

  P1                 Assign > Frame/Line > Pier Labelsّاي ديَار تزضي را اًتخاب مزدُ )اخشاي هزسي(:     اتتذا ستَى

 P1                  Assign > Shell/Area > Pier Labelsسپس ديَار تزضي را اًتخاب مزدُ:                                   

 ًاهگذاري يل تايذ Pier اًتخاب قسوت در فقظ مٌينهي ػول قثل رٍش ّواًٌذ ديَارّا تِ هتػل ّايستَى ٍ ديَارّا سايز تزاي

 .مٌين ايداد را ّاستَى ٍ ديَارّا تزاي خذيذ



 اتتذا هٌظَر ایي تزاي دّين.ًوی اختصاظ هقطعی تيزّا ایي تِ خاطز ایي ًطًَذ. تِ طزاحی كِ است تْتز تزضی دیَار تِ هتصل تيزّاي ًكتِ:

را  NONE گشیٌِ ٍ كٌينهی اجزا را Assign > Frame/Line > Frame Section  دستَر ٍ كزدُ اًتخاب را تزضی دیَار تِ هتصل تيزّاي تواهی

 ًوائين.كليك هی OKگشیٌِ  رٍي تزكٌين ٍ اًتخاب هی

 :ترشی دیوارهاي خوردگی ترك عذم یا خوردگی ترك تررسی-6

 تاضين* مزدُ تحليل را ساسُ تايستهي اتتذا هزحلِ ايي *تزاي

. ضَدهي استفادُ 5.0 ضزية اس ًخَردُتزك ديَارّاي تزايٍ  0..5 ضزية اس ساسُ عزاحي ٍ آًاليش خْت خَردُتزك ديَارّاي تزاي

 تِ ديَار در مططي تٌص تيطتزيي آًْا در مِ تارّايي تزمية) تحزاًي تارّاي تزمية در تايذ ديَارّا خَردگيتزك تزرسي تزاي

 هثحث .-11-9 راتغِ اس مِ) تتي خَردگي تزك مططي تٌص تا ٍ مزدُ هطاّذُ را ونشيهام مططي تٌطْاي هقذار( آيذهي ٍخَد

 . ًوَد هقايسِ( آيذهي دست تِ هزتغ هتزهيلي تز ًيَتي ٍاحذ حسة تز ًْن

 

 خَردُ تزك ديَار غَرت ايي غيز در ٍ ًخَردُ تزك ديَار تاضذ موتز هذمَر خَردگيتزك تٌص اس هَخَد تٌص هقذار مِ غَرتي در

 تِ تايذ تار تزمية اًتخاب. است ساسُ عزاحي تارّاي تزمية ّواى ضَدهي اًدام مٌتزل ايي آًْا عثق مِ تارّايي تزمية. است

 مِ مٌين استفادُ تارّايي تزمية اس مِ است تْتز خْت ّويي تِ. ضَد ايداد ديَارّا در فطاري تار موتزيي مِ ضَد اًدام ايگًَِ

 ضاهل مِ ضَد اًتخاب تاري تزمية تايذ تارّا تزمية ايي تيي اس تاضذ. حذاقل آًْا هزدُ تار ضزية ّوچٌيي ٍ ًثاضٌذ سًذُ تار ضاهل

 سلشلِ ضاهل مِ تاري تزمية تايذ تاضذ  Xهحَر راستاي در ديَار اگز يؼٌي تاضذ. ًظز هَرد ديَار راستاي هَاسات تِ سلشلِ تار حالت

 ضَد. استفادُ دارد تشرگتزي ضزية آى در X خْت سلشلِ يا ٍ است X خْت

 :هٌَي تِ تايذ ّن تارّا تزمية ايي اس يل ّز تحت ديَار در ّاتٌص هطاّذُ تزاي

 پٌدزُاخزا مزدُ ٍ در  Display > Show Member Forces/Stress Diagram > Shell Stresses/ Forcesدستَر 

مِ  S22را فؼال مزدُ ٍ گشيٌِ  Stressesگشيٌِ  Component Type ًاحيِ در ٍ مزدُ اًتخاب را ًظز هَرد تار تزمية ضذُ ظاّز

 تٌص هقذار اس تيص تٌص داراي مِ مططي ًَاحي راحتي تِ تتَاى ايٌنِ تزاي. گزدد اًتخاب تايذ است ديَار قائن تٌص دٌّذُ ًطاى

 ّواى تزتية تِ Min  ٍMax هقاديز تزاي Contour Range قسوت در مِ است تْتز، داد تطخيع را ّستٌذ تتي خَردگي تزك

 at All Joints گشيٌِ است تْتز ّن Stress Averaging. در قسوت مٌينهي اًتخاب را هٌفي ٍ هثثت خَردگيتزك تٌص

 اًتخاب ضَد.

 آٍرينهي تذست سيز راتغِ اس مِ هداس تٌص هقذار تا را هَخَد ّايتٌص ٍ مزدُ اًتخاب را هختلف تارّاي تزمية ضذُ گفتِ دستَر اس

 :مٌينهي هقايسِ

fc=25 Mpa or N/mm :هثال
2
 ==> fr= 0.6*    = 3 N/mm

2
 = 30 kg/cm

2
  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ضزية تايستهي مِ است ضذُ خَردگيتزك دچار خَد گَضِ در ، دٍم ٍ سَماٍل عثقِ در ديَار پيذاست تالا ضنل در مِ عَرّواى

 .مٌين ٍارد ي آًْاّاستَى ٍ ّاديَار تِ را خَردگيتزك

 آن: ته متصل هايستون و ترشی دیوارهاي ته خوردگیترك ضرائة اعمال-7

 ساسُ آًاليش اس قثل هزحلِ تِ ٍ مزدُ تاس را تزًاهِ قفل تايذ ديَارّا خَردگيتزك ػذم يا خَردگيتزك تنليف ضذى هطخع اس تؼذ

 ًوايين.  اػوال تاضٌذهي تزضي ديَار سيستن اس خشيي مِ آًْا تِ هتػل ّايستَى ٍ تزضي ديَارّاي تِ را ضزاية ايي ٍ تزگزدين

 Assign > Shell/Area > Shell Stiffness Modifiers هٌَي تِ تايذ آًْا اًتخاب اس تؼذ ديَارّا تِ خَردگيتزك ضزاية اػوال تزاي

 مٌين.هي هزاخؼِ Assign > Frame/Line > Frame Property Modifiers هٌَي تِ آًْا تِ هتػل ّايستَى تزاي ٍ

حالت  استفادُ حالت در ديَارّا خَردگيتزك ػذم يا خَردگيتزك ضزائة اػوال تزاي ضذُ تاس خذيذ پٌدزُ در تزاي ديَارّا:

Membrane مٌينهي ٍارد را سيز هقذار: 

 

 

 دليل تِ ايي. ضَد ضزب اغلاح ضزية در ًيش هساحت تايذ ايٌزسي هواى تز ػلاٍُ حالت ايي در :ديَار تِ هتػل ّايستَى تزاي

 ضزية ايي هحَري حَل ّن، ايٌزسي هواى اغلاح ضزية تزاي. است ديَار مل ايٌزسي هواى هحاسثِ در ستَى هساحت هْن ًقص

 است ديَار غفحِ تز ػوَد مِ هحَري حَل را اغلاح ايي تايذ پس. است هَثز ديَار ايٌزسي هواى هحاسثِ در مِ مٌين اػوال را

 هواى خَردگيتزك ضزية تزاي اينمزدُّا اػوال تزاي ستَى Define هٌَي عزيق اس 5.0 ضزية يل قثلاً چَى .مٌين اػوال

را  5.0 ضزية يل تايذ تاضذ خَردُتزك ديَار اگز اها. ًيست دٍم ضزية اػوال تِ لاسم ديگز تاضذ ًخَردُ تزك ديَار اگز ايٌزسي

 :داضت خَاّين تزتية ايي تِ. ضَد ًتيدِ است ًظز هَرد مِ 0..5 ػذد ٍ ضذُ ضزب قثل 5.0 ضزية در تااػوال مٌين مِ 

 

 ًاحيِ تزک خَردُ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

خَردُهطخػات ديَار تزك خَردًُهطخػات ديَار تزك   

ستَى هتػل تِ ديَار هطخػات 

خَردُتزك تزضي  

ستَى هتػل تِ ديَار هطخػات 

خَردًُتزك تزضي  



 ترشی: دیوار طراحی تنظیمات-8

 دّين:را اًدام هيًاهِ تٌظيوات سيز را اخزا مزدُ ٍ تا تَخِ تِ ًَع آييي Options > Preferences > Shear Wall Designدستَر 

 اس ًثايذ قسوت ّيچ در آرهاتَر ًسثت ايساسُ ديَارّاي در ًْن هثحث 1-0-.-1-05-9 تٌذ هغاتق : ACI 318-99( آييي ًاهِ 1

 در تايذ اساس ايي تز. است 5.51 هقذار ايي حذامثز ّن ًْن هثحث 0-0-.-1-05-9 تٌذ هغاتق. تاضذ موتز ديَار سغح 5.5500

 فطاري ٍ مططي فَلاد درغذ حذامثز هؼزف تزتية تِ) Edge Design PT-Max  ٍEdge Design PC-Max قسوت

 قسوت در ٍ مٌين ٍارد را 5.51 ػذد( گيزًذهي قزار ديَار اعزاف ّايستَى در مِ اًتْايي هيلگزدّاي ػثارتي تِ يا هزسي الواًْاي

Section Design lP-Min (ػذد تاضذهي ديَار قائن هيلگزد درغذ حذاقل هؼزف )هزتَط تِ  قسوت در. ًوايين ٍارد را 5.5500

Section Design lP-Max (هيتاضذهي ديَار قائن هيلگزد درغذ حذامثز هؼزف ) خْت اها ًوَد؛ ٍارد را 5.51تَاى ػذد 

 قثَل را 5.50 ػذد يؼٌي تزًاهِ فزؼ پيص ّواى است تْتز ٍ هحل ٍغلِ اخزايي ّايهحذٍديت رػايت ٍ آرهاتَر تزامن اس خلَگيزي

 ًوائين.را اًتخاب هي cm^2/mٍاحذ  Rebar/Length Unitsٍ در قسوت  cm^2ٍاحذ  Rebar Units. در قسوت ًوايين

 هقذارتايذ  System Cdتاضذ ٍلي در قسوت هي ACI 318-99 ًاهِ آيييهطاتِ  آى توام تٌظيوات :ACI 318-05آييي ًاهِ -2

0.7R ًواييذ ٍارد را. 

 

 :ترشی دیوارهاي طراحی از قثل تنظیمات -9

 ديَارّا عزاحي تزاي رٍش سِ ايي اس يني تِ تَاىهي مِ است ضذُ تؼزيف هختلف رٍش سِ تزًاهِ در تزضي ديَارّاي عزاحي تزاي

 :اس اًذػثارت رٍش سِ ايي. مٌين استفادُ

 Simplified T and C: تِ رٍش ايي مٌاري، ايلثِ ّايالواى رٍي ستَى دٍ تِ ديَار هحَري ًيزٍي ٍ لٌگز تثذيل رٍش 

 تزاي ٍ دّذهي ارائِ ايلثِ ّايالواى تزاي As دٍ تزًاهِ مٌين استفادُ رٍش ايي اس چٌاچِ. است هَسَم هزسي الواى رٍش

 . مٌين استفادُ حذاقل آرهاتَر اس تَاًينهي ديَار در ػزضي ٍ عَلي آرهاتَرّاي



 Uniform Reinforcing: ينٌَاخت هيلگزد يل اس ديَار درٍ تا دٍر رٍش ايي در مِ ينٌَاخت، گذاري هيلگزد رٍش 

 .ضَدهي استفادُ

 General Reinforcing :ماهل عَر تِ ديَار هقغغ رٍش، ايي در .دضَهي ضٌاختِ ػوَهي عزاحي رٍش تِ رٍش ايي 

 دادُ ًسثت هقغغ اساس تز تزًاهِ. ضَدهي دادُ اختػاظ ديَارّا تِ ضذُ ساختِ هقغغ سپس ٍ ضذُ ساختِ SD تزًاهِ در

 .است استفادُ قاتل ضنلي ًَع ّز تا ديَار ًَع ّز تزاي رٍش ايي. ذدّهي اًدام را عزاحي ضذُ

 :(Simplified T and C)رٍش عزاحي سادُ  9-1

  دستَرSelect > by Pier Ids مٌين.را اخزا مزدُ ٍ ّوِ ًَع ديَارّا را اًتخاب هي 

  دستَرDesign > SWD > Assign Pire Section for Checking > simplified c and t Section  را اخزا مزدُ تا

 اي استفادُ ضَد.تزاي عزاحي ديَارّا اس رٍش عزاحي الواى لثِ

  دٍتارُ دستَرSelect > by Pier Ids مٌين.را اخزا مزدُ ٍ ّوِ ًَع ديَارّا را اًتخاب هي 

  دستَرDesign > Shear Wall Design > View/Revise Overwrites  را اخزا مزدُ ٍ تٌظيوات آى را هغاتق ضنل

 دّين:سيز اًدام هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 : (General Reinforcing)رٍش عزاحي ػوَهي  9-2

پس اس اختػاظ هقاعغ تِ ساختِ ضذُ ٍ  SDتسيار دقيق است. در ايي رٍش هقغغ ديَار در تزًاهِ  SDرٍش استفادُ اس تزًاهِ 

 دّين:ضَد. هزاحل سيز را اًدام هيديَارّا، مفايت هقاعغ ديَارّا تزرسي هي

  دستَرDesign > Shear Wall Design > Define Pier Sections for Checking  ٍ ُدر خؼثِ ظاّز را اخزا مزد

 مليل ًوائيذ. Add Pire Sectionضذُ رٍي دموِ 

  در خؼثِ ٍيزايصSection Name  ًًام ديَار هثلاW1  را ٍارد مزدُ ٍ اس مطَيBase Material  را  هَرد ًظزهػالح

 را مليل ًوائيذ. Section Designerاًتخاب مزدُ ٍ دموِ 

  ِپٌدزُ تزًاهSection Designer ضَد. دستَر ظاّز هيDraw > Draw Structural Shape > I/Wide Flange  را

ايداد ضذُ مليل راست  Iاخزا مزدُ ٍ در هثذا هختػات مليل ًوائيذ ٍ اس حالت تزسين خارج ضَيذ. سپس رٍي هقغغ 

 مٌيذ ٍ هطخػات هقغغ را ٍارد ًوائيذ:

 

  دستَرDraw > Draw Reinforcing Shape > Rectangular Pattern  را اخزا مزدُ ٍ در سِ هَقيت )يني هثذا

يني سوت راست ٍ يني سوت چپ( مليل ًوائيذ. رٍي ّز يل اس هيلگزدّاي ايداد ضذُ مليل راست مزدُ ٍ  ات،هختػ

 هطخػات آًْا را ٍارد ًوائيذ:

 طَل كلی دیَار تزضی

 طَل ٍ عزض الواى هزسي سوت راست

 طَل ٍ عزض الواى هزسي سوت چپ

 ضخاهت دیَار تزضی

 هصالح دیَار تزضی

 ضخاهت دیَار تزضی[ –( 2])پَضص تتي*

 طَل كلی دیَار تزضی[ –عزض الواى سوت راست -الواى سوت چپعزض  -( 2])پَضص تتي*

. 

. 



 

 

ضَد. تٌاتزایي اتعاد آرایص هستطيلی هيلگزدّا تزاتز ، پَضص تتي اس رٍي هيلگزد در ًظز گزفتِ هیSDدر تزًاهِ      :                     ًكتِ 

 تعذ هيلگزدگذاري اًذاسُ تيزٍى تا تيزٍى آرایص هيلگزدگذاري است.خَاٌّذ تَد.  [الواى عزض یا طَل –( 0*تتي پَضص])

 ّاي سيز ٍارد هيلگزدّاي سوت چپ ٍ راست ٍ ٍسظ هقغغ مليل راست مزدُ ٍ هطخػات آًْا را هغاتق ضنل رٍي آرايص

 مٌين:هي

 

 

 [
عزض الواى سوت چپ

𝟐
]- [

طَل كلی دیَار تزضی

𝟐
] 

 عَل يا ػزؼ الواى سوت چپ[ –( 2])پَضص تتي*

. 

. 

 [
ػزؼ الواى سوت راست

𝟐
]- [

عَل ملي ديَار تزضي

𝟐
] 

 عَل يا ػزؼ الواى سوت راست[ –( 2])پَضص تتي*

 قطز هيلگزد هَرد استفادُ در الواى هزسي

 دٍر تا دٍر تزاي تٌظيوات تاتيك ایي گشیٌِ سدُ ضَد 

 اًجام گيزد. آرهاتَرّا

 رٍي هيلگزد گَضِ مليل راست ضَد:



 

 

 

  دموِ تا مليل رٍيDone :هقاعغ ساختِ خَاٌّذ ضذ 

 مليل راست ضَد: مٌاريرٍي هيلگزد 

 هَرد استفادُ در الواى هزسيقطز هيلگزد 

 عَل يا ػزؼ الواى سوت راست[ –( 2])پَضص تتي*/تؼذاد هيلگزد يل خْت[ -1]

 قسوت هياًی دیَارقطز هيلگزد هَرد استفادُ در  رٍي هيلگزد گَضِ مليل راست ضَد:

 تيك ایي گشیٌِ سدُ ضَد

 مليل راست ضَد: مٌاريرٍي هيلگزد 
 قسوت هياًی دیَارقطز هيلگزد هَرد استفادُ در 

30 cm≤ فاصلِ هيلگزدّاي قائن اس ّن 

20 Ø 22 20 Ø 22 

Ø12 @ 15 cm 



 دموِ رٍي سپس OK ديَار تا مٌينهي مليل W1 ِگزدد تؼزيف تزًاهِ ت. 

 :تزضی دیَارّاي كزدى هذل هَرد در ًكتِ چٌذ

  ديَارّا چِ در خْتX  تاضٌذ ٍ خِ در خْتY آى دليل. ضًَذ هذل تالا رٍش ّواًٌذ افقي غَرت تِ تايذ غَرت ّز در 

 ػوَد 3 هحَر ّويطِ، ETABS در هحلي هحَرّاي مِچَى تاضذ ػوَد ديَار تِ SD تزًاهِ در 3 هحَر تايذ مِ است ايي

 .تاضذهي ديَار تز

 در  ستَى تؼذ يل اضافِ تِ( گيزد قزار آًدا در ديَار است قزار مِ) ًظز هَر هحَر آمس تِ آمس تزاتز تايذ را ديَارّا عَل

 ّاي داراي ػزؼ هساٍي در دٍ عزف(.ًظز گزفت )تزاي ستَى

 داد قزار ّاستَى ايي در هزسي يا ايلثِ الواى ًياس هَرد آرهاتَرّاي ٍ مزد هذل ديَار خشء رٍش ايي در تَاىهي را ّاستَى ٍ 

 در ًظز گزفت. ّاستَى تزاي آخز در را ًتايح ايي ٍ مزد ًظز غزف ّاستَى هَرد در تزًاهِ ًتايح اس

 

  تا استفادُ اس دستَرSelect > by Pier Ids  ديَار هَرد ًظز )تزاي اختػاظ هقغغ( را اًتخاب مزدُ ٍ سپس تا استفادُ اس

   Design > SWD > Assign Pier Sections for Checking > General Reinforcing Pier Sectionدستَر 

 دّين:هقغغ هَرد ًظز را تِ ديَار اختػاظ هي

 

 

 

 

 

 

 :ترشی دیوارهاي طراحی تار ترکیة انتخاب-10

هزاخؼت  Design > Shear Wall Design > Select Design Combo  قسوت تِ ديَارّا عزاحي تارّاي تزمية اًتخاب تزاي

 هَرد تارّايتزمية  Add دموِ رٍي تز سدى تا ٍ مزدُ اًتخاب را ًظز هَرد تارّاي تزمية List Of Combosًوَدُ ٍ در قسوت 

 این(.ًوَدُ)ّواى تزكية تارّایی كِ تزاي طزاحی ساسُ تتٌی تِ ًزم افشار هعزفی  .ضًَذهي هٌتقل )تزاي عزاحي( راست سوت تِ ًظز

 

 

 اختصاظ دادُ ضذُ تِ دیَارهقطع 

اًتخاب ضَد تا  Reinforcement to be Checkedتایذ گشیٌِ 

 .طزاحی ًِ دّذ قزار كٌتزل هَرد را ضذُ هذل دیَار فقط تزًاهِ



 اي:محاسثه طول المان لثه-11

اي استفادُ ًوَد ٍ در آى ًاحيِ اس تيطتز ضَد تايذ اس اخشا لثِ fc*0.2ّايي مِ تٌص فطاري اس هقذار هغاتق تا تٌذ آييي ًاهِ در هحل

  تاضذ:هيلگزدّاي ػزضي ٍيژُ استفادُ ًوَد. هزاحل مار تِ غَرت سيز هي

  هحاسثِ هساحت ٍ هواى ايٌزسي هقاعغ. تزاي ايي مار دستَرDesign>SWD >Define Pier Sections for Checking  را

ًوائين ٍ در خؼثِ را اًتخاب هي Modify/Show Pire Sectionاخزا ًوَدُ ٍ هقغغ ديَار هَرد ًظز را اًتخاب ًوَدُ ٍ گشيٌِ 

را اخزا  Display > Show Section Propertiesٍ سپس دستَر مٌين مليل هي Section Designerظاّز ضذُ گشيٌِ 

 ضًَذ:ًوَدُ ٍ هساحت ٍ هواى ايٌزسي هقغغ ًطاى دادُ هي

 اس تزمية تار تَاى هي(1.05DL+1.275LL+1.4025E) ًاهِ در غَرت استفادُ اس آيييACI 318-99  ِتزا هحاسث

 ANALYSIS RESULTSرا اخزا مزدُ ٍ تِ قسوت  Display>Show Tablesدستَر  تٌص فطاري حذامثز استفادُ ًوَد.

تزمية تاري را مِ تيطتزيي تٌص  Select Load Cases/Combosرا سدُ ٍ در قسوت  Wall Outputرفتِ ٍ تيل گشيٌِ 

 ًوائين:هي OKمٌين ٍ مٌذ )ّواى تزمية تار تالا( را اًتخاب هيفطاري را ايداد هي

 

 هساحت
 هواى ایٌزسی



 

  0.2تٌص فطاري حذامثز تا هقذار هداس آييي ًاهِ. اگز هقذار آى اس هقذار هقايسِ مزدى*fc  موتز تاضذ يؼٌي ًياسي تِ اخشا

تا قسوتي مِ تٌص تِ اي اي داضتِ ٍ عَل خشء لثِتاضذ، ًياس تِ اخشا لثِ fc*0.2اي ًذارد ٍلي اگز هقذار آى تيطتز اس لثِ

 تزسذ، اداهِ دارد: fc*0.15هقذار 

  

 

 =fmax :تٌص فطاري حذاكثز در طثقِ اٍل
𝑷

𝑨
 + 

𝑴∗𝐂

𝑰
 =
𝟐𝟏𝟕𝟐𝟗𝟒.𝟑𝟐

𝟏𝟓𝟗𝟑𝟎
 + 

𝟏𝟏𝟐𝟗𝟎𝟗𝟕𝟕𝟓.𝟐𝟔∗𝟐𝟎𝟓.𝟓

𝟐.𝟖𝟔𝑬+𝟎𝟖
 = 94.77 kg/cm

2 

دیَار تزضی در طثقِ اٍلًصف طَل   

 طَل ًاحيِ هزسي

0.15*fc 

fmax 

0.2*fc 



 :ي ترشیدیوارها طراحی ته شروع-12

 گشيٌِ يؼٌي عزاحي دستَر ٍ رفتِ Shear Wall Design يٌِشگ رٍي تز Design هٌَي اس ي تزضيديَارّا مٌتزل ٍ عزاحي تزاي

Start Design/Check of Structure مٌينهي اخزا را. 

 Design>SWD>Display Design Info. تزاي هطاّذُ ًتايح تايذ تِ هٌَي رسذهي پاياى تِ ديَارّا عزاحي ػول ثاًيِ چٌذ اس تؼذ

 تزٍين:

    Design>SWD>Display Design Info                           :(Simplified T and C)رٍش عزاحي سادُ ًتايح الف( 

 

 

 

 

 

 

 

 هيلگزد طَلی هَرد ًياس در الواى هزسي

هيلگزد عزضی هَرد ًياس در ٍاحذ طَل 

(AV/S) 

هيلگزد عزضی هَرد ًياس در ٍاحذ طَل  هَرد ًياس در الواى هزسي هيلگزد طَلی

(AV/S) 



 طزاحی هقطع دیَار در طثقِ اٍل؟ هثال:

cm 79حذامثز هساحت هيلگزد هَرد ًياس در الواى هزسي حذٍد 
در هقغغ،  20Ø22قزار دادى  است. 21Ø22است مِ هؼادل  2

cm 13.71تقزيثاً خَاتگَي هيلگزد هَرد ًياس است. هيلگزد تزضي 
2
/m  هؼادلØ12@15 cm .ّوچٌيي هيلگزد  است

Ø12@30 cm  گيزد.ًسثت هيلگزد در ديَارّا است ٍ ايي هيلگزد در خاى هقغغ ديَار قزار هي 020025تاهيي مٌٌذُ حذاقل 

A=15930 cmهساحت ٍ هواى ايٌزسي هقغغ ديَار در عثقِ اٍل تِ تزتية تزاتز   اي:هحاسثِ طَل الواى لثِ
2  ٍ

I=2.86E+08cm
رفتِ  ANALYSIS RESULTS قسوت تِ ٍ مزدُ اخزا را Display>Show Tables دستَرتاضذ ٍ هي 4

حذامثز ًيزٍي فطاري ٍ لٌگز  مٌٌذ، هقذارٍ تا اًتخاب تزمية تارّايي مِ تيطتزيي تٌص فطاري را رٍي هقغغ هَرد ًظز ايداد هي

.          =P=217294.32 kg , M) (آٍرينخوطي در عثقِ اٍل را تذست هي      . . سپس تٌص فطاري    

 مٌين:تزرسي هي fc*0.2اي حذامثز را هحاسثِ ًوَدُ ٍ تا هقذار آييي ًاهِ

 

 

 

تايست اس الواى هزسي استفادُ ًوَد. عَل الواى هزسي اس تيطتز است تٌاتزايي هي fc*0.2چَى هقذار تٌص فطاري حذامثز اس هقذار 

fc=0.15*250=37.5 kg/cm*0.15تز خارخي ستَى تا هقغؼي مِ تٌص فطاري تزاتز 
 تاضذ.ضَد،هي 2

 

 

 

 

 

 

 

مَچنتزيي هقذار } يل چْارم ضلغ ّا اس ّن تزاتز ساًتي هتز ٍ فاغلِ خاهَت 8حذاقل ّا عثق آييي ًاهِ در ًاحيِ ٍيژُ قغز خاهَت

هتز{ ساًتي 10.0،  (cm 17.6=2.2*8) عَلي هيلگزد قغز مَچنتزيي تزاتز ّطت،  (cm 15=60 * 1/4)مَچنتز هقغغ ستَى 

 ٍيژُ آرهاتَرگذاري تايذ ػضَ آساد قسوت توام در ،است ضذُ گزفتِ تتٌي ديَار يل تا آًْا ارتفاع اس قسوتي مِ ػضَّايي درتاضذ. هي

cm 13.71هيلگزد تزضي  .ضَد اخزا
2
/m ّاي اس خاهَتتاضذ تٌاتزايي هيØ8@12.5 cm  ِدر توام عَل ستَى ٍ در عَل ًاحي

 مٌين:استفادُ هي (cm 85)اي لثِ

fmax= 
𝑷

𝑨
 + 

𝑴∗𝐂

𝑰
 =
𝟐𝟏𝟕𝟐𝟗𝟒.𝟑𝟐

𝟏𝟓𝟗𝟑𝟎
 + 

𝟏𝟏𝟐𝟗𝟎𝟗𝟕𝟕𝟓.𝟐𝟔∗𝟐𝟎𝟓.𝟓

𝟐.𝟖𝟔𝑬+𝟎𝟖
 = 94.77 kg/cm

2
 < 0.2*fc=0.2*250=50 kg/cm

2
  N.G 

fmin= 
𝑷

𝑨
 - 
𝑴∗𝐂

𝑰
 =
𝟐𝟏𝟕𝟐𝟗𝟒.𝟑𝟐

𝟏𝟓𝟗𝟑𝟎
 - 
𝟏𝟏𝟐𝟗𝟎𝟗𝟕𝟕𝟓.𝟐𝟔∗𝟐𝟎𝟓.𝟓

𝟐.𝟖𝟔𝑬+𝟎𝟖
 = -67.49 kg/cm

2
 

-67.49 kg/cm
2
 

94.77 kg/cm
2
 

37.5 kg/cm
2
 

LBZ 205.5 cm 

X 

𝟔𝟕.𝟒𝟗

𝟗𝟒.𝟕𝟕
 = 

𝑿

(𝟒𝟏𝟏−𝑿)
 => X= 171 cm 

𝒚

𝒙
 = 

𝟑𝟕.𝟓

𝟔𝟕.𝟒𝟗
 => y= 95 cm 

LBZ= 411-(x+y) = 411-(171+95)= 145 cm 

گذاري ٍيژُ اس تز داخلي ستَىاي تزاي خاهَتعَل ًاحيِ لثِ  = LBZ – 85 =60-145 = تؼذ ستَى cm 

 

y 



 

    Design>SWD>Display Design Info                       :(General Reinforcing) ػوَهيرٍش عزاحي ًتايح ( ب

 

 

 

 

 

 

هيلگزد ًياس است. اها چَى ها در ایي هثال اس  21Ø22تِ ّا ّز یك اس ستَىدر ضَد كِ هطاّذُ هی رٍش سادُ تًَِِ طزاحی وتا تَجِ تِ ً هثال:

اگز كِ  تتيطتز گط 1(، ًسثت تٌص در ایي دیَار كوی اس SDهيلگزد در الواى هزسي استفادُ ًوَدین )هقطع ساختِ ضذُ در  20Ø22تعذاد 

 ضَد.هی 1ایي ًسثت كوتز اس  ز دّينيتغي Ø12@15 cmتِ  Ø12@30 cmقسوت هياًی دیَار را اس هيلگزدّاي 

A=15930 cmهساحت ٍ هواى ايٌزسي هقغغ ديَار در عثقِ اٍل تِ تزتية تزاتز   اي:هحاسثِ طَل الواى لثِ
2  ٍ

I=2.86E+08cm
رفتِ  ANALYSIS RESULTS قسوت تِ ٍ مزدُ اخزا را Display>Show Tables دستَرتاضذ ٍ هي 4

حذامثز ًيزٍي فطاري ٍ لٌگز  مٌٌذ، هقذارٍ تا اًتخاب تزمية تارّايي مِ تيطتزيي تٌص فطاري را رٍي هقغغ هَرد ًظز ايداد هي

.          =P=217294.32 kg , M) (آٍرينخوطي در عثقِ اٍل را تذست هي      . . سپس تٌص فطاري    

 مٌين:تزرسي هي fc*0.2اي حذامثز را هحاسثِ ًوَدُ ٍ تا هقذار آييي ًاهِ

 هتزهيلی 8عذد هيلگزد تزضی تِ قطز  4

 هجاس تِ هَجَد ّاي تٌص ًسثت



 

 

 

 

تايست اس الواى هزسي استفادُ ًوَد. عَل الواى هزسي اس تيطتز است تٌاتزايي هي fc*0.2چَى هقذار تٌص فطاري حذامثز اس هقذار 

fc=0.15*250=37.5 kg/cm*0.15تز خارخي ستَى تا هقغؼي مِ تٌص فطاري تزاتز 
 تاضذ.ضَد،هي 2

 

 

 

 

 

 

 

مَچنتزيي هقذار } يل چْارم ضلغ ّا اس ّن تزاتز ساًتي هتز ٍ فاغلِ خاهَت 8حذاقل ّا عثق آييي ًاهِ در ًاحيِ ٍيژُ قغز خاهَت

هتز{ ساًتي 10.0،  (cm 17.6=2.2*8) عَلي هيلگزد قغز مَچنتزيي تزاتز ّطت،  (cm 15=60 * 1/4)مَچنتز هقغغ ستَى 

 ٍيژُ آرهاتَرگذاري تايذ ػضَ آساد قسوت توام در ،است ضذُ گزفتِ تتٌي ديَار يل تا آًْا ارتفاع اس قسوتي مِ ػضَّايي درتاضذ. هي

cm 13.71هيلگزد تزضي  .ضَد اخزا
2
/m ّاي اس خاهَتتاضذ تٌاتزايي هيØ8@12.5 cm  ِدر توام عَل ستَى ٍ در عَل ًاحي

 مٌين:استفادُ هي (cm 85)اي لثِ

 

 

fmax= 
𝑷

𝑨
 + 

𝑴∗𝐂

𝑰
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𝟐𝟏𝟕𝟐𝟗𝟒.𝟑𝟐

𝟏𝟓𝟗𝟑𝟎
 + 

𝟏𝟏𝟐𝟗𝟎𝟗𝟕𝟕𝟓.𝟐𝟔∗𝟐𝟎𝟓.𝟓

𝟐.𝟖𝟔𝑬+𝟎𝟖
 = 94.77 kg/cm
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 < 0.2*fc=0.2*250=50 kg/cm

2
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fmin= 
𝑷
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 - 
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𝟐.𝟖𝟔𝑬+𝟎𝟖
 = -67.49 kg/cm
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-67.49 kg/cm
2
 

94.77 kg/cm
2
 

37.5 kg/cm
2
 

LBZ 205.5 cm 

X 

𝟔𝟕.𝟒𝟗

𝟗𝟒.𝟕𝟕
 = 

𝑿

(𝟒𝟏𝟏−𝑿)
 => X= 171 cm 

𝒚

𝒙
 = 

𝟑𝟕.𝟓

𝟔𝟕.𝟒𝟗
 => y= 95 cm 

LBZ= 411-(x+y) = 411-(171+95)= 145 cm 

گذاري ٍيژُ اس تز داخلي ستَىاي تزاي خاهَتعَل ًاحيِ لثِ  = LBZ – 85 =60-145 = تؼذ ستَى cm 
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