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.�  /+�(	

� 0�
1 �� �2�3� ,� � ��'( � �4�" �	
� � ,� !�# ����*2� �5�6 �� � �
1 ���
-� 7�*8 �� / � 93�  ��:; /<&��+  =+��%6 � > �4� ��%�

�?@� �� �+�:�6 %� .�
1 �� B�&;� �4�" �5���5� C�
� � �4� ,�1�� !�� D'�E� !�# ����*2� %� !� F?1 =#�GH ,+� �I� ?� � �� � ,1  �"1 	�

��� 0���$ �� 	��� F��J� � �	
� �<.�� ?4' � K�I( �4� !�# F%�  	� � / � ��$��2 ���� %���1 7�:�� 	� �< �4� ��L�. =#�GH ,+� %� �'��; M+��� / � ?

�"1 	� K�I( �4� !�# F%�  /"- ,� /�2�N �O��?; %� ��
� �. .?1� ��1�� �	 P� /�J�� � �+�# !*+	 ,� ��QR. ,+� 	
I4� ./&- F�" %���1  �?� 	

 � S
'T� ?� 	� � ����*2� %� !� �4�"U+ ?3 � ,+� ��L�. � ,� 	�F�� *2� �5���5� /���� � ���J�� !�# ?� 	� � ����/���Q�  ,� !	��2 .?1� ��

 0�#���+��%6 V+��1 	� �4�" ��%� �+ ��:; ?� 	� ,+� ,�2�+ !��2  ����*2� ��? ��
�� 	*+�2 	� �5+ � S6 	� !	�?"�� V+��1 � �5+ �5  � ��
��

	�  %� ��:; �+ ��%� D'�E� !�# ?�0  �.5/2 �	� ?,+� ����*2�  � !	�
H �	
� �5 [+�� U+ ?3 ����*2� � ��
�� ,+� !�	 � .���$ �� 	��� �I� ?� 

12 !	��2 /���Q� =+��%6 ��
��  �	�?��� � �<� �<@5� ��
��BS  ��  .��+\H}8 { � � `E�� �?@� a+ %� �� ��?@� 98�b� ,�2�$ �I� 	� /�L �

 *�� � /�L !��� � /�L ����� ��� ����  	��( � �+�# ��
�� /�L ����  � S6 /<&�400  ,� !	��2 /���Q� .���$ �� ��". >@5� ��� � 7�$
'��

 !�"�&. 	� P
�@�3 �7  �28  !�"�&. �� .������ 	��� =+��%6 �	
� F%�	3 �7  /���Q� %� �4��E. !�� VQ2 F%�	28 .?1� �� F%�	 }7{  �:��� 	�

,+� �'�� f�� � 	��@� Q� =:4  � � 	� =#�GH) �+�"� /���28 ��
�� (F%�	 �.?1� �� ,  

( .?��� =+�*2� ����  �
� �	?�# /2���H � /���Q� ,+� �� ���$ �� 	��� ��� � ���% i��( �� ��L�. /R. ,� !	��2 /���Q� ,��@. ?��	 �
� �	?�# i�

	� ��� ��L�. ,�1�� ��� /�L !�� ./ ��� � ���% � ��&�� .?�
1 =+��%6 � !	�?"�� F���+��%6 /�L !��� 	� �# ��
�� 7��. ?+� 0,� !	��2 /���Q� 

}6{  

�@� ?�	� ,��@. =#�GH ,+� k?#/���Q� � �� / �# ����*2� ,+� %� �4   �+�"� !	��228 F%�	 .?�	�� ��<O� ��L�.  
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� � � �� � ,1 ���@� �$���&$ � �-
. � ��� ./ � ��2�$ �	
� �(
4�� � �
$��
$ !�"�+��%6 � ��Q�QR. ,� !�# ����*2� lR<� 	� ��'&� =+�*2� *�

%�	 �# / � 7%P ,� ��?@� � ��@4� !�"����*2� m
4. *�� � 0F���6 ,� ?�8
. !�# n4�o ��*2� %�	 .�
1 �2�3� �6 � �
�� ��Q�QR. � �P�Q� ��?@. � 

	
I4� %� ?3 U+ ,� F��� ����*2� S��1 F?4#� =4��� S6 � ����  / �. ,+� m
� F��� ����*2� 	� !�	�
� 	�5 �� ?��	 �� ��5�� U+ ��% ,� F%�. K#��2 

?1�  )!��� �+% �J� �-	�  (?3 U+ �# �� 	�� F?�( 7�:�� �� ?4#�}.13{  

1 !���. ���:�� S6 	� ��& � ��*�� k�b� �"�6 ,�p�H �� ?�	�6             2�.. !?; =Q� [+�&. F?44� ?�	�� 
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F��J� � %� ?3 U+ 	� ,� 0 ,�4o�# l(� =#�� /���Q� �p�"� ,� �� �
1  .��*�� k�b� �6 B� �� ���
. ����	�� F?�%�  ,��@. �� �
1 . ��J$ ?4q�#

 �
1 ��	� �	
� F��J� � 9�R� %� ,+� F��� ����*2� ,� *$�# /2� /���Q� !	��2 	� ,� r	�*$ ?#�
E� ?1 .r�	 9�R� k�b� ����*2� ?3 U+ ,� 

=#�� s��@� ��%� F��� ?3 U+ %� S6 �2�b� �� ?1� )s�O�  :	� �.	
� �� 7 
'�� ?3 U+ � �# ��� >@5� ,� �2�3� �� ?�4� ?+� 7 
'�� 7�$ %� S6 

�2�b� �	 =#�� ?�#?(=#�� %� S6 �2�b� � F��J� � %� ?3 U+ ,� [+�� *$�# �:4� � =#�� �+�	�� �+ /2� u�� � ?#�
E� ?1.}10{?+� �-
. /1�� 

��E %� [+�� ?3 U+ ,� �	 ��
� ?��- s
'R� i�5�. �� ?#� (solid content) vH 	� m
�:� � �� �� F?1 %� K:; S6 �2�b� /���Q� !	��2 ,� 

=+�*2� ?#�
� /2�+. ��<8� 	� �	�
� !	��& F?+� �� �
1 k�b� ��$?44� ��? ,� �� %� S6 �2�b� F��� ����*2� ?3 U+ ,� �	 � �
'E� �4� �2�3� �� 

?44� �� ,+� ��� =#�� /���Q� !	��2 28 F%�	 ,� �	 	� � ?#�
� /1��.}12{  

 ��QR. ,+� ���+��%6 	�!��� � /�L 0 =+��%6 !���  =#�GH �	
� !�# ��
�� 7��. ����  	��( .�
1 �� ��2�$ �I� 	� F���+��%6 V�R�400  � 7�$
'��

 �<@5� ��
�� !�	 � �# =+��%6 7��. � �
1 �� ��2�$ �I� 	� /�L �#���+��%6 !�# ��
�� 7��. 	� ����  � S6 /<&� .?1� �� >@5� ��� ��@� �15  *

15  *15 ?��� � �<� ��� ����  �	�BS .��+\H �� 7�:��}9{*�� ,� ����� ��� .?�
1 �� ��". �?@� a+ %� 98�b� � /�L �# ��
�� 7��. 	�  

  

2-   :;�<��/!<� ����� !�= � �����  :  

  
/ � F?+��$ F��J� � �+% 98�b� %� �4� !�# ��
�� ��". !��:  

2-1  :��&51 ���� /1	�  

� �	�?��� � � ��TASTM-C330  %�?�� � �O��?; F19  �8��q 0����'��65/2  a�� C
bE� �%� �kg/m3 1628   

2-2 : ���� *+	  

 �	�?��� � � ��T�ASTM-C330   ���� s�?� �27/3  �8��q �6/2  

2-3  u�. ���� 2 B	�2  

2-4  :�2�b� S6  

%���1 ���&'$ f�"1 ��?���16 S6  

2-5 :,� U+ ?3  

/Q�T� �+% !�#�	�?��� � � B	�H ,� U+?3 �	�� :s�?-)-1(  

, ISIRI 2930, ASTM C827C type C494 ASTM R, 306 ACI 2,-480 EN  5075,BS BS   

 

 

  

 ����6 7%$�1- �	����6 % �1	��. )�89"�: 

�	
� ����� : ��
 ��در� �

PH : ٧/٥ ٧/٥ 


	� زرد : ر��� 

�ارد �ارد : ��� ��ن 

 ل	�� �� �	����م ١/٢ ل	�� �� �	����م ١/٢ : ����ص وزن

  

  

٣- 1>�����? @�	��  �A :  

:,� !	��2 /���Q� =+��%6  
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?1� �� *�� ,� �J�� s��4� i��
( ,+���"� %� �5+ ,�4q K# . / � �%� !���� ��� 	� ,� /���Q� ! F?4#� ����.  ) i51-1( 

 ,�1�� i�8� � �<@5� !�# ��
��5 '5�� F��� � 	� =+��%6 7�:�� ,�; 	� �'Q��� k�� 9T  ,�1�?� i�8� � !	?4'�  !�# ��
�� ���0/1�� ?4#�
E� �

?�	�� (!%�&")n4�y� i�( 7�:�� � z���;� k�� 9T .  }2{ 

  

                                                                       

  
i511- !	��2 /���Q� =+��%6  

  

 �	�?��� � � ��T� �4� !�# �
'E�ACI-211-01   i51)?�� F?1 ��".2  .(:?�?+��$ ��". r�	 �� � �
-
� ,� !�# ��
��  

- u�� � � U+ ?3 ����*2� ��? ,�10 �������   S6 	� � 	*+�2 	�20 �-	�  

- � F?1 ?�8
. ,�2  m
� !�# ?�	� � U+ ?35/0-1-5/1-2-5/2  u�� � � ����  ��%� ?�	�10  ����  	��( � ������� 400  

  
  
  
  

  
      

i512-  >8��F?1 ��". �<@5� !�# ��
��  
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 ,�8�� ��
�� �<@5� �?� � ��". %� vH U+ ?3 ��?24 >8�� ��	� /(�   �. !	�6 i�( 	
I4� � �6 %� vH � F�
2 ) =+��%6 %� i<� /(� 27  (%�	 ���<1

 !��� � S6 i���20 ./ � ��2�$ 	��� ��������  �-	�  	� U+ ?3 =Q� � 	� /"- 0,�11  � ���:�� �IJR� ��	� !*+	 ,� %� vH �'��2� ��+� ��
��

!��� 5-  %� vH .?�� ��2�$ 	��� �-	�48  � F?1 z	�� �IJR� %� /(� 26  S6 	� %�	20 .?�
1 �� !	�?"�� �-	�  

?+��$ %� >8�� 	�� !�# {�H � �# ,�H � F?1 {�H 	�� a�� P� !�"���&+	 � �# ��
�%6 ,+� }2{  �. �@��� ?���� K:; =+�*2� ��?4<E+ �L� /R. �# ��
�� �$�

?1� ��1�?� �
-� ����:; =+�*2� i�Q� 	�. i51)-3(  

      

  
  

i513- ���&+	 � �# >8�� ���� {�H 	��  

  

 

s�?-) 	�- 2  (���� � U+ ?3 ��%� ?� 	� 0�# ��
�� ,� u�� � 0,� 	� ����  	��( 0����  � S6 /<&� i��1 �.�bE�� � m
� >&; � �# ��
�� !	�\

.�
1 �� F?#��� U+ ?3 ?� 	�  

  

  

 7%$�2- �89"��:-� ��; 2#��# )  

Mix name     Cement 

type  
Cement (kg) W/C  Slump (cm)  /	 $� $< ��  

A /	 $� 
%$�  

 ����	�.  

Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  0 

B =	�� /	 $� ��  Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  0/5  

C =	�� /	 $� ��  Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  1  

D =	�� /	 $� ��  Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  1/5  

E =	�� /	 $� ��  Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  2  

F =	�� /	 $� ��  Fars type 2 

portland  
400  0/55  10  2/5  

G ����> /	 $� Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 0/5 
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H ����> /	 $� Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 1 

I ����> /	 $� Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 1/5 

J ����> /	 $� Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 2 

K ����> /	 $� Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 2/5 

L  /	 $� 
%$�  ��  

 ? 20 2���  

Fars type 2 

portland 

400 0/55 10 0 

  

 %� 7�?� �# !��12  �6 %� ,+*�+�- �	
� � ��
� =+��%6 7�:�� ?��	 	� i5�� ��
$ �# ��:+� �	
� 	� �� ?+��$ ��". *�� ?#�1 ��
�%6 a+ |
2 ��
��

 F	��1 	��
�� 	� �o��4q .��� F��J� �1 	� F?1 !	�6 i�( ,� !�� !	��2 /���Q� �
1 �� F?#���  !	�6 i�( ,� !	��2 /���Q� %� �.P� >.��� � S6

 !��� � 	*+�2 	� F?15-  U+ ?3 %� F��J� � �
-� � ��; ��  !�
# � S6	� !*+	 ,� 7��4# 	� ,� !	��2 /���Q� B
&R� /2� F?4#� ���� ,+� ./ �

.?1� �� ,�  

  

 

4- �� C��!/ � D$���  

  

6) �<@5� ��
�� !	��2 /���Q� i+?<. /"- �T�	 %� ������  �'� ��	�Q� K"� lR<� � ��T� (�	�?��� �) !� ���
� � ��
�� !	��2 /���Q� � (�#���+��%

��� F��J� � ��
��� �+%:}3{  

Fc !� ���
� � ��
�� = ( Fc �<@5� ��
�� )  * (0/833) 

 

 

5 -  E��5� F�G� � ���!$  

  

 0?1 F	�1� �� ��
����#11  �4� !�# ��
�� %� �	
� �?� �2  !��� 	� %�	 ���<15-  � �-	�26  S6 	� %�	 ���<120  i�	� U+ ?3 ��? ��
�� a+ � �-	�

28  !��� � S6 i��� %�	20 .?�?1 !	�6 i�( �-	�  

)s�?- -3(  �) 	��
��-1 (  !	��2 /���Q� F?4#� ����28 # ./ �# ��
�� %� a+ �# !�� �	�?��� � !� ���
� � � �<@5� ��
�� F%�	 �� F?#��� �� 	
T���

 � F?1 !	�6 i�( !�# ��
�� %� ���� >.��� � U+ ?3 ��? S6	� F?1 !	�6 i�( ��
�� !	��2 /���Q� 0�
1 !��� � 	*+�2 	� U+ ?35-  ./ � �-	�

./ � s
<� i�� ��) � ,�+�H 	��& F?1 !	�6 i�( 	*+�2 	� �� U+ ?3 ��? ��
�� !	��2 /���Q�  /���Q� �+��Q� ).(?�� F?1 ��$ !� ���
� � !	��2   

.?1� �� U+ ?3 %� F��J� � K)��'( ��  �+�
# � S6 V+��1 	� !*+	 ,� 7��4# 	� !	��2 /���Q� B
&R� /2� ������ |
2 M+���   
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 ����6 7%$�3– �; 2#��# ���". *��+�  

Mix name   $� $<��

/	  

Fc  �451�  Fc   2#�-�

�  

A 0 306/1  255 

B  0/5  327/7  273  
C  1  367  306  
D  1/5  392/5  327  
E  2  381/7  318  
F  2/5  371  309  
G  0/5  314/5  262  
H  1  355/3  296  
I  1/5  391/4  326  
J  2  378/1  315  
K  2/5  358/9  299  
L 0  458.6  382 

 

 
 	��
��1- �# ��
�� �	�?��� � !� ���
� � !	��2 /���Q� 

 

  

  

6 -  0!�I �	�5�  

  

-  ?�	� ���� 	� F�	 ,� !�� U+ ?3 ���J�� !�#C-40   	��( � ,�)400 ���*2� (5/1  ��*�� ,+�. S
'T� 0��
�� � U+ ?3 0�2�b� ����  �%� ?� 	�

 !��� 	� �2�b� U+ ?35-  ,� !	��2 /���Q� ��*�� K+
1 �� �.	�� ?� 	� ,+� %� �q �# .?1� �� �-	�28  F%�	.?��� =#��  

 - 3 %� F��J� � K)��'(� ,� !	��2 /���Q� 	� �"-
. i�� =#�� K# %� ��  !�
# 	� !*+	 ,� 	� U+ ?�8
�@� !�
# 	� !*+	 ,� � �&+�Q� 	  F?#���

.�
1 ��    
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7-K��� � +$�
�                    

                     

}١{-  0�'( 0�'}J8�
�1390,� ����*2� ��
� ��	�� �8�Q� 0       

}2{- ���� ,�+6 F	��1 �+��� 0�#	��@� ,+�?. � �42 	
�� ��2� 0!*+	 ����� � /+�+?� ���%�  0���+� ,�4 =+��+� 0s�� �I� ?+?:. 01383 

}3{- ������  �'� ��	�Q� ��2�-1392-������  �'� ��	�Q� K"� lR<�-���+� �@ 
. ��� 0���".  

}4{- 0!�J@- �+�3	   0�'(1387	� ,� !�# ����*2� =Q� �8�Q� 0 F%�  !%�  7��Q�  

}5{-  0��2���H ,� !~
8
45. 0�<�� �'( 0	
H �����}�	1394��<� ���� ��@4� F������ ��	����� 0  

}6{- �<�:� 0	
y��T' -   0�'( 0��G� 	�61392,� !	��2 /���Q� 	� � U+ ?3 ����*2� F��� =Q� � 	� �8�Q� 0  
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{8}-ACI 211-01, "Guide for design of concrete mix" 

{9}-ASTM C330, "Aggregate for stucture concrete" 

{10}-ASTM C231 / C231M - 10 "Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 

Pressure Method"  

{11}-www.civilica.com 

{12}-www.clinicbeton.ir 

{13}- www.civiltect.com 

 


