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 مقدمه

ضٚقٟبی ػسیس ٚ وبضآٔس ثطای ؾبذز ؾمف ٞبی ٔطوت فٛلازی ثبٖض ٌطزیسٜ سب احساص ؾبذشٕبٟ٘ب ثب ؾطٖز ظیبزی 

ا٘ؼبْ ٌیطز. اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح لسیٕی ٚ ضٚقٟبی ؾٙشی ؾبذز زیٍط ػٛاثٍٛی ؾطٖز ٔٛضز ٘ٓط ٚ ٘یبظٞبی َطاحی 

 سىٙیىٟبی ٘ٛیٗ زض ؾبذز ٚ ؾبظ أط اػشٙبة ٘بدصیطیٕ٘یجبقس. اظایٗ ضٚ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ػسیس ٚ وبضا ثٝ ٕٞطاٜ 

 ٔحؿٛة ٔیكٛز.

 

سىِٙٛٛغی ؾمفٟبی ٔطوت ٖطقٝ ٞبی فٛلازی ؾبِٟبی ظیبزی اؾز وٝ زض وكٛضٞبی سٛؾٗٝ یبفشٝ اػطا ٔیكٛز ٚ ثب ٚضٚز 

وٝ ثٝ اذیطا ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقسی ضا َی ٔیىٙس ٚ یىی اظ ایٕٗ سطیٗ ٚ الشهبزی سطیٗ ؾمف ٞبیی اؾز  "آٖ ثٝ وكٛض

 قیٜٛ وبٔلا ٟٔٙسؾی زض وكٛض اػطا ٔیكٛز.

ٞطچٙس ٔسر ظیبزی اظ ضٚاع ایٗ ٘ٛٔ ؾمف زض وكٛضٔبٖ ٕ٘ی ٌصضز أب زض ٚالٕ ایٗ ؾیؿشٓ اػطای ؾمف اظ ؾبَ 

ٚ ثب سسٚیٗ یه اؾشب٘ساضز نٙٗشی ثطای َطاحی, اػطا ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ ؾمف سٛؾٍ ا٘ؿشیشٛ ؾمف فٛلازی  1939

SDI ٕی ٚاضز نٙٗز ؾبذشٕبٖ قسٜ اؾز., ثٝ َٛض ضؾ 
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وكٛضٞبی اضٚدبیی ٚ آٔطیىبیی سحمیمبر ٌؿشطزٜ ای ضا ثط ضٚی ّٖٕىطز ایٗ ؾمف ٞب ا٘ؼبْ زازٜ ا٘س ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٚ 

زؾشٛضإُِٗ ٞبی ٔرهٛنی ضا زض ٔٛضز َطاحی ٚضق ٞبی ٖطقٝ ثٝ سٟٙبیی ٚ زض حبِشٟبی ٔطوت ٚ غیط ٔطوت سٟیٝ 

 ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

اػطای ایٗ ؾمف ٞب زض ایطاٖ ٚ زض ضاؾشبی ثیكشط وبضفطٔبیبٖ ٚ زؾز ا٘سضوبضاٖ نٙٗز ثٝ زِیُ افعایف ضٚظ افعٖٚ 

 ؾبذشٕبٖ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٔطثٌٛ ؾٗی ٔی ٌطزز زض ٞط قٕبضٜ ثركی اظ ُٔبِت آٟ٘ب سطػٕٝ ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.

 ضا ثُٛض وبُٔ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞیٓ. زض ایٗ دطٚغٜ ؾٗی ثط ایٗ زاضیٓ ٚیػٌی ٞبی ایٗ ٘ٛٔ ؾمف ٞب

 

 چیست؟ فولادی های عرشه سقف

ؾمف دیكطفشٝ )ٖطقٝ فٛلازی( ثب ٚضق ٞبی ٌبِٛا٘یعٜ شٚظ٘مٝ ای قىُ آػساض ثسٖٚ اػطای لبِت ثٙسی ٚ ٔیٍّطز ثب 

 .ؾطٖز ثیكشط ٚ ٞعیٙٝ وٕشط ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ؾمف ٞب

 

ورق های ذوزنقه ثط ضٚی  دال بتن مسلحاظ ٔمبَٕ ٔرشٍّ متال دک( ؾیؿشٓ ؾمف ٞبی وبٔذٛظیز ٖطقٝ فٛلازی )

 وٝ ثٝ سیطٞب ٚ قبٞشیطٞبی فٛلازی ٔشهُ ٔی قٛ٘س، سكىیُ قسٜ اؾز.  ای

اسکلت های فلسی )پیچ و مهره ای و یا جوشی( لبثُ اػطا ثط ضٚی سقف های کامپوزیت عرشه فولادی ؾیؿشٓ 

ِٛا٘یعٜ شٚظ٘مٝ ای آػساض ٘مف لبِت ثبضثط ٚ ٔب٘سٌبض ضا ثط ٔی ثبقس. زض ایٗ ؾیؿشٓ ٚضق ٞبی ٌب اسکلت های بتنیٚ 
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اؾشب٘ساضز ثٝ سیطٞبی فطٖی ٚ انّی ٔشهُ ٔی ٌطزز . زض ایٗ ؾیؿشٓ  برشگیر های فولادیٖٟسٜ زاضز وٝ سٛؾٍ 

، ٘مف ٟٕٔی زض سبٔیٗ نّجیز ؾمف ٚ ضفشبض ُّٔٛة  ورق فولادی ذوزنقه ایٚ  دال بتن مسلحّٖٕىطز ٔرشٍّ 

 س زاقز .ثطقی آٖ ذٛاٞ

 ؾمف ایٗ اػطای ؾطٖز ٚ  زضنسوٕشط ٔی ثبقس 60سب  30ٚظٖ ایٗ ؾمف ٘ؿجز ثٝ ؾمف ٞبی ٔكبثٝ حسٚز

ٚ ٕٞچٙیٗ ثبٖض ٔیكٛز قیطٜ ثشٗ  زقٛ ٔی ثّٛن سیطچٝ ٚ ثشٙی زاَ ٔب٘ٙس ِٕٔٗٛی ٞبی ؾمف اظ ثیكشط ثطاثط 11حسٚز

 زض ؾمف ٔب٘سٌبض قٛز وٝ ایٗ أط ثبٖض ٔمبٚٔز ثیكشط ثشٗ ٔیكٛز.

 ٚضق ٞبی ذٓ قسٜ ضا ٔیشٛاٖ ثٝ زٚ نٛضر ٖطقٝ فٛلازی ٖٕٛز ثط ٔحٛض سیط ٚ ٔٛاظی ٔحٛض سیط اػطا ٕ٘ٛز.

ٚضق ٞبی شٚظ٘مٝ ای زض اػطای سیط ٔطوت ثب ٖطقٝ فٛلازی ٖٕٛز ثط ٔحٛض سیط ّٖٕىطز ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ اػطای ٖطقٝ 

 فٛلازی ٔٛاظی ٔحٛض سیط اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیسٞس.

زی ٖٕٛز ثط ٔحٛض سیط, ٚضق ٞبی فٛلازی زض ػٟز ٖٕٛز ثط سیط ٔب٘ٙس یه سیط ؾطسبؾطی زض حبِز اػطای ٖطقٝ فٛلا

 ضفشبض ٔیىٙٙس.

أب ٚضق ٞبی فٛلازی ٔٛاظی ثط ٔحٛض سیط ْطفیز ثبضثطی چٙسا٘ی ٘ساض٘س ٚ ٚضق ٘مف لبِت ٚ دبیٝ ضا ثٝ ذٛثی ایفب 

 ٕ٘یىٙس. زض ایٗ ٘حٜٛ اػطا اؾشفبزٜ اظ دبیٝ ٞبی ٔٛلز يطٚضی اؾز.
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 های فولادی:اجسای تشکیل دهنده سقف عرشه 

 : ( (Steel Sheetالف(ورق فولادی

ثبقس وٝ ثطای ؾبذز آٖ ٚضق فٛلازی ٌبِٛا٘یعٜ )ٞط زٚ َطف(  سطیٗ ٔهبِح ایٗ ٘ٛٔ ؾمف ٔی ٚضق فٛلازی قبذم

 Coldثٝ ضٚـ ٘ٛضز ؾطز ) Rol Formingٞبی  ٔیّیٕشط ضا ثٝ ٚؾیّٝ زؾشٍبٜ 2/1سب  8/0ٞبی  ثب يربٔز

Formingوٙٙس ثٝ نٛضسی وٝ زض ٔمُٕ ٚضق حبنّٝ ٞط ٔٛع ثٝ قىُ یه شٚظ٘مٝ  ( ثٝ حبِز ٔٛػساض قىُ زٞی ٔی

( Zinc Coatingثبیؿز اظ يربٔز دٛقف ٌبِٛا٘یعٜ ) قٛز. ثطای ٔحبؾجٝ ٔكرهبر ٞٙسؾی ٔمُٕ ٔی زیسٜ ٔی

ٞبی دطقسٜ  ٙیٗ ٖطو ٔشٛؾٍ وٍٙطٜثبقس ٕٞچ ٔیّیٕشط ٔی 75ٞب )ٖٕك وٍٙطٜ( حساوظط  نطف ٘ٓط ٕ٘ٛز اضسفبٔ شٚظ٘مٝ

 ٔیّیٕشط ثبقس. 50ثبیؿز وٕشط اظ  ثب ثشٗ ٕ٘ی

ٞبی ذبنی اظ  ٞبی ٔرشّف ثٝ حبِز سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثطای وبضثطی ٞب ٔی يٕٗ ضٖبیز يٛاثٍ ٔٛػٛز ثطای ایٗ ٚضق

جساض ٚضق( ثبیؿز زض ػبٖ ذٛز )لؿٕز قی ٞب ٔی ٞبی ػسیسی زؾز یبثٙس. ایٗ ٚضق شٚظ٘مٝ قىُ زاز سب ثٝ لبثّیز

ثیٗ فٛلاز ٚ ثشٗ ضا ایؼبز ٕ٘بیٙس. زض َی ٔطاحُ  (Interlock) ٞبیی ثبقٙس سب زضٌیطی ٞب ٚ ثطػؿشٍی زاضای فطٚضفشٍی

آٟ٘ب  (Deformation) ثبیؿز زلز لاظْ ثطای ػٌّٛیطی اظ سغییط قىُ ٞب ٔی ثبضٌیطی، حُٕ ٚ زدٛی ایٗ ٚضق

 .نٛضر ٌیطز
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 : (  (Stud Shear Connectorب( برشگیر

قٛز ثٝ ػٟز ٘ٛٔ ٔهبِح ٚ ضٚـ ذبل اػطا، یىی  ٞبی ذبنی وٝ زض ایٗ ٘ٛٔ ؾمف اؾشفبزٜ ٔی ثطقٍیطٞب یب ٌُ ٔید

ٔیّیٕشط ٚ اضسفبٔ آٟ٘ب ثؿشٝ ثٝ قىُ  20قٛز. لُط ایٗ ثطقٍیطٞب حساوظط  زیٍط ٘مبٌ لٛر ایٗ ٘ٛٔ ؾمف ٔحؿٛة ٔی

ٌیطی  ای ا٘ساظٜ ُ اضسفبٔ ٌُ ٔید ثٗس اظ ٘هت وٝ اظ ثبلای ٚضق ظٚظ٘مٝثبقس ٚ زض ٟ٘بیز حسال ٚضق فٛلازی ٔشغییط ٔی

 .ٔیّیٕشط ثبقس 40قٛز ٘جبیس وٕشط اظ  ٔی

قٛز ثٝ ثبَ سیطٞبی  ذٛا٘سٜ ٔی Stud Welder ٞب ثٝ ٚؾیّٝ زؾشٍبٜ ػٛـ لٛؼ اِىشطیىی ذبنی وٝ ایٗ ٌُ ٔید

 ای ا٘ؼبْ ٌیطز ٔؿشمیٓ ضٚی ثبَ سیط ؾبظٜ سٛا٘س ٞٓ ثٝ نٛضر قٛز. ایٗ فطآیٙس ػٛقىبضی ٔی ای ػٛـ ٔی ؾبظٜ

(Direct Attach Welding) اظ ضٚی ٚضق فٛلازی ا٘ؼبْ ٌیطز ٓٞ ٚ (Through the Sheet Welding)  لجُ اظ

ٌیطز سب اظ حٛيچٝ ٔصاة ایؼبز قسٜ زض ِحٓٝ ایؼبز  لطاضٌیطی ٌُ ٔید یه حّمٝ ؾطأیىی زض ٔحُ ػٛـ لطاضٔی

 .لٛؼ اِىشطیىی ٔحبفٓز ٕ٘بیس

 

 (:Reinforcement)ج( آرماتور

 ثبیؿز اػطا ٌطزز: ضٔبسٛضثٙسی زض چٟبض ٔٛضز ظیط ٔیآ
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 ٞبی ٕٔشس ٚ وٙؿَٛ ٞب ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٍِٙط ٔٙفی زض زٞب٘ٝ   -1

 ثبضٞبی ٔشٕطوع یب ثبظقٛٞب   -2

 آضٔبسٛض حطاضسی   -3

 ٘ٓط قٛز. نطفٔمبٚٔز زض ثطاثط ٍِٙط ٔظجز زض نٛضسی وٝ اظ ّٖٕىطز وككی ٚضق فٛلازی    -4

آضٔبسٛضثٙسی ایٗ ؾمف زض نٛضسی وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیٍّطزٞبی آػساض ٔطؾْٛ ٚ ٔٛػٛز زض ثبظاض نٛضر ٌیطز سب 

ٞبی آٔبزٜ  ٌیط )٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔطاحُ اػطای ایٗ ٘ٛٔ ؾمف( ذٛاٞس ثٛز أب زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔف حسٚزی ٚلز

(Fabric Reinforcement ایٗ ٔطحّٝ اظ اػطای ؾمف ) ٗ٘یع ثب ؾطٖز لبثُ لجِٛی نٛضر ذٛاٞس دصیطفز اِجشٝ ای

 ثبیؿز ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزٞبی ٔطثَٛٝ ؾبذشٝ، حُٕ ٚ ٘هت ٌطز٘س. ٞبی آٔبزٜ ٔی ٔف

 

 ٔف ٞبی آٔبزٜ

 د( بتن
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 300سب  200سٛا٘ساظ  ٔمبٚٔز فكبضی ثشٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اظ ثشٗ ؾجه یب ثشٗ ِٕٔٗٛی اؾشفبزٜ قٛز ٔی

 ٔشط ٔطثٕ ٔشغیط ثبقس وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ ثبضٌصاضی ٚ ٔكرهبر زٞب٘ٝ سٗییٗ ذٛاٞس قس. ویٌّٛطْ ثط ؾب٘شی

ای ٔٛػٛز  ٞبی ٚضق فٛلازی ٘ؿجز ثٝ سیط ؾبظٜ ثبیؿز ثٝ ػٟز وٍٙطٜ زض ٍٞٙبْ ٔحبؾجٝ ٔكرهبر ٞٙسؾی ٔمُٕ ٔی

ای ثبیس  زض ظیط ؾُح فٛلب٘ی ٚضق شٚظ٘مٝ ٞب ثط سیط، اظ ثشٗ ٔٛػٛز زلز ٕ٘ٛز چطا وٝ زض نٛضر ٖٕٛز ثٛزٖ وٍٙطٜ

 ٘ٓط ٕ٘ٛز. نطف

ٔیّیٕشط وٕشط ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ زض نٛضر  50ای ٘جبیس اظ  شٚظ٘مٝ ٚضقيربٔز زاَ ثشٙی زض ثبلای وٍٙطٜ 

 ذٛاٞس ثٛز. mm125ٔؼٕٛٔ يربٔز ؾمف  mm 75اؾشفبزٜ اظ ٚضق فٛلازی ثب اضسفبٔ حساوظط 

ؾطٖز ثركیسٖ ثٝ اػطای ایٗ ؾمف اؾشفبزٜ اظ ثشٗ زاضای فیجطٞبی دّیٕطی یب فٛلازی یىی زیٍط اظ ضاٞىبضٞبی 

(Fibre Reinforced Concreteٔی ) سٛاٖ آضٔبسٛضثٙسی ضا زض اوظط ٘مبٌ ٖطقٝ فٛلازی  ثبقس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔی

 ٞبی ٔطثَٛٝ ثبقس. ٘بٔٝ ثبیؿز ثب زلز ذبل ٚ ثطاؾبؼ آئیٗ ذصف ٕ٘ٛز وٝ اِجشٝ سٟیٝ، حُٕ ٚ ضیرشٗ آٖ ٔی

 

 مسایای سقف عرشه های فولادی:

  ٖٔی ثبقس زضنس وٕشط اظ ؾمفٟبی َٕٔٗٛ 40سب  10ٚظٖ ٚ ٞعیٙٝ اػطای آٖ حسالُ ثٝ ٔیعا 

 202  2 نطفٝ ػٛیی زض ٔهطف فٛلاز اؾىّز ؾبظ30ٜسب 

 ؾطٖز اػطای ثبلا 
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 602  ظٔبٖثشٗ ضیعی وّیٝ ؾمف ٞب زض یه   2 نطفٝ ػٛیی زض ٔهطف ٔیٍّطز70سب 

 ٕٕثٙسی ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ق 

 

  ٔشط ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ قٕٕ ثٙسی ٚػٛز زاضز 5/3أىبٖ افعایف فبنّٝ سیطٞب سب 

   152  2 نطفٝ ػٛیی زض ٔهطف ثشٗ ؾمف20سب 

 ٚظٖ وٕشط ؾمف ثبٖض ٚظٖ وٕشط ؾبظٜ قسٜ ٚ اؾىّز ٚ فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبذشٕبٖ ؾجىشط ٔی قٛز 

 

    ٚ ٜىٙسٚضلٟبی ٖطقٝ زض حیٗ اػطا ثٝ ٖٙٛاٖ لبِت ُٖٕ ٔیزض ایٗ ٘ٛٔ ؾمف لبِت ثٙسی حصف قس 
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  ُٕٖ ٘یبظی ثٝ آضٔبسٛض وككی زض ایٗ ؾمف ٘جٛزٜ ٚ ٚضلٟبی ٖطقٝ دؽ اض ٌیطـ ثشٗ ثٝ ٖٙٛاٖ فٛلاز وككی

 ذٛاٞٙس وطز

 

  ویٌّٛطْ ثط  210ؾب٘شی ٔشط ثشٖٛ ضٚیٝ  7ویٌّٛطْ ٚ ثب  190ؾب٘شیٕشط ثشٖٛ ضٚیٝ  5ثبض ٔطزٜ ایٗ ؾمف ثب

 60ویٌّٛطْ ٚ اظ ثبض ٔطزٜ ؾمف وٕذٛظیز  150اؾز ثٙبثطایٗ اظ ثبض ٔطزٜ ؾمف سیطچٝ ٚ ثّٛن ٔشطٔطثٕ 

 ویٌّٛطْ ؾجه سط ٔی ثبقس

 ٗاػطا ٔی ثبقٙس ٚضلٟبی ٖطقٝ ثب سٛػٝ ثٝ ْطفیز ثبضثطی ثبلائی وٝ زاض٘س ؾىٛی ٔٙبؾجی ثطای دطؾُٙ زض حی 

 

 ٗٛیى ثؿیبض ضاحز ٔٛاضز آؾیت زیسٜ اظ ٖجٛض آؾبٖ ٚؾبِٓ سبؾیؿبر اظ ظیط ؾمف ٕٚٞچٙیٗ سٕٗیط ٚس

 ٚیػٌیٟبی ؾمف ٖطقٝ فٛلازی ٔی ثبقس
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  زضنس وٕشط  60سب  30ٚظٖ ایٗ ؾمف اظ ؾبیط ؾمف ٞبی َٕٔٗٛ ٔظُ زاَ ثشٙی، وبٔذٛظیز، سیطچٝ ثّٛن حسٚز

 ( ثبقس،) ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ثشٗ ؾجه یب ِٕٔٗٛی ٔی

  ٕٞعٔبٖ َجمبر ٚػٛز زاضززض ایٗ ؾیؿشٓ ثب سٛػٝ ثٝ حصف قٕٕ ثٙسی أىبٖ ثشٗ ضیعی 

  ثطاثط ثیكشط اظ ؾمفٟبی َٕٔٗٛ ٔی ثبقس 10ؾطٖز اػطا سب 

 وبٞف يربٔز ؾمف 

 

 ٖٞبی ٕٔٗبضی دیچیسٜ ثب ضٖبیز ػعئیبر لبثّیز اػطا زض دلا 

 ِطظـ زض ؾمف ٖطقٝ فٛلازی ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛػٟی ثٝ ٘ؿجز ؾمف ٞبی ٔكبثٝ وٕشط ٔی ثبقس 
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  ُٕٖ ٚ ا٘ؼبْ ٔی  آٚضی ثشٗ ثٝ زِیُ حفّ وبُٔ آة ثشٗ ثٝ ٘حٛ ثؿیبض ٔٙبؾجیزض ایٗ ٘ٛٔ ؾمفٟب ٍٟ٘ساضی

 ٌطزز

 ٚضلٟبی  زض ؾبذشٕبٟ٘بی نٙٗشی، دبضویٍٟٙب ٚ ثُٛض وّی فًبٞبئی وٝ ٘یبظ ثٝ ؾمف وبشة ٘ساض٘س، ظیجبئی

 ٌبِٛا٘یعٜ ؾُح سٕبْ قسٜ یىسؾز ٚ ٔٙبؾجی ضا ایؼبز ٔی ٕ٘بیس

 

  ثبقس ثركٟب سِٛیس، ٘هت ٚ ػٛقىبضی ویفیز اػطا ثؿیبض ثبلا ٔیثٝ زِیُ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٔسضٖ زض 

 قبٞس وبٞف ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔهبِح ذٛاٞیٓ ثٛز 

 وٝ ٕٞیٗ وبض ؾجت دبییٗ آٔسٖ  ٘هت ٚضلٝ ٞب ثسٖٚ ػٛقىبضی ٚ فمٍ ثبٔید ٞبی فٛلازی ا٘ؼبْ ٔی قٛز

 ٞعیٙٝ ٞب ٔیكٛز
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 ؟! …بندی  نیاز به شمع 

ثٙسی ٘ساقشٝ ثبقٙس أب ثطای زٞب٘ٝ   قٛ٘س وٝ ٘یبظی ثٝ قٕٕ ٞبی وبٔذٛظیز ٖطقٝ فٛلازی ٕٔٗٛلاً َٛضی َطاحی ٔی ؾمف

زٞٙس وٝ یب اظ  ثٙسی ٔٛلز ٘یبظ زاضیٓ. ایٗ اسفبق ٕٔٗٛلاً زض ٔٛاضزی ضخ ٔی ٔشط زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ قٕٕ 3ٞبی ثعضٌشط اظ 

لبثُ سٛػیٝ ثبقس، یب ایٗ وٝ زٞب٘ٝ ٞب « ثٙسی بفٝ لاظْ ػٟز اػطای قٕٕحصف یه سیط فطٖی ٚ ظٔبٖ اي»ِحبِ الشهبزی 

ثبقٙس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٔحُ  ٞبیی وٝ قبُٔ قفز آؾب٘ؿٛض یب سبٚض ٔی ثب اقىبَ یب ٔٛلٗیز ذبل ثبقٙس ٔب٘ٙس زٞب٘ٝ

ؾْٛ زٞب٘ٝ  ثبقس )یه ضزیف قٕٕ ٔب٘ٙس قىُ ظیط( زض ثطذی ٔٛاضز ٞٓ زض یه ٞب ٔی ٞب زض ٚؾٍ زٞب٘ٝ لطاضٌیطی قٕٕ

 ٌیط٘س. )زٚ ضزیف قٕٕ( لطاض ٔی

ٌبٜ ٚضق فٛلازی ثط  ٞب لُٕ یب اٚضِت ٚ یب ثٝ آٟ٘ب ثؿشٝ قٛ٘س. ٖطو سىیٝ ٞبی فٛلازی ٞطٌع ٘جبیس زض ٔحُ قٕٕ ٚضق

 ثبقس ٔیّیٕشط ٚ فبنّٝ ثیٗ زٚ دبیٝ قٕٕ زض حسٚز یه ٔشط ٔی 100سب  75ضٚی قٕٕ )يربٔز سرشٝ چٛثی( ثیٗ 
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 ٔشبَ زن ثب ؾمفٟبی زیٍط: ػسَٚ ٔمبیؿٝ ؾمف

 

َجك ػسَٚ ثبلا ٔلاحٓٝ ٔیكٛز وٝ لیٕز ٚ ٚظٖ ؾمف ٔشبَ زن وٝ زٚ ٖبُٔ ٟٔٓ زض نٙٗز ؾبذشٕبٖ ؾبظی اؾز 

 ٘ؿجز ثٝ ؾمفٟبی زیٍط وٕشط اؾز. ثٙبثطایٗ ثطای طجبر ایٗ ؾمفٟب زض ایطاٖ ثبیس سلاـ وطز.

 اِعأبر اػطای ؾمف ٖطقٝ فٛلازی

 .ٔحسٚز ٔیكٛز ٔیّیٕشط 75شٚظ٘مٝ ای زض ایٗ ٔمبَٕ ثٝ  اضسفبٔ ٚضق ٞبی فٛلازی.1

ٚ يٛاثٍ ٔٛػٛز  ASCE7-05  آییٗ ٘ب12ٝٔسبٔیٗ يٛاثٍ زیبفطآٌ نّت ثب سٛػٝ ثٝ يٛاثٍ ٔٛػٛززض فهُ .2

 . ایطاٖ اِعأی اؾز 2800زضاؾشب٘ساضز
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 .زٞب٘ٝ ٔحسٚز ٔیكٛز ثطای ٞط mm 20  یب  L/180 حساوظط سغییط ٔىبٖ ٔؼبظ ٘بقی اظ ثبض ٔطزٜ حیٗ اػطا ثٝ.3

 .ثطای ٞط زٞب٘ٝ ٔحسٚز ٔیكٛز L/360 حساوظط سغییط ٔىبٖ ٔؼبظی ٘بقی اظ ثبض ظ٘سٜ ثٟطٜ ثطزاضی ثٝ.4

ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ یب ثطاؾبؼ يٛاثٍ  7-2-1-10ضٖبیز يٛاثٍ َطاحی ثطقٍیطٞبثطاؾبؼ ثٙس.5

 .اِعأی اؾز ASCE 7-05 آییٗ ٘بٔٝ 13ٔٛػٛز زض ثرف 

یب وٕشط ثٛزٜ ٚحسالُ اضسفبٔ آٟ٘ب ثٗس اظ ٘هت، وٝ اظ ثبلای ٚضق شٚظ٘مٝ ای  20mm ثبیس ٌیط ثطـ  ٌُ ٔیرٟبیلُط .6

 .ثبقس 40mmا٘ساظٜ ٌیطی ٔیكٛز، ٘جبیس وٕشط اظ 

 .وٕشط ثبقس 50mmيربٔز زاَ ثشٗ آضٔٝ زض ثبلای وٍٙطٜ ٚضق شٚظ٘مٝ ای ٘جبیساظ .7

اِعأی  230MPaثطاثط  Fy  ثب حسالُ  ASTM ط اؾبؼ اؾشب٘ساضزضٖبیز ٔكرهبر فٛلازٞبی ثىبض ثطزٜ قسٜ ث.8

 .اؾز

ٚ ثب  AISC ضٖبیز ٔكرهبر ثشٗ ؾبظٜ ای ثطای ثشٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض زاَ ثشٗ اضٔٝ،ُٔبثك ثب يٛاثٍ ٔٛػٛز زض.9

ثشٗ ٕٚٞچٙیٗ ضٖبیز يٛاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ آضٔبسٛض ٌصاضی زاَ   70MPaٚ حساوظط آٖ ثطاثط   21MPaثطاثط   fc  حسالُ

 .اِعأی اؾز ACI 318-05 آضٔٝ ثطاؾبؼ يٛاثٍ ٔٛػٛز زض آییٗ ٘بٔٝ

سؼبٚظ  525MPa٘جبیس اظ  AISC ٔمبٚٔز سؿّیٓ آضٔبسٛضٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض زاَ ثشٗ آضٔٝ ضٚیٝ، ُٔبثك يٛاثٍ.10

 .وٙس

 ٘بٔٝ ٞبیٚآییٗ  AISI ضٖبیز يٛاثٍ ٚٔمطضار ٔطثٌٛ ثٝ ػٛقىبضی اًٖبی ؾطز ٘ٛضز قسٜ ُٔبثك اؾشب٘ساضز.11

AWS ٚ AISC اِعأی اؾز . 
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 ٔٙشكط قسٜ سٛؾٍ ا٘ؼٕٗ Floor vibrations due to human activityضٖبیز يٛاثٍ ضإٞٙبی َطاحی .12

AISC ثطای وٙشطَ اضسٗبـ وف ٞب اِعأی اؾز. 

ضٖبیز ٔجحض ؾْٛ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ زض ذهٛل حفبْز ؾبذشٕبٟ٘ب زض ٔمبثُ حطیك ٚ ٕٞچٙیٗ اِعأبر .13

ٔطوع سحمیمبر ؾبذشٕبٖ ٚٔؿىٗ ٔطثٌٛ ثٝ ٔمبٚٔز ػساضٜ ٞب زض ٔمبثُ حطیك ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  444كطیٝ قٕبضٜ ٘

 .سٗساز َجمبر، اثٗبز ؾبذشٕبٖ،وبضثطی ٚ ْٚیفٝ ّٖٕىطزی ٖٙهطؾبذشٕب٘ی يطٚضی اؾز

 .سبٔیٗ قٛز نسا ثٙسی ٞٛاثطز ٚوٛثٝ ای ؾمف ثیٗ َجمبر ٔیجبیؿز ُٔبثك ٔجحض ٞؼسٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ.14

 .ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، ػٟز نطفٝ ػٛئی زض ٔهطف ا٘طغی اِعأی اؾز 19ضٖبیز اِعأبر ٔجحض .15

زض ٘ٓط ٌطفشٗ ػعئیبر زلیك ٔؿیط ٚ ٔحُ ٘هت وّیٝ اػعای سبؾیبر ٔىب٘یىی ٚ ثطلی زض ٔطحّٝ َطاحی ٚ اػطای .15

 .ؾمف، يطٚضی اؾز

شٚظ٘مٝ ای یب ٔؿشمیٕب ثٝ ًٖٛ فٛلازی ػٛـ ٕ٘ٛز. زض ٞطحبَ ٌّٕید ثبیس ٌّٕید ٞب ضا ٔیشٛاٖ اظ ضٚی ٚضق فٛلازی .16

 ضٚی ثبَ شٚة قٛز.

 ٔیّیٕشط سؼبٚظ وٙس. 900فٛانُ ٌّٕید ٞبی ثطقٍیط زض أشساز سیط سىیٝ ٌبٞی ٘جبیس اظ .17

ٝ ثٝ نٛضر ٔمُٕ ثطای ٔمبثّٝ ثب ٘یطٚی ثطوٙف, ٚضق شٚظ٘مٝ ای فٛلازی ثبیس ثٝ سٕبْ سیطٞب یب قبٞشیطٞبی فٛلازی و.18

 ٔیّیٕشط ٟٔبض قٛ٘س. 400ٔرشٍّ َطاحی ٔیكٛ٘س, زض فٛانُ وٕشط اظ 
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  :ضٚـ ٞبی َطاحی

 :انٛلا زٚ ضٚـ وّی ثطای َطاحی ایٗ ٘ٛٔ ؾمف ٚػٛز زاضز 

  (Shuttering Permanent) اِف(ٚضق فٛلازی ثٝ ٖٙٛاٖ لبِت ٔب٘سٌبض

  (Component Tensile)ة(ٚضق فٛلازی ثٝ ٖٙٛاٖ إِبٖ وككی

ضٚـ ؾْٛ زیٍطی ٘یع ٚػٛز زاضز،وٝ َطاحی ثط اؾبؼ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ یه ؾطی آظٔبیف ٞبی اؾشب٘ساضز ا٘ؼبْ 

ٔیذصیطز وٝ ایٗ أط ٔؿشّعْ ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب زلز ثبلا ٚ ؾذؽ ا٘ؼبْ آظٔبیف ٞبی ٔصوٛض ثب قیٜٛ ذبل ذٛز ٚ 

  .ؾشفبزٜ اظ آٟ٘بؾززض ٟ٘بیز لطاض ٌطفشٗ ذطٚػی ٞبی لبثُ ا

 اِف(ٚضق فٛلازی ثٝ ٖٙٛاٖ لبِت ٔب٘سٌبض 
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زض ایٗ ضٚـ َطاحی،اظ لبثّیز ٔمبٚٔز وككی ٚضق فٛلازی زض ٔمُٕ نطفٙٓط ٔی وٙٙس،ثٝ ٖجبضر زیٍط ٚضق فٛلازی 

ضیعی ثٝ ٖٙٛاٖ یه لبِت ٍ٘بٜ ٔی وٙٙس وٝ ٔیجبیؿز لبزض ثٝ سحُٕ ثبضٞبی ظ٘سٜ )اثعاض ٚ٘فطار( ٔٛػٛز سب ٔطحّٝ ثشٗ 

ٕٚٞچٙیٗ ٚظٖ ثشٗ ذیؽ ٚذكه ثبقس وٝ اِجشٝ دؽ اظ ٌیطـ ثشٗ ٘یبظی ثٝ زوفطاغ ٘ساضز ٚسب دبیبٖ ٖٕط ؾبذشٕبٖ ثبلی 

ؾبظٜ ای ٚضق فٛلازی چكٓ دٛقی قسٜ ٚؾمف ثٝ  (Contribution)ذٛاٞس ٔب٘س. زض ایٗ حبِز زض ٚالٕ اظ ّٖٕىطز

َطاحی،ٔٛػت ٔی قٛز ٔمساض آضٔبسٛض ٔحبؾجبسی ٔمُٕ ٖٙٛاٖ یه زاَ ثشٙی ٔؿّح زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛز ایٗ ٘حٜٛ 

ثیكشط قٛز چطا وٝ ٔی ثبیؿز ثٝ ػبی ٚضق فٛلازی ٘یع زض سحُٕ وكف ٔمُٕ قطوز ٕ٘بیٙس.َطاحبٖ ؾمف ٞبی 

وبٔذٛظیز ٖطقٝ فٛلازی زض ایٗ حبِز،ٕٔٗٛلا ایٗ آضٔبسٛض ٞبی وككی ضا زض وف وٍٙطٜ ٞب لطاض زازٜ ٚ آٟ٘ب ضا آضٔبسٛض 

  .ٔی ٘بٔٙس (Longitudinal Reinforcement)ٞبی َِٛی

 ة(ٚضق ٞبی فٛلازی ثٝ ٖٙٛاٖ إِبٖ وككی 

زض ایٗ ضٚـ ٚضق فٛلازی ثٝ ٖٙٛاٖ إِبٖ وككی ٔمُٕ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛز ٚٔمُٕ حبنّٝ ثٝ نٛضر ٔطوت ُٖٕ 

ثطاثط ٍِٙطٞب ٚثطـ ٔیىٙس زض ٚالٕ زض ایٗ حبِز ثشٗ ٚ ٚضق فٛلازی ثٝ ا٘ساظٜ ای وبفی اؾز وٝ زض حیٗ ٔمبٚٔز زض 

  .ٞبی ٔٛػٛز ثب یىسیٍط ُٖٕ وطزٜ ٚزچبض ِغعـ ٘ؿجز ثٟٓ ٕ٘یكٛ٘س

َطاحی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ فطيیبر الشهبزی سطیٗ حبِز ایٗ ؾمف ضا ثسؾز ٔیسٞس چطا وٝ ٔٛػت وبٞف آضٔبسٛض 

  .ٔحبؾجبسی ٔمُٕ ذٛاٞس قس

 زلیك اظ ٔكرهبر ٞٙسؾی ٚضق ٚ ا٘شطاوكٗ ٞط چٙس زض ٘ٓط ٌطفشٗ زضؾشی ایٗ فطيیبر ٌٔٙٛ ثٝ زاقشٗ اَلاٖبر

(Interaction) ثشٗ ٚ ٚضق فٛلازی زاضز. 
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 اَلاٖبر َطاحی

ٞسف اظ َطاحی ا٘شربة ثٟشطیٗ ٔمُٕ ٚضق ٖطقٝ َٛضیىٝ ٖلاٜٚ ثط زاقشٗ حسالُ ٚظٖ ٚ حساوظط ثبضثطی، ٔٛػت 

 : وبٞف حؼٓ ثشٗ ٘یع ٌطزز. ٚ ایٗ َطاحی ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ ظیط لبثُ سفىیه ٔی ثبقس

 َطاحی زض حیٗ اػطا 

 َٗطاحی ٔطوت ؾمف دؽ اظ ٌیطـ ٟ٘بئی ثش 

 َطاحی زض ثطاثط آسف 

زض نٛضر ٖسْ اؾشفبزٜ اظ قٕٕ ٌصاضی ٔٛلز، زض ثیكشط حبلار قطایٍ حیٗ اػطا حبوٓ ثط َطح ٚضق ٖطقٝ ثٛزٜ ٚ 

ٚ نساٌیطی  يربٔز ثشٗ ؾمف ٘یع ثط اؾبؼ ٘یبظ ٟٔٙسؾی زض ٔلاحٓبر سغییطٔىبٖ، ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف، ِطظـ

 .ؾمف سٗییٗ ٔی ٌطزز

 قٕٕ ٌصاضی ٔٛلز

اِٚیٗ ا٘شربة زض َطاحی ایٗ ٘ٛٔ ؾمفٟب اػطای آٖ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ قٕٕ ٌصاضی ٔٛلز ٔی ثبقس. أب زض نٛضر ِعْٚ 

ٔیّیٕشط زض ٚؾٍ زٞب٘ٝ وفبیز ٔی وٙس. ایٗ قٕٕ ٞب سب ظٔبٖ  100اظ یه ضزیف قٕٕ ثب ٖطو ٘كیٕٗ حسالُ  "ٕٔٗٛلا

 .زضنس ٔمبٚٔز ٟ٘بئی آٖ ٘جبیؿشی ػبثؼب ٌطز٘س 75ثشٗ ثٝ  ضؾیسٖ ٔمبٚٔز
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 سبٔیٗ سىیٝ ٌبٜ ػب٘جی ثطای سیطٞب

ٚضلٟبی ٖطقٝ ثب سٛػٝ ثٝ سظجیز ٔٙبؾت ثط ضٚی سیطٞب سىیٝ ٌبٜ ػب٘جی ثطای ثبَ فكبضی سیطٞبی ؾبزٜ ٔحؿٛة قسٜ ٚ 

 .الساْ ٕ٘بیسَطاح ؾبظٜ ٔی سٛا٘س ثسٖٚ وبٞف زض ٔمبٚٔز ٔؼبظ ذٕكی ٘ؿجز ثٝ َطاحی آٟ٘ب 

 آضٔبسٛضثٙسی

زض ؾمفٟبی ٔطوت ٖطقٝ فٛلازی زاضای سىیٝ ٌبٜ ؾبزٜ سه زٞب٘ٝ، ٔف یب آضٔبسٛضثٙسی سٟٙب ػٟز ػٌّٛیطی اظ 

 .ثبقس ٔی ؾمف وُ ٔؿبحز اظ زضنس 0/1ایؼبز سطن ثٛزٜ ٚ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض حسالُ ٔمساض آٞٗ ؾمف 

 زضنس 0/4 ثٝ ٔٛلز ٞبی قٕٕ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض زضنس ٚ 0/2ایٗ ٔیعاٖ ضا ثٝ  Eurocode 4اِجشٝ اؾشب٘ساضز 

 .اؾز زازٜ افعایف

 آضٔبسٛض سمٛیشی )فٛلاز سحشب٘ی(

آضٔبسٛض سمٛیز وٝ زض ٔحبؾجبر ْطفیز زاَ ٔطوت ٔٙٓٛض ٔی ٌطزز ٔیٍّطزی اؾز وٝ زض ٞط ٘كیت دطٚفیُ لطاض 

حساوظط اضسفبٔ دطٚفیُ ٔیجبقس. ٘ٛٔ ایٗ آضٔبسٛض ٔیّیٕشط ٚ  25حسالُ ٌطفشٝ ٚ فبنّٝ ٔحٛضی آٖ ثٝ فبنّٝ دبییٗ ٖطقٝ 

 اظ ٘طْ افعاضٞبی َطاحی ثسؾز ٔی آیس.

 آضٔبسٛض ٖطيی:

BS PT4  2 ٔؼبظ ٔیسا٘س ِٚی ایٗ 1/0٘ؿجز ؾُح ٔمُٕ آضٔبسٛض ٖطيی ثٝ ؾُح ٔمُٕ ثشٗ ثبلای دطٚفیُ ٖطقٝ ضا

 بٖض وبٞف ثیكشط ٞعیٙٝ ٞب قٛز.ٔؿئّٝ زض ٘طْ افعاض َطاحی زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٕ٘یكٛز زض نٛضسی وٝ ٔیشٛا٘س ث

چٙب٘چٝ ٖطقٝ ثهٛضر وبٔلا دیٛؾشٝ ثط ضٚی ثبَ سیط فٛلازی لطاض ٌطفشٝ یب ثهٛضر ٔشٙبٚة ثب ثطقٍیطٞب ثٝ سیط فٛلازی 

 آٍ٘بٜ ثهٛضر یىذبضچٝ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ آضٔبسٛض ٖطيی ُٖٕ ٔیىٙس.ػٛـ قسٜ ثبقس 
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 ثطقٍیطٞب

ٔیّیٕشط ٔی ثبقٙس. وٝ ثطضٚی سیطٞبی سىیٝ ٌبٞی زض ؾطاؾط  19ثطقٍیطٞب ٕٔٗٛلا ٌُ ٔید ٞبی ؾطدٟٗ ثب يربٔز 

 Studٖطقٝ ػٛـ زازٜ ٔیكٛ٘س. ایٗ ٔطحّٝ سٛؾٍ ٔشرههیٗ ػٛقىبضی ٌُ ٔید ٚ ثب زؾشٍبٜ ٔرهٛل 

welding .اػطا ٔیكٛز 

قطایٍ وبضٌبٜ ثبیس ثطای ػٛقىبضی ٚ آظٔبیف ٞبی ذٕف وٝ ثٝ َٛض ٔمشًی ا٘ؼبْ ٔیكٛز, ٔٙبؾت ثبقس. فبنّٝ ٚ 

 ٔٛلٗیز ثطقٍیطٞب حبئع إٞیز ثٛزٜ ٚ ثبیس سٛؾٍ ٟٔٙسؼ َطاح ثط ضٚی ٘مكٝ ٞبی اػطایی ٖطقٝ ٞب سٗطیف قٛز.

لُط اؾٕی ٌّٕید  dثبقس )وٝ  4dٚ زض ٖطو سیط  6dحسالُ فبنّٝ ٌّٕید ٞب زض أشساز سیط ثبیس حسالُ فبنّٝ ٌصاضی:

 ثبقس. 3dثٝ نٛضر ظیٍعاي اؾز حسالُ فبنّٝ ٖطيی ٌّٕید ٞب ثبیس اؾز(. زض ػبیی وٝ ضزیف ٌّٕید ٞب 

ٔیّیٕشط  800حساوظط فبنّٝ:زض ٘ٛاحی اظ ًٖٛ ٔطوت وٝ زض ٔٗطو اططار غیطالاؾشیه ظِعِٝ لطاض ٘ساض٘س حساوظط فبنّٝ 

 ٔیّیٕشط ٔیجبقس. 400ٚ زض ٘ٛاحی وٝ زض ٔٗطو اططار غیطالاؾشیه ظِعِٝ لطاض زاض٘س حساوظط فبنّٝ 

 ٔیّیٕشط ثٝ ِجٝ سیط ثبقٙس. 25ید ٞب ٘جبیس ٘عزیىشط اظ ٌّٕ

 حسٚز ثبضٌعاضی, سغییط ٔىبٖ ٚ اضسٗبـ

 ثبضٞبی حیٗ اػطا:

ویٌّٛطْ ثط ٔشطٔطثٕ ٔی  150ثبضٞبی حیٗ اػطا قبُٔ ٚظٖ ثشٗ زض حبِز ذیؽ ٚ ٚظٖ ٖطقٝ ثٝ ايبفٝ ثبض اػطا ثطاثط 

 .ثبقس
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 ثبضٌعاضی وبُٔ:

زض حبِز ذكه، ٚضق ٖطقٝ، دبضسیكٗ، ؾمف وبشة، ٔهبِح دطوٙٙسٜ وف ٚ ثبض ظ٘سٜ ثبضٌصاضی وبُٔ قبُٔ ٚظٖ ثشٗ 

 .َجمٝ ٔی ثبقس

 

 سغییط ٔىبٖ ٚضق ٖطقٝ

 : سغییط ٔىبٖ ٚضق ٖطقٝ زض حیٗ اػطا ٘جبیؿشی اظ ٔمبزیط ظیط سؼبٚظ ٕ٘بیس

    ُحسالLp/180   ٚ20  ٗٔٙٓٛض ٘كسٜ ثبقسٔیّیٕشط ثطای ثبضٞبی حیٗ اػطا زض نٛضسی وٝ اطط ا٘جبقشٍی ثش. 

  ُحسالLp/130   ٚ30 ٔیّیٕشط ثطای ثبضٞبی حیٗ اػطا زض نٛضسی وٝ اطط ا٘جبقشٍی ثشٗ ٔٙٓٛض قسٜ ثبقس. 

 .ثطاثط ََٛ ذبِم زٞب٘ٝ ٚضق ٖطقٝ ٔی ثبقس Lpوٝ زض آٖ 
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 سغییط ٔىبٖ ؾمف ٔطوت:

 : ٔمبزیط ظیط سؼبٚظ ٕ٘بیس سغییطٔىبٖ ؾمف دؽ اظ ٌیطـ ٟ٘بئی ثشٗ ٚ إَیٙبٖ اظ ّٖٕىطز ٔطوت ؾمف ٘جبیؿشی اظ

  ُحسالLp/350   ٚ20  ٝٔیّیٕشط ثطای ثبضٞبی ٔطزٜ ايبف(Super Dead Load) ٜثبض ظ٘س ٚ 

 Lp/250 ُٔثطای ثبضٌصاضی وب 

 اضسٗبـ ؾمف:

زضنس اظ ثبض ظ٘سٜ ٔحبؾجٝ  10فطوب٘ؽ َجیٗی سٕبْ ؾمفٟب ثب احشؿبة ثبضٞبی ٔطزٜ، سبؾیؿبر، ؾمف وبشة، ثٝ ايبفٝ 

ٞطسع ثبقس. ٚ زض ؾمفٟبی ثب  5ٔی ٌطزز. زض ؾمفٟبی ثب وبضثطی ٞبی ازاضی ٚ ٔؿىٛ٘ی ایٗ فطوب٘ؽ ٘جبیؿشی وٕشط اظ 

-SCIٗ حس ٔؼبظ ثط اؾبؼ سٛنیٝ ٞبی اؾشب٘ساضزٞبی وبضثطی ٚضظقی، آٔفی سئبسطٞب ٚ سىیٝ ٌبٜ ٔبقیٗ آلار ای

P076,P354 ثبیؿشی افعایف یبثس. 
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 وٙبضٜ ٞب ٚ ثبظقٛٞب

 : ثبظقٛٞب زض ؾمفٟبی ٔطوت ٖطقٝ فٛلازی ثٝ ؾٝ زؾشٝ ظیط سمؿیٓ ٔی قٛ٘س

  زٚض ٔیّیٕشط ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٘یبظی یٝ سمٛیز ايبفی زض  300وٝ اثٗبز آٟ٘ب وٕشط اظ بازشوهای کوچک

 .آٟ٘ب ٚػٛز ٘ساضز

  ٔیّیٕشط ثٛزٜ ٚ ثبیؿشی ٔیٍّطز سمٛیشی زض زٚض آٟ٘ب اػطا ٕ٘ٛز 700ٚ  300وٝ اثٗبز آٟ٘ب ثیٗ بازشوهای متوسط. 

  ٔیّیٕشط ثٛزٜ ٚ زض ایٗ حبِز ثب سیطضیعی ٔٙبؾت زض زٚض آٟ٘ب  700وٝ اثٗبز آٟ٘ب ثیكشط اظ بازشوهای بسرگ

 .ثبیؿشی ایؿشبئی لاظْ ضا ایؼبز ٕ٘ٛز

 دٟٙبی ٖٕٛز ثط زٞب٘ٝ ٖطقٝ ثبقس: dثب فطو ایٙىٝ 

  ٔیّیٕشط یب  500فبنّٝ ثیٗ ثبظقٛ ٚ ِجٝ ثسٖٚ سىیٝ ٌبٜ ثبیس ثعضٌشط اظd .ثبقس 

  1.5ثبظقٛٞب ٘جبیس اظ ثیكیٙٝ ٔمبزیطd  ٔیّیٕشط ثٝ ٞٓ ٘عزیىشط ثبقٙس. زض غیط  300)ٔطثٌٛ ثٝ ثعضٌشطیٗ ثبظقٛ( یب

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. ایٗ نٛضر ثبیس ثٝ ٖٙٛاٖ یه ثبظقٛ

  وُ ؾُح آٖ زٞب٘ٝ ثیكشط قٛز. 4/1ؾُح وُ ثبظقٛٞبی زاذُ یه زٞب٘ٝ ٘جبیس اظ 

  آٖ زٞب٘ٝ ثیكشط قٛز. 4/1ََٛ ثبظقٛی ٚالٕ زض یه زٞب٘ٝ ٘جبیس اظ ََٛ 

 زض ٔٛاضزی وٝ يٛاثٍ فٛق اػطا ٘كٛ٘س, ثبظقٛٞب ثبیس سٛؾٍ سىیٝ ٌبٟٞبی زائٕی فٛلازی ثٝ َٛض وبُٔ ٔحهٛض قٛ٘س.

 َطاحی زاَ اَطاف ثبظقٛٞب

زض َطاحی زاَ ثبیس فطو قٛز وٝ یه ؾیؿشٓ ٔٛطط سیطٞبی ٘ٛاضی, اَطاف ثبظقٛ ضا دٛقف ٔیسٞس. دٟٙبی ٔٛطط سیطٞبی 

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ زض ٔحبؾجبر فمٍ سبطیط  d/2ثبیس  -وٝ ثٝ نٛضر ٔشمبَٕ ثب ػٟز زٞب٘ٝ ٖطقٝ ُٖٕ ٔیىٙس-٘ٛاضی

 ٘ٓط ٌطفشٝ ٔیكٛز.ثشٗ ثبلای ٘كیت ٞبی ٖطقٝ زض 
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ضا دٛقف ٔیسٞٙس. سیطٞبی ٘ٛاضی َِٛی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای َطاحی  1.5dفطو ثط ایٗ اؾز وٝ سیطٞبی ٘ٛاضی ٖطيی فبنّٝ 

 ٔیكٛ٘س سب ٖلاٜٚ ثط ؾٟٓ ثبضٞبی ذٛز ثبض ٘بقی اظ سیطٞبی ٘ٛاضی ٖطيی ضا ٞٓ سحُٕ ٕ٘بیٙس.

 فٛلازٌصاضی سیطٞبی ٘ٛاضی

ثبیس ٔشٙبؾت ثب ثبضٞبی ٚاضزٜ سبٔیٗ قٛ٘س.ایٗ آضٔبسٛضٞب ٕٔٗٛلا ٘كیت ٖطقٝ  ,آضٔبسٛضٞبی سمٛیشی زض سیطٞبی ٘ٛاضی

لطاض ٔیٍیط٘س. ٖلاٜٚ ثط آٖ ٕٔىٗ اؾز آضٔبسٛضٞبی َِٛی یب ٖطيی سمٛیشی ثطای ثٟجٛز ا٘شمبَ ثبضٞبی اَطاف ثبظقٛ 

 اؾشفبزٜ ٌطزز.

 قسمت های طره ای

 ٕٞچٙیٗ  غیط ایٙهٛضر ثبیس اظ قٕٟٗبی ٔٛلز زض حیٗ اػطأیّیٕشط ثبقس. زض  600ََٛ َطٜ ؾمفٟب ٘جبیؿشی ثیكشط اظ 

 .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ٔٙفی ايبفٝ آضٔبسٛض

 .ٔیّیٕشط ٔی ثبقس 200ی ٚضلٟبی ٖطقٝ ٞؿشٙس، ظحساوظط ََٛ َطٜ زض حبِشی وٝ سیطٞب ٔٛا
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 َطاحی زض ثطاثط آسف

 BS.5950-part8زض ایٗ لؿٕز ؾٗی ثط ایٗ ٔی قٛز وٝ ٔمبٚٔز ؾمف ٞبی ٖطقٝ ٞبی فٛلازی ثط دبیٝ ی اؾشب٘ساضز 

 )َطاحی ؾبظٜ ٞبی فٛلازی زض ثطاثط آسف( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.

زض اٞساف وّی اظ َطاحی زض ثطاثط آسف , ٘ؼبر ػبٖ ا٘ؿبٟ٘ب زض ّٚٞٝ اَٚ ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذؿبضر ثٝ ؾبذشٕبٖ 

 ٔطحّٝ ثٗسی ٔی ثبقس وٝ انَٛ اؾبؾی آٖ ثٝ قطح ظیط اؾز:

 حسالّىطزٖ ذُط ذفٍی .1

 ایؼبز فطنز ٔٙبؾت ػٟز ذطٚع ؾبوٙبٖ ؾبذشٕبٖ .2

 ٔحسٚز وطزٖ ٌؿشطٜ آسف ؾٛظی .3

 ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذُط ٚاغٌٛ٘ی ؾبظٜ .4

ای قىؿز ضخ ٔی ثٝ َٛض وّی فٛلاز ثب افعایف حطاضر وٓ وٓ يٗیف قسٜ ٚ ثب وبٞف ٔمبٚٔز آٖ زض اًٖب ؾبظٜ 

زٞس. ٔحسٚزٜ زٔبئی وٝ زض آٖ ایٗ قىؿز اسفبق ٔی افشس ٔشغیط ثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٛأّی ٘ٓیط ثبضٞبی ٚاضزٜ ثط ًٖٛ, قطایٍ 

 سىیٝ ٌبٞی, سغییط ذٛال ٔمُٕ ثط اطط حطاضر ٚ ٌطازیبٖ حطاضسی ٔمُٕ ثؿشٍی زاضز.

 آسف سٛنیٝ ٔیىٙس:اؾشب٘ساضز فٛق زٚ ضٚـ ضا ثطای سٗییٗ ٔمبٚٔز اًٖب فٛلازی زض ٔمبثُ 

  سٗییٗ ٔمبٚٔز ثط اؾبؼ آظٔبیف ا٘ؼبْ قسٜ ثط ٔجٙبی اؾشب٘ساضزBS.476-part20 , 21  

 سٗییٗ ٔمبٚٔز ثطاؾبؼ ٔحبؾجبر 

ٔطثٌٛ ثٝ سٗییٗ ٔمبٚٔز ؾمف ٞب ٔی ثبقس وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی BS.5950-part8اظ اؾشب٘ساضز  4.9ثرف 

 وٙس:

 َطاحی ٔیكٛ٘س. 4BS.5950-partی وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ؾمف ٞبی ٔطوت ٖطقٝ ٞبی فٛلاز .1
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 َطاحی ٔیكٛ٘س. BS.8110-part 2ؾمف ٞبی ثشٙی وٝ ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز  .2

 

ٔیّیٕشط ٔیجبقس ٚ ثب ایٗ يربٔز,  50( حسالُ يربٔز ثشٗ ػٟز ّٖٕىطز ؾبظٜ ای 1زض َطاحی ؾمف ٞبی زؾشٝ )

ٔمبثُ آسف ٔمبٚٔز ٕ٘بیس. اِجشٝ ػعئیبر سٗییٗ ایٗ ٔمبٚٔز َجك  زلیمٝ زض 30ؾمف ٔیشٛا٘س ثسٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ حفبْشی سب 

 فطيیبر ظیط ٔیجبقس:

زٔبی زاذّی ثشٗ ؾمف ثبسٛػٝ ثٝ يربٔز آٖ ٚ ٘ٛٔ ثشٗ ٔهطفی ٚ زض ظٔبٟ٘بی ٔرشّف آسف ؾٛظی ُٔبثك  .1

 اؾشب٘ساضزٞبی ٔرشّف, ٔكرم ٔی قٛز.

 ٔیكٛز. زض حبِز ثبضٌعاضی ٔرهٛل آسف, ْطفیز ٍِٙط دلاؾشیه ٔمُٕ سٗییٗ .2

 ثبظ سٛظیٕ ٍِٙط ذٕكی ثٝ نٛضر ٘بٔحسٚز زض حبِز ثبضٌعاضی ٔرهٛل آسف ٔیشٛا٘س ا٘ؼبْ قٛز. .3
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ٔیشٛاٖ ُٕٔئٗ ثٛز وٝ زض ؾمف ٞبی ٔطوت ٖطقٝ فٛلازی زض حبِز ثبضٌعاضی ٔرهٛل آسف قىؿز ثطقی اسفبق  .4

 ٕ٘ی افشس.

 زض حبِز ثبضٌعاضی ٔرهٛل آسف يطایت ثبضٌعاضی ُٔبثك ػسَٚ ظیط ٔیجبقس:

 يطیت ٘ٛٔ ثبضٌعاضی

 1 ثبضٔطزٜ

 1 ثبض ظ٘سٜ طبثز قسٜ

 1 زض ضاٞطٚٞب ٚ دّٝ ٞب-ثبض ظ٘سٜ غیط طبثز

 0.8 زض َجمبر-ثبض ظ٘سٜ غیط طبثز

 نفط ثبض ثطف

 0.33 ثبض ثبز

 Hpزاضز وٝ زض آٖ  Hp/Aلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾطٖز افعایف زٔب زض یه ًٖٛ فٛلازی ثؿشٍی ثٝ يطیت ٔمُٕ 

 ٔؿبحز وُ ٔمُٕ اؾز. Aٔحیُی اظ دیطأٖٛ ٔمُٕ ٔی ثبقس وٝ زض ٔٗطو آسف لطاض زاضز ٚ 

 زض ٚضق ٞبی شٚظ٘مٝ ای ثبظ يربٔز ثشٗ ُٔبثك ػسَٚ ظیط ٔیجبقس:

240min 180min 120min 90min 60min 30min زٚضٜ آسف ؾٛظی 

115mm 100mm 80mm 70mm 60mm 50mm  وٕشطیٗ يربٔز

ثشٗ ثطای زٚضٜ آسف 

 ؾٛظی
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 ضٚ٘س اػطای ؾمف ٖطقٝ ٞبی فٛلازی

ضٚ٘س اػطای ؾمف ثسیٗ نٛضر ٔیجبقس وٝ دؽ اظ َطاحی ؾمف ٚ ٔكرم قسٖ فٛانُ سیطٞبی فطٖی ، ٘مكٝ ٞبی 

قبح ػٟز ػبٌصاضی نفحبر ثطضٚی زٞب٘ٝ ٞبی ٔرشّف سٟیٝ ٚ زؾشٛض سِٛیس ثٝ وبضذب٘ٝ زازٜ ٔیكٛز. دؽ اظ سِٛیس، 

ٔبقیٟٙبی حُٕ ثبض ثٝ ٔحُ دطٚغٜ اضؾبَ ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ػططمیُ ٚ یب سبٚض ٔؿشمط زض نفحبر ثؿشٝ ثٙسی قسٜ سٛؾٍ 

 .وبضٌبٜ ثط ضٚی اؾىّز زض سطاظٚٞبی ٔرشّف ؾمف لطاض زازٜ ٔیكٛز

 .ؾذؽ نفحبر ثط ضٚی سیطٞب َجك ٘مكٝ ،درف قسٜ ٚ ثٛؾیّٝ دطچٟبی ٔرهٛل زض ػبی ذٛز طبثز ٔیٍطزز

ی ثبَ دُ ٞب ٚ سیطٞبی فطٖی ٘هت ٔیكٛز. ٘هت ٌُ ٔید ٞب سٛؾٍ زؾشٍبٜ زض ٔطحّٝ ثٗس ٌُ ٔید ٞب )ثطقٍیط( اظ ضٚ

نٛضر ٔی ٌیطز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ثطقٍیطٞب ٘مف ٟٕٔی زض ایٕٙی ؾمف حیٗ ثٟطثطزاضی ٚ ٍٞٙبْ ظِعِٝ ایفب 

رهم ٔیىٙٙس، زض ا٘شربة ٌُ ٔید ٔیجبیؿشی زلز وبفی نٛضر ٌیطز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘هت ٌُ ٔید ٞب ثبیس سٛؾٍ افطاز ٔش

 .ا٘ؼبْ قٛز

دؽ اظ ٘هت ٌُ ٔید آضٔبسٛضٞبی حطاضسی ٔٛضز ٘یبظ ؾمف ثهٛضر قجىٝ ٔف آضٔبسٛض ثؿشٝ قسٜ ٚ فلاسیًٙ اَطاف 

 .٘هت ٚ ؾمف آٔبزٜ ثشٗ ضیعی ٔیٍطزز

ؾذؽ ثشٗ ضیعی ثب دٕخ ظٔیٙی ثط ضٚی ؾمف ٞبی آٔبزٜ نٛضر ٌطفشٝ ٚ ثشٗ سٛؾٍ ٌطٜٚ ثشٗ ضیعی ثط ضٚی ؾمف 

 .درف ٔیكٛز
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 ٘ىبر ایٕٙی وّی

اٍّ٘ؿشبٖ آٔسٜ ثبیس دیطٚی ٕ٘ٛز.  sciاظ سىٙیه ٞبی ٔفیس وٝ ثٝ نٛضر ذلانٝ زض شیُ آٚضزٜ قسٜ وٝ زض ٘كطیبر 

 ٕٞیكٝ ٖطقٝ ضا ثبیس لجُ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾىٛی وبض ُٕٔئٗ, سظجیز وطز.

  نٛضر ٌیطز.ٕٞٝ السأبر أٙیشی قرهی اظ ػّٕٝ اؾشفبزٜ اظ ولاٜ ٞبی ؾفز ٚ ِجبؼ حفبْشی 

 .السأبر أٙیشی وبضٌبٜ اظ ػّٕٝ ذٌُٛ ایٕٙی, حفبْز ِجٝ ٞب ٚ ٟٔبض ٔٙبؾت ٘طزثبٖ ٞب نٛضر دصیطز ٕٝٞ 

 .ٞیچ ٚضق ٖطقٝ ای ثسٖٚ سظجیز ضٞب ٘كٛز 

 .ثشٗ سٛزٜ ٘كسٜ ٚ اظ اضسفبٔ ضٞب ٘كٛز 

 .ثبضٞبی ؾٍٙیٗ ثط ضٚی ٖطقٝ حفبْز ٘كسٜ لطاض ٍ٘یطز 

 ز ٘كسٜ لطاض ٍ٘یط٘س.سىیٝ ٌبٟٞبی ٔٛلز ثط ضٚی ثشٗ ؾر 

 .ؾٛضاخ ٞب ٚ حفطٜ ٞبی ثط ضٚی ٖطقٝ لجُ اظ ثشٗ ضیعی ثطیسٜ ٘كٛ٘س 
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 stud weldingزؾشٍبٜ 

زض ایٗ زؾشٍبٟٞب  ثطای ٘هت ثطقٍیط ٌّٕید ثط ضٚی ؾمف ٞبی ٖطقٝ ٞبی فٛلازی اظ ایٗ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٔیكٛز.

 ٘یبظی ثٝ لّٓ ػٛـ  ػٛقىبضی لسیٕی ٘یؿز.

 

 ثطای ٘هت ٌّٕید ٔٙبؾت ٔیجبقس وٝ زاضای قطایٍ ظیط اؾز: swa-25ٔسَ  stud weldingزؾشٍبٜ 

ضا زاضز وٝ ٖٕسٜ ٔهطف ایٗ زؾشٍبٜ زض  M25 (25mm) سب ؾبیع (Bolt )ایٗ زؾشٍبٜ لبثّیز ػٛـ زازٖ ٌُ ٔید

اؾشیُ، وبضٞبی ؾبذشٕب٘ی ثطای ؾمفٟبی ؾجه ٚ ٘یع دُ ؾبظی ٔی ثبقس. زض يٕٗ لبثّیز ػٛـ ضٚی ، آٞٗ، فٛلاز، 

ٚ غیطٜ ضا ٔی ثبقس ٚ ٘یع لبثّیز ػٛـ زازٖ دیچٟب  (Hardox) ٌبِٛا٘یعٜ ، ٚضق ؾبیع ٚ نفحبر يس ؾبیف ٞبضزوؽ

 .ٔیّی ٔشط ضا زاضا ٔی ثبقس 25ثبؾبیعٞبی ثعضي سب لُط 

 ٔعایب:

 ٔی  اؾشفبزٜ اظ ػسیسسطیٗ فٗ آٚضی ٘ٛیٗ زض نٙٗز ؾبذشٕبٖ ٚ ا٘جٜٛ ؾبظی وٝ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزٞبی ػٟب٘ی

 .ثبقس

 ؾطٖز ُٖٕ ذیّی ثبلا 

 ایٕٙی ٚ ثی ذُط ثٛزٖ زض ُٖٕ ػٛقىبضی 
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 ٔكرهبر فٙی زؾشٍبٜ:

 زأٙٝ ػٛقىبضی : اظ ؾبیع M3 سب M25  

  ٖسز زض زلیمٝ 6سٗساز ػٛـ: ثطای ثعضٌشطیٗ ؾبیع. 

 2000ػطیبٖ ػٛقىبضی:آٔذط (max) 

 :400فبظ  3ِٚشبغv 

 : 100 سٛاٖ ثطق ٔٛضز ٘یبظKVA 

  :ٔشط)ثسٖٚ افز ِٚشبغ( 100 سب وبثُ قسٖ ايبفٝ  لبثّیزََٛ وبثُ ثطق 

 ََٛ  ُِٚشبغ( افز ثسٖٚ) ٔشط 20 سب وبثُ قسٖ ايبفٝ لبثّیز(: سفٍٙی) ٌبٖ وبث 

 ؾیؿشٓ زؾشٍبٜ :ایٙٛضسطی ٔٛ٘   Inverter 

 :ٖ95ٚظKg 

 

وبٔذٛظیز ؾمف ٞبی ٔمبیؿٝ ثطقٍیط ٌّٕید زض ؾمف ٞبی وبٔذٛظیز ٖطقٝ ٞبی فٛلازی ٚ ثطقٍیط ٘بٚزا٘ی زض 

 ِٕٔٗٛی

  3زض حسٚز  برشگیرهای ناودانیطب٘یٝ ٔی ثبقس وٝ ایٗ ظٔبٖ ثطای اػطای  15ؾطٖز اػطای ٞط ٌّٕید حسٚز 

 .زلیمٝ ٔی ثبقس
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 لبثّیز ا٘شمبَ ٘یطٚی ثطـ زض سٕبٔی ػٟبر ضا زاضا ٔی ثبقس وٝ ایٗ ا٘شمبَ ٘یطٚی ثطـ زض  برشگیرهای گلمیخ

 فمٍ ٔحسٚز ثٝ ا٘شمبَ ٘یطٚی ثطـ زض ػٟز َِٛی ٘بٚزا٘ی ٔی ثبقس . برشگیرهای ناودانی

  ٔیّی طب٘یٝ ٔی ثبقس وٝ ایٗ ظٔبٖ ثطای  800حسٚز  برشگیرهای گلمیخظٔبٖ ثطلطاضی لٛؼ اِىشطیىی زض

 .زلیمٝ ٔی ثبقس 3ظٔب٘ی زض حسٚز  برشگیر ناودانیاػطای یه 

 ظ٘ی ػٛـ ضا لاظْ ٘ساضز زض حبِی وٝ  ّٖٕیبر ػب٘جی اظ لجیُ ثطـ وبضی ٚ ٌُ برشگیرهای گلمیخ

 ٘یبظ ثٝ ثطـ وبضی ٚ ٌُ ظ٘ی ػٛـ ضا زاضا ٔی ثبقس . برشگیرهای ناودانی

  ٔی ثبقس . برشگیرهای ناودانیثٝ ٔطاست ثیكشط اظ ویفیز ػٛـ زض  برشگیرهای گلمیخویفیز ػٛـ زض 

 برشگیرهای ٘ؿجز ثٝ  میخگل ٖسْ سغییط قىُ سیط فٛلازی ثط اطط حطاضر زض ثطقٍیطٞبی اؾشفبزٜ قسٜ اظ

 . اجرای برشگیرثٝ ّٖز دبییٗ ثٛزٖ ظٔبٖ  ناودانی
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 ٘حٜٛ ٌطفشٗ ؾبدٛضر اظ ؾمف ثطای ٖجٛض سبؾیؿبر
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 نحوه گرفتن ساپورت از سقف برای اجرای سقف کاذب
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 Etabsٔسَ وطزٖ ٖطقٝ ٞبی فٛلازی زض 
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 , َطاحی ضا قطٚٔ ٔیىٙیٓ. design----composite beam design----start designؾذؽ اظ ٔٙٛی 

 ٔٗطفی ٘طْ افعاض قطوز ٖطـ چىبز

ثب سٛػٝ ثٝ ٘مف ثبضثط ٖطقٝ زض زاَ ِٚعْٚ وٙشطَ ٞبی ؾبظٜ ای ، سیٓ ٘طْ افعاض قطوز فٙبٚضی ؾبظٜ ٖطـ چىبز ثطای 

بیكٍبٞی الساْ ثٝ سٟیٝ ٘طْ افعاض َطاحی ٖطقٝ اِٚیٗ ثبض زض ایطاٖ ثب سٛػٝ ثٝ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٔٗشجط ؾبذشٕب٘ی ٚ ٘شبیغ آظٔ

 . فٛلازی ٕ٘ٛزٜ اؾز

 : زض ایٗ ٘طْ افعاض ٔسَ ؾبظی ٔحهٛلار ایٗ قطوز ثب سٛػٝ ثٝ

 .يربٔز ٖطق1ٝ

 .سٗییٗ ٔمبٚٔز ٚضق ٌبِٛا٘یع2ٜ

 سٗییٗ ََٛ ٚ ٘ٛٔ زٞب٘ٝ ٞبی سیطضیعی ػٟز ٘هت ٖطقٝ .3
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 سٗییٗ ثبضٌصاضی ؾمف .4

 اَسٗییٗ آضٔبسٛض ٌصاضی ز .5

 سٗییٗ ٔمبٚٔز زض ثطاثط آسف ؾٛظی .6

....ٚ 

 

 ایٗ ٘طْ افعاض یىی اظ ؾبزٜ سطیٗ ٘طْ افعاضٞب اؾز چٖٛ زض ذٛز ٘طْ افعاض ضإٞٙبیی وبُٔ نٛضر ٌطفشٝ اؾز.

 ٔٗطفی فبیُ اوؿُ َطاحی

دبیبٖ سٕبٔی  ایٗ ٘ٛٔ فبیُ اوؿُ زاضای ٌعیٙٝ ٞبیی اؾز وٝ سٛؾٍ وبضثط سٗطیف قسٜ ٚ اٌط ثٝ زضؾشی سٗطیف قٛ٘س زض

 ٌعیٙٝ ٞب وٙشطَ ٔیكٛ٘س.
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 ایٗ فبیُ زض دیٛؾز دطٚغٜ ٔٛػٛز ٔیجبقس.

 ػسِٟٚبی َطاحی

 ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ػسَٚ ٔیشٛاٖ ؾمف ٖطقٝ ٞبی فٛلازی ضا ثٝ ؾطٖز َطاحی وطز.

 ایٗ ػساَٚ سٛؾٍ قطوز ٖطـ چىبز اضائٝ قسٜ ٚ زض فبیُ دی زی اف دیٛؾز ٔٛػٛز ٔیجبقس.

 وز ٖطـ چىبززسبیّٟبی اػطایی قط
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