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ماشین  آلات عملیات خاکی، راهسازي و آسفالت

 لودر-2-1

: معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-1-1

 معرفي و موارد استعمال2-1-1-1

 حفـاري و ، بارگيري كاميونهـا، خـاكبرداري،     )نظير خاك و سنگ   (اد  لودرها بطور وسيعي در كارهاي ساختماني براي حمل توده مو         
بر خلاف اسكريپرها كه به طور همزمان براي بارگيري و حمل استفاده. شوند  و غيره بكار گرفته مي    ) به عنوان بولدوزر  (گاهي تسطيح   

به طور كلي لودرها قادرند كارهـاي. كار گرفته شوند  هاي انتقال دهنده مانند كاميونها به         شوند، لودرها همواره بايد به همراه ماشين        مي
:شود، انجام دهند  دسته زير خلاصه مي4مختلفي را كه در 

توان مواد خاكي نظير شن، خـاك معمـولي، سـنگ شكسـته، پـس مانـد  با لودر مي  : آلات حمل مواد خاكي      بارگيري ماشين  -الف
.ساير وسايل باربر ريخته و آنها را پر كردكارخانجات و واحدهاي صنعتي و غيره را داخل كاميون و 

توان مصالح بنايي از قبيل آجر، بلوك بتني پيش ساخته و غيره را  در كارهاي ساختماني با لودر مي     :  بلند كردن بار و انتقال آن      -ب
.در محوطه كارگاه حمل و جابجا نمود

 گودبرداري خاكهاي سست تا متوسـط بسـيار سـودمنداين ماشين در كارهاي خاكبرداري ساختمانها به خصوص       : خاكبرداري   -ج
آلات صـورت تشخيص داده شده است، زيرا كندن و جابجا كردن خاك و انباشته و بارگيري كردن آن با لودر سريعتر از سـاير ماشـين                

.گيرد مي
اشد، از لودر براي كندنهايي كه جنس آن زياد سخت نبوده و تا حدودي نرم ب             در زمين :  تميز كردن قشر سطحي زمين كارگاه      -د

.كنند و تميز كردن محل كار استفاده مي

مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-1-1-2

لودرها داراي جامهـايي بـه. بندي كرد توانند بلند كنند، تقسيم توان بر حسب حجم داخل جام و همچنين وزني كه مي لودرها را مي 
 متـر15 تا 15/0 متر مكعب براي چرخ زنجيري و 5/3 تا 75/0و  SAE 1ندارد   متر مكعب بر اساس استا     20 متر مكعب تا     6/0ظرفيت  

 متـر4 تـا  76/0باشد، لودر بـا ظرفيـت جـام           اما آنچه بيشتر مورد استفاده قرار گرفته و رايج مي         . باشند    مكعب براي چرخ لاستيكي مي    
.باشد مكعب مي

.كند  تغيير مي935 تا 35 از (KW)ه اين محدوده بر حسب كيلووات  اسب بخار متغير است ك1250 تا 50توان لودرها معمولاً از 

 انواع لودر-2-1-2
:اصولا دو نوع لودر نصب شده روي تراكتور وجود دارد

١ Society of Automotive Engineers 
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

لودر چرخ زنجيري-1
 لودر چرخ لاستيكي-2

)1-1-2شكل شماره  ( لودر چرخ زنجيزي-2-1-2-1

ايـنعملكـرد   .باشـند   در زمينهاي نرم و نـاهموار را دارا مـي  زياد كشش  خوب و قدرت مانور لودرهاي چرخ زنجيري مزايايي نظير    
 .باشـد   نسبت به نوع چرخ لاستيكي كه به شدت ممكن است آسيب ببينند بسـيار مناسـب مـي                  روي زمينهاي سنگلاخي     دستگاهها در 

،هاي مختلـف    ل اين لودرها بين پروژه    نقل و انتقا  . هاي محدود دارند    طراحي مناسبي براي مانور در محيط     اين نوع ماشين ها     همچنين  
.باشد  ميرنيازمند تريل

 لودر چرخ زنجيري-1-1-2شكل شماره 

 )2-1-2شكل شماره (  لودر چرخ لاستيكي-2-1-2-2

 وبسيار بهتر از آنها در زمينهاي سفت عمـلبودهلودرهاي چرخ لاستيكي داراي سرعت بالاتري نسبت به لودرهاي چرخ زنجيري            
 انـواع از جهـت انـدازه    . انتقال يابنـد   رون نياز به تريل   د ب و در فواصل نسبتاً كوتاه    توانند در راههاي ساخته شده حركت         آنها مي . كنند  مي

 هزينـه نگهـداريانتخاب شوند وهمچنين  ا نيازها   ب ترتوانند سازگار   نسبت به لودرهاي چرخ زنجيري دارند و از اين رو مي           يتر  گسترده
همچنين در زمين. باشد   كمتر مي  ،هاي چرخ زنجيري دارند   دراي كه خاصيت ساينده براي لو       ب و خاكهاي ماسه   آنها در زمينهاي مرطو   

.آيد هاي مرطوب اگر نوع زنجير لودر مناسب نباشد در اثر چسبندگي خاك به زنجير، راندمان آن پايين مي
قـدرت مفيـددارا بوده و در نتيجـه       زن خود   هم و  لودرهاي چرخ لاستيكي قدرت كشش كمتري نسبت به لودرهاي چرخ زنجيري          

 نسـبتلاقيتهمچنين ظرفيت باربرداري آنها در زمينهاي بـا       . باشد از شيبها محدود مي   يا پايين آمدن    آنها در كندن خاكها و بالا رفتن        
.نمايد شمگيري مي چ كاهشبه نوع چرخ زنجيري،

توانند مشخصات فرمانپذيري مطلـوبي در جـاي شوند، مي  ميدستگاههاي نوع چرخ لاستيكي كه بر روي تراكتور كمرشكن نصب       
 درجه در صفحه افقي محور ماشين بين دو قسمت اصـلي ماشـين را35اي تا     كمرشكن بودن لودر اجازه گرفتن زاويه     . كم داشته باشد  

.كند فراهم مي
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 لودر چرخ لاستيكي-2-1-2شكل شماره 

: قسمتهاي اصلي ماشين-2-1-3
:باشند كلي شامل قسمتهاي زير ميلودرها بطور 

موتور -1
شاسي -2
سيستم هيدروليك -3
جام -4

 موتور-2-1-3-1

شوند كه موتورشـان  امروزه اكثر لودرهاي چرخ زنجيري به صورتي ساخته مي        . آورد  موتور نيروي لازم براي حركت را به وجود مي        
ه وزن موتور بصورت يك عامل تعـديل كننـدة لنگـر حاصـل ازاول اينك. تواند به دو علت باشد     اين امر مي  . پشت سر راننده قرار گيرد    

موتـور در. شود  ثانياً اپراتور لودر نزديكتر به فضاي كار خود بوده و كنترل ماشين برايش سهل تر مي               . وزن جام پر شده از مصالح است      
:تواند در جلو يا عقب ماشين قرار بگيرد  لودرهاي چرخ لاستيكي بسته به موارد زير مي

.رهاي كوچك با محورگردان جلو داراي موتور در جلوي ماشين هستندلود•
باشند به علت بازتر بودن ديد راننده موتورشان در جلو  مي) بكهولودرها(لودرهايي كه داراي جام در جلو و بيل در عقب           •

.قرار دارد
د بـازتر بـراي راننـده لودرهـايبه دليل ايجاد نيروي خنثي كننده لنگر حاصل از وزن جام پر شده و همچنين ايجاد دي       •

. داراي موتور در عقب ماشين هستند بزرگ معمولاً

 شاسي-2-1-3-2

اين شاسي ها براي لودرهاي چرخ زنجيري يـك پارچـه هسـتند و بـراي لودرهـاي چـرخ. باشند  لودرها داراي شاسي تراكتور مي    
.توانند به صورت كمرشكن باشند لاستيكي مي
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

يك سيستم هيدرول-2-1-3-3

هـاي  امروزه با بهينه سـازي روغـن      . شود  از سيستم هيدروليك اين ماشين براي انتقال نيرو از موتور ماشين به جام آن استفاده مي               
همچنين با استفاده از شـيرهاي فشـار،. هيدروليك، محافظت در مقابل فرسايش و خوردگي در سيستم هيدروليك افزايش يافته است            

سيستم هاي كنترل الكترونيكي و همچنين سيستم كنترل فرمـان. يك و اعضاي آن ساده تر شده است       خطايابي سيستم هاي هيدرول   
 سيستم هيدروليك يـك3 -1-2در شكل شماره  . به ميزان بسيار زيادي تلاش مورد نياز را كاهش داده و به دقت كنترل افزوده است               

. كاترپيلار نمايش داده شده است٩٢٨Gنمونه لودر 

 سيستم هيدروليك يك نمونه لودر-3-1-2شكل شماره 

 جام-2-1-3-4

اين قابليت بـه.  متري از پاي لودر انجام دهند      5/4 تا   5/2توانند در ارتفاع      اند كه عمل تخليه را مي       جام لودرها طوري طراحي شده    
عمل بارگيري و تخليه بار لـودر، بـه. دهندهاي انتقال به راحتي انجام        دهد تا عمل تخليه بار را در كاميونها و ماشين           لودرها امكان مي  

لودرهـاي چـرخ. بنابراين اگر فضاي كار محدود باشد، در قدرت مانور لودر ايجاد مشكل خواهد شـد              . ناچار با مانور زيادي همراه است     
دارنـد، ايـن نيـازتوانند در جا در محل خود بچرخند، ولي لودرهاي چرخ لاستيكي به فضاي بيشتري براي مـانور احتيـاج                      زنجيري مي 

.منجر به پيشرفت سريع لودرهاي كمرشكن شده است
اند، بنـابراين چرخهـاي عقـب، چرخهـاي جلـو را بـه حركـت   در وسط محور جلو و عقب مفصلي شده         لودرهاي كمر شكن تقريباً   

. از موقعيت مستقيم خود بچرخد35تواند تا ْ يابد زيرا محور جلو مي آورند، قدرت چرخش لودرها با اين تكنيك بسيار افزايش مي درمي
در حالتي كه جام به منظور تخليه بار بالا رفته، بر روي. جام ممكن است در حين عمليات در موقعيتهاي مختلفي از لودر قرار گيرد          

به. شود ه ميها در نظر گرفت به همين دليل طول لودر به طور معمول در سطح لاستيك. ابعاد افقي ماشين در سطح زمينه تأثيري ندارد  
طـول ماشـين برابـر(طور معمول براي عمل حفاري، دورزدن و تخليه بار در ماشين بارگير، به محلي با طولي دو برابر طـول ماشـين                       

توانند مستقيماً به سمت مصالح قرضه بچرخند و ايـن  لودرهاي كمرشكن مي  . احتياج است ) فاصله دو چرخ عقب و جلوي ماشين است       
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دهـد كـه بـار خـود را در  اين توانايي به لودر اين امكان را مـي        . كند  ا را در تخليه بار در كاميونهاي دراز نيز كمك مي          توانايي مانور آنه  
.كاميون پخش كند، بدون اينكه مجبور به تغيير مكان خود گردد

 همچنين تغيير ات جلو و عقب،   با محاسبه تمام حرك   . شود، نياز به تغيير مكانهاي زيادي دارد        عملياتي كه توسط يك لودر انجام مي      
آيد كه تقريباً برابر با تغيير مكان   تغيير مكان در ساعت در عمليات لودر بوجود مي         500-400موقعيت قسمت جلو يا پشت لودر، بالغ بر         

شـكلي را هـدايتهاي جام را نيز به اين مقدار بيفزاييم بايد اذعـان داشـت كـه راننـده، ماشـين م        اگر تغيير مكان  .  ثانيه است  6در هر   
هاي آنهـا در     انواع جامها و دندانه    .باشد  به همين دليل تمام تلاش طراحان لودرها با هدف آسانتر كردن كنترل اين ماشين مي              . كند  مي

.گردد ادامه معرفي مي
: Universal Bucketجام يونيورسال 

ك را افزايش داده و عمل پركردن جـام و همچنـين سـيكلباشد كه قابليت نفوذ به تودة خا هايي مي   اين نوع جام مجهز به دندانه     
هاي مختلفي وجود دارند و در انواع خـاك بجـز خاكهـاي سـنگي قابـل اسـتفاده اين نوع جامها در اندازه. نمايد بارگيري را سريعتر مي 

.شوند  طول عمر جام ميباشند كه باعث محافظت و افزايش ها مي هايي در زير و كناره تمامي جامها مجهز به صفحه. باشند مي
 بـه گـرد،  مانند لبـه . (اند به منظور دست يافتن به معيارهاي مختلف كاربردي، جامهاي يونيورسال در شكلهاي مختلفي ساخته شده        

در اين نوع جام يك لبة كناري مازاد به انتهاي كف جام جوش داده شده تا كف جلويي جام با قسـمت) ها  منظور بهبود حفظ سنگدانه   
.هايي جام در يك تراز قرار بگيرند و بتواند در صورت لزوم يك سطح صاف و مناسب را ايجاد نمايندانت

 يك نمونه جام يونيورسال-4-1-2شكل شماره 

 General Excavation Bucket: جام حفاري عمومي  
 از سازه بوده و تـا زيـر جـام كشـيدهمفصل جام بخشي. مناسب است ها   اين نامگذاري از آنجاست كه اين جام براي اغلب حفاري         

 لبة برشي اين ساختار به منظور تحمل نيروهاي فشاري و پيچشي طراحي گرديده و قسمتهاي تحتـاني و كنـاري جـام بـا شده است، 
ترين  است تا به اين ترتيب هم به عمر جام افزوده شود و هم قابليت حمل كردن سخت                  قطعاتي قابل تعويض تقويت و محافظت شده        

.خاكها را ايجاد نمايد
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

 جام حفاري عمومي-5-1-2شكل شماره 

Rock Bucket: جام صخره كني  
لبة جام طوري طراحي شده كه نفوذ در خاكهاي سـخت. گيرد  اين نوع جام براي حفاري در زمينهاي سخت مورد استفاده قرار مي           

.كند را ساده تر مي

 جام صخره كني-6-1-2شكل شماره 

اجزاء ضميمه شونده جامها -3-4-2
لبة برش -1
)انتهايي(تيغه كناري  -2
مبدل و رابط كناري به منظور جلوگيري از تغيير مكان -3
تيغه برش وسط -4
تيغه برش كناري -5

. نمايش داده شده است7-1-2انواع دندانه هاي به شرح زير در شكل شماره 
نفوذ زياد و خـود تيـز. شود  ر اثر وزن خود، مانند رسها استفاده مي       از اين دندانه ها در مواد متراكم شده ب        : هاي نفوذي     دندانه .1

.شوندگي از ويژگيهاي اين دندانه ها است
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.شوند ها استفاده مي اين نوع دندانه ها بسيار قوي هستند و در مصالح بسيار سخت مانند صخره: دندانه هاي كوتاه  .2
.شوند كه امكان شكسته شدن دندانه وجود نداشته باشد ياين دندانه ها در مصالحي استفاده م: دندانه هاي دراز  .3
.شوند اين دندانه ها درحفاري هاي معمولي استفاده نمي: هاي دراز كارهاي سنگين  دندانه .4
ها در خاكبرداري ماسه، شن و سنگهاي تيز گوشه مورد استفاده  قرار گرفته  اين دندانه : هاي سايشي كارهاي سنگين       دندانه .5

.باشند وام ميو بسيار با د
ها براي نفوذ در خاكهاي با تراكم كـم و متوسـط مناسـب بـوده و بـا دوام  اين دندانه : هاي كارهاي سنگين و با دوام         دندانه .6

.طراحي شده است. بسيار زياد

 انواع دندانه هاي جام-7-1-2شكل شماره 

 عملكرد ماشين در انواع خاك و سنگ-2-1-4

كي لودر چرخ لاستي-2-1-4-1

فشار وارد بر زمين توسط لاستيكها با تغيير ميزان باد لاستيك قابل تغيير بوده، ولي به هر حال كـاركردن توسـط ايـن لودرهـا در
البته زنجيرهاي سيمي مخصوص جهت حفاظت لاسـتيكها وجـود. باشد  آلود به علت ايجاد فشار زياد مشكل مي         زمينهاي خيس و گل   

.توان براي ازدياد اصطكاك لاستيكها آنها را به كار برد يكه م) 2-1-2شكل شماره (دارد 
البته نوع جديدي از لاسـتيكها بـا. پذيري لاستيكها وجود دارد     همچنين در زمينهاي سنگلاخي با سنگهاي تيزگوشه امكان آسيب        

چـرخ لاسـتيكي قـدرت كشـشلودرهاي  . آورند  اند كه امكان كار در مناطق سنگلاخي را فراهم مي           هاي خيلي ضخيم توليد شده      عاج
كمتري نسبت به لودرهاي چرخ زنجيري هم وزن خود دارند، كه اين خود قدرت مفيد آنها را در كنـدن خاكهـا وبـالا رفـتن از شـيبها

شـايان ذكـر اسـت كـه هزينـه. نمايـد   همچنين ظرفيت بار برداري آنها در محيطهاي باتلاقي كاهش چشمگيري مي          . كند  محدود مي 
.اي كه خاصيت ساينده براي لودرهاي چرخ زنجيري دارند كمتر است ودرها در خاكهاي ماسهنگهداري اين ل
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

 لودر چرخ زنجيري-2-1-4-2

اين نوع ماشين با داشتن مزايـايي همچـون شـناوري خـوب و. كنند  لودرهاي چرخ زنجيري فشار كمي بر خاك زير خود وارد مي          
تلاقي كه لودرهاي چرخ لاستيكي در آنهـا كـارايي مناسـبي ندارنـد بخـوبي عمـلتواند در زمينهاي نرم و با      قدرت كشش مناسب مي   

.همچنين به علت عدم وجود لاستيك، اين لودرها در محيطهاي سنگلاخي كارايي مناسبي دارند. نمايند

بولدوزر -2-2

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت بولدوزر-2-2-1

معرفي -2-2-1-1

بر روي تراكتور قطعات مكانيكي مختلفي از قبيل تيغه. باشد و كاربرد فراواني دارد      از مهمترين ماشين آلات ساختماني مي     تراكتور  
به همين دليل تراكتور به. شود ها و بيل هاي مكانيكي نصب شده و در كارهاي ساختماني متنوعي از آن استفاده مي هاي بولدوزر، ريپر

توان گفت تراكتوري كه مجهز به يـك تيغـه در قسـمت  با يك تعريف دقيقتر مي    . شود  ماني شناخته مي  عنوان مهمترين ماشين ساخت   
بولدوزر از دو بخش اساسي تراكتور و تيغه تشكيل شده است، كه تيغه توسط يك سيستم قـاب متصـل. جلويي باشد را بولدوزر گويند    
شـود حـدود  يشترين مسافت بهينه اي كه خاك توسط بولدوزر حمل مـي          در عمليات خاكي، معمولاً ب    . شود  كننده به تراكتور متصل مي    

.  تصـوير دو بولـدوزر را در حـين عمليـات خـاكي نشـان مـي دهـد                   1-2-2شكل شماره   .  متر است  8 و كمترين مقدار آن حدود       100
در انتخـاب. گيـرد  صورت ميمهمترين عاملي كه در عملكرد بولدوزر تاثير زيادي دارد، نوع تيغه اي است كه توسط آن عمليات خاكي     

:بايست به عوامل زير توجه كرد نوع تيغه مي
.نوع عملياتي كه توسط بولدوزر صورت خواهد گرفت ) 1
.نوع مصالحي كه توسط بولدوزر حمل خواهد شد ) 2
.....محدوديت تراكتور از نظر وزن، توان موتور، مقاومت غلتش و ) 3

 عمليات خاكي بولدوزر در حين-1-2-2شكل شماره 
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 موارد كاربرد-2-2-1-2

برخـي از. گيرنـد   از مراحل اوليه تا مراحـل پايـاني مـورد اسـتفاده قـرار مـي               ) نظير راه، سد  (هاي ساخت     بولدوزرها در بيشتر پروژه   
: هاي بولدوزرها عبارتند از  كاربرد
انجام عمليات خاكبرداري، گودبرداري و حفر ترانشه ) 1
ي زمين از بقاياي عمليات ساختمانيتسطيح و پاكساز ) 2
)دكاپاژ(برداشتن لايه سطحي خاك و پاكسازي آن از بوته ها  ) 3
ايجاد راههاي موقتي در كوهستان و زمين هاي سنگلاخي ) 4
انجام عمليات پخش خاك درخاكريزها ) 5
نگهداري و ترميم راههاي خاكي ) 6
ادنپاكسازي محل گودال قرضه و گودال كف مع ) 7
پخش كردن خاك بر روي خاكريزها ) 8
هاي شيبدار انجام عمليات خاكي در زمين ) 9

كمك براي فشار دادن ماشين آلات مانند اسكريپر) 10
پشته كردن خاك در كنار نهرهاي ايجاد شده) 11
جمع كردن سنگدانه هاي آتش باري شده) 12
كندن زمين و پركردن گودال)13
 به عنوان كاربرد ريپرهااستفاده از آن) 14

مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-2-1-3

تيغه بولـدوزر. باشد  باشد و تمام مشخصات تراكتورهاي ساختماني نيز در اين مورد صادق مي             بدنه اصلي بولدوزر همان تراكتور مي     
.باشد داراي سه نوع حركت متفاوت به شرح زير مي

)2-2-2شكل شماره (تيغه با شيب افقي  ) 1
)3-2-2شكل شماره (زاويه گيري صفحه افقي تيغه به سمت جلو و عقب  ) 2
)4-2-2شكل شماره (زاويه گيري صفحه افقي تيغه به جوانب  ) 3

4-2-2شكل شماره   3-2-2شكل شماره  2-2-2شكل شماره 



 آلات عمراني معرفي ماشين 

 بـر حسـب1-2-2جـدول شـماره     . شـوند   ي مـي  بولدوزرها بر حسب نوع تيغه، توان و ظرفيت جام به چهار دسته كلي تقسيم بند              
.مشخصات بولدوزرهاي توليدي چندين كارخانه معتبر تنظيم شده است

 گروه بندي بولدوزرها بر اساس نوع تيغه و قدرت-1-2-2جدول شماره 
محـــــــدوده قـــــــدرت (m٣)محدوده ظرفيت جام  نوع تيغه مصرفي

(KW/HP)

نوع عملكرد و اندازه بولدوزر

VP44/1 بولدوزرهاي كوچك٧٠/٩٥  تا  34/2٥٠/٧٠ تا
A-SU-VP-U

P-S
بولدوزرهاي متوسط ١٨٠/٢٤٠ تا 86/6٩٠/١٢٠ تا 03/2

U-SU-A ــا ٢٣٠/٣١٠ ٣٤/٤ تا  ٤/٦٨   تــــ
٦٤٠/٨٥٠

بولدوزرهاي بزرگ

U-SU-VP-S            برحسب تعريفـي كـه كارخانـه از تيغـه و
 شود بولدوزر خاص دارد تعيين مي

آوري و انتقال مواد  دوزرهاي جمع بول ٤٣٠/٥٨٠ تا ١٠٥/١٤٠
زايد

:موارد مهم در استفاده از جدول
.آلات بايد توجه كرد به دستورالعمل كارخانه از نظر كوچكي و يا بزرگي ماشين ) 1
.باشد در بولدوزرهاي بزرگ حد بالا ظرفيت با تيغه ثابت نمي ) 2
.گيرند رهاي كوچك، جزو اين دسته قرار ميبولدوزرهاي با قدرت كمتر از حد پائين براي بولدوز ) 3
.گيرد  در گروه بولدوزرهاي بزرگ قرار ميD٨در تقسيم بندي كارخانه كاترپيلار، بولدوزر  ) 4

Straight : (S)تيغه مستقيم 

Semi-Universal: (SU) تيغه نيمه شكل 

Universal: (U) )يونيورسال( شكل Uتيغه 

Angling: (A) دار تيغه زاويه

 Power Angle Tilt  :(PAT)گيري  يغه با قابليت زاويه و شيبت

Variable Pitch : (VP)گيري متغير  تيغه با قابليت زاويه و شيب

 انواع بولدوزر-2-2-2
.شوند بولدوزرها به چند شيوه زير طبقه بندي مي

 بر حسب نوع تراكتور-2-2-2-1

بلـدوزر چـرخ زنجيـري بـراي. شـوند  زنجيري و چرخ لاستيكي تقسيم بندي ميبولدوزرها بر حسب نوع تراكتور به دو دسته چرخ  
در جـدول.  درجه عمليات انجام دهد    45تواند در زاويه      اين نوع بلدوزر مي   . باشد  مواردي كه نياز به نيروي كشنده زياد است مناسب مي         

. بلدوزرهاي چرخ زنجيري و چرخ لاستيكي با هم مقايسه شده است2-2-2شماره 
 مقايسه بلدوزرهاي چرخ زنجيري و چرخ لاستيكي-2-2-2ول شماره جد

بلدوزر چرخ زنجيري بلدوزر چرخ لاستيكي
براي حركت روي تمامي خاكها براي حركت روي خاك محكم

كارآيي خوب در تمامي سطوح بهترين كارآيي در سطوح تراز يا سرازيري
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قابليت كار دارددر هر هوايي  در باران قابليت كار آن كم مي شود 
نا مناسب براي فواصل زياد مناسب براي فواصل زياد

سرعت كم سرعت زياد
هاي بزرگ است قادر به هل دادن تيغه فقط قادر به هل دادن تيغه متوسط است

 بر حسب توان، ظرفيت جام و نوع عمليات-2-2-2-2

 به چهار دسته بولدوزر كوچك، بولدوزر متوسـط،1-2-2ماره  بلدوزرها بر حسب توان، ظرفيت جام و نوع عمليات مطابق جدول ش           
.شوند بولدوزر بزرگ و بولدوزر جمع آوري مواد زايد تقسيم بندي مي

 طبقه بندي بر اساس نوع تيغه-2-2-2-3

در چهار دسـته كلـيها انواع گوناگوني دارند، ولي تمامي آنها  تيغه. باشد بندي بولدوزر، طبقه بندي تيغه آن مي   يك نوع ديگر طبقه   
.گيرند قرار مي

.شود هايي كه به منظور عمليات توليدي استفاده مي تيغه -
تيغه با كاربري عمومي -
تيغه با كاربري توليدي خاص -
تيغه براي پاكسازي زمين -
:شود  هايي كه به منظور عمليات توليدي استفاده مي تيغه) 1
دهد براي انتقـال   به آن مي   Uهاي جام قرار داشته و شكل         هاي بزرگ كه در كناره       وجود لبه  به دليل : (U)تيغه يونيورسال    ) 1-1

آوري  بارهاي سنگين در مسافت طولاني از قبيل بازسازي زمين، انباشته ساختن و دپوكردن مصـالح و جمـع                 
 بـه جلـو و يـاهمچنين تيغه هاي يونيورسال حركت قسمت فوقاني تيغه را        . مصالح براي لودرها كاربرد دارد    

.سازد عقب ميسر مي

 شـكل خـاك بخصـوص درS,Uهـاي     تركيبـي از خصوصـيات تيغـه       : (SU) شكل   Uتيغه نيمه   ) 1-2
.يابد هاي سخت و متراكم افزايش مي خاك

اين نوع تيغه كه منحصر به فـرد اسـت و تنهـا در بولـدوزرهاي خـاص : (CD)تيغه انتقال دهنده    ) 1-3
توان براي حمل مصالح با حجم كم استفاده باشد از اين تيغه مي  ميSU و Uي از دو تيغه    كاربرد دارد و تركيب   

.كرد
تيغه با كاربري عمومي) 2
SU و   Uباشد و به دليل قدرت مانور زياد از تيغه            ها مي   يكي از كاراترين تيغه    : (S)تيغه مستقيم   ) 2-1

اين تيغـه قـادر بـه.  مسافت كم تا متوسط حمل كند      تواند انواع گوناگون مصالح را در       تر است و مي     كوچك
.باشد تجهيز با صفحه فشاري جهت هل دادن اسكريپر مي
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

اين تيغه هماننـد تيغـه : (PAT)گيري به جوانب و شيبدار شدن        تيغه با قابليت همزمان زاويه    ) 2-2
.زاويه دار است، با اين تفاوت كه امكان حركت و زاويه دار شدن آن بيشتر است

تيغه با كاربري توليدي خاص) 3
 از نظر توانايي برش، نفوذپـذيريSUهاي تيغه     هرگاه قابليت  : (VR)تيغه با شعاع انحنا متغير      ) 3-1

 از قبيل توانايي نگهداري بار و كاهش ريـزش از اطـراف تركيـب شـود وUدر زمين با خصوصيات تيغه      
.ايجاد مي شودVRشعاع آن متغير شود، تيغه 

 درجه نسبت به طرفين پيـدا25تواند زاويه     اين تيغه در حالت عادي مي      : (A)دار    تيغه زاويه ) 3-2
سازي و بهسـازي راه و حفـر گـودال اسـتفاده  ها، ايجاد خاكريز، آماده     كند از اين تيغه براي برش كناره      

.انتهاي اين تيغه قادر به حركت به سمت جلو و عقب نيست. شود مي

آلات گوناگون ماننـد  از اين نوع براي كمك و فشار دادن ماشين         : (C)گير يا كوشن      ضربهتيغه  ) 3-3
اي است كه ضـربه حاصـل اتصـال بـه اسـكريپر را خنثـي  شود و سيستم آن به گونه       اسكريپر استفاده مي  

ه انجـاماين تيغه قادر ب. همچنين مي توان از اين تيغه براي تميز كردن سطح كارگاه استفاده كرد     . كند  مي
.هيچگونه حركتي نمي باشد

با ايـن تفـاوت. اين تيغه همانند تيغه يونيورسال معمولي است       : (U)تيغه عريض يونيورسال    ) 3-4
.شود باشد و براي حمل مواد سبك استفاده مي كه پهن تر مي

هـاي درختـان سـازي ريشـه   ين و خارجها معمولاً براي تسطيح و پاكسازي زم  اين گروه از تيغه   :  تيغه براي پاكسازي زمين     ) 4
.هاي اين گروه نشان داده شده است  تيغه5-2-2در شكل . شود استفاده مي

براي پاكسازي زمينK/Gتيغهكش شنشكل براي قطع درختVتيغه 
انواع تيغه براي پاكسازي  -5-2-2شكل شماره 

هاي اصلي ماشين قسمت -2-2-3
: ي زير تشكيل يافته است هاي اصل بولدوزر از بخش
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 تراكتور-1
 تيغه-2
 سيستم هدايت كننده تيغه-3
)در موارد خاص( ريپر -4

.دهد هاي مختلف يك بولدوزر را به طور كامل نشان مي  قسمت6-2-2شكل شماره 
تراكتور

ريپرسيستم هدايت كننده تيغه

تيغه

 قسمت هاي مختلف بولدوزر-6-2-2شكل شماره 

نوع اول آن كه در بولدوزرهاي قديمي وجود دارد، سيستم هدايت كابلي. بولدوزرها معمولاً دو نوع سيستم هدايت كننده تيغه دارند        
از مزايـاي سيسـتم كنتـرل.  اسـت  رود، سيستم هدايت هيدروليكي تيغه      تيغ مي باشد و نوع دوم كه در بولدوزرهاي جديدتر به كار مي            

:توان به موارد زير اشاره كرد  هيدروليكي تيغه مي
قابليت ايجاد فشاررو به پايين زياد و روي تيغه بولدوزرعلاوه بر وزن خود تيغه براي فرو بردن تيغه در زمين) 1
قابليت نگهداري دقيق تيغه در حالت معين نسبت به زمين) 2

:باشند ي نيز مزايايي نسبت به سيستم هيدروليكي دارد كه به شرح زير ميبا اين حال سيستم كابل
.باشد  نصب سيستم كابلي نسبت به سيستم هيدروليكي ساده تر مي-1
. تعميرات سيستم كنترل آن آسانتر است-2
.باشد كم مي) به خاطر حركت به بالاي تيغه( صدمات وارده به ماشين هنگام برخورد تيغه با قلوه سنگ هاي سنگين -3

ريپر از ادواتي است كـه بـراي سسـت كـردن. گردد  هايي به نام ريپر در قسمت عقب تراكتور متصل مي           در برخي از موارد ناخنك    
توضـيحات كامـل. كند  شود و عمليات خاكي در زمين هاي سخت را براي بولدوزر ساده تر مي               هاي سخت به تراكتور متصل مي       زمين

.يز در مبحث ريپرها ارائه شده استتر در رابطه با ريپر ن

 عملكرد بولدوزر در انواع خاك و سنگ-2-2-4
بنابراين هرگونه رابطه و يا جـدولي كـه در رابطـه بـا. در واقع بولدوزر، تراكتوري است كه در جلوي آن تيغه اي نصب شده است             

از طـرف ديگـر، بولـدوزرها در انجـام عمليـات خـاكي و. باشد  تراكتور ساختماني تدوين شده است، در رابطه با بولدوزر نيز صحيح مي           
هاي سخت، معمولاً ابتدا زمين را بـا ريپـر متصـل شـده در  در زمين . همچنين انتقال مصالح در فواصل كوتاه نقش بسيار مهمي دارند         
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 آلات عمراني معرفي ماشين 

د ريپـر نيـز بـاپس به نوعي جداول عملكر. شود عقب تراكتور سست كرده و سپس خاك و سنگ سست شده توسط بولدوزر حمل مي              
 ضرايب تصحيح كار در انواع مصالح و مقادير مصالح برداشته4-2-2 و 3-2-2در جداول شماره . جداول عملكرد بولدوزر سازگار است

.از سطح زمين توسط بولدوزر ارائه شده است 
 حجم عمليات خاكي با بولدوزر، براي قدرت ها و مسافت هاي حمل مختلف-3-2-2جدول شماره 

 )كيلووات(نوع تراكتور  40-20 60-45 125-115 200-150
سست  نوع خاك سفت سست سفت سست سفت سست سفت

)متر مكعب( حجم متراكم -مقدار خاك جابجا شده در هر ساعت   )متر(مسافت حمل 
455 275 345 205 200 118 122 72 15
265 160 190 115 115 70 69 42 30
230 137 137 80 96 57 46 27 45
170 103 107 65 76 46 38 23 60
130 76 76 46 53 30 27 15 90
104 61 57 34 - - - - 120

 ضرايب تصحيح كار در انواع مصالح-4-2-2جدول شماره 
چرخ لاستيكي  شرايط كار موجود چرخ زنجيري

2/1 2/1 خاكريز سست
75/0 8/0 رويه سخت
8/0  8/0  ر چسبندهامواد خشك غير چسبنده يا مواد بسي 

- 8/0-6/0  سنگ خرد شده يا كنده شده 
2/1 2/1 )نظير ذغال(مواد سبك 

 ريپر-2-3

 معرفي، موارد استعمال، قدرت و ظرفيت-2-3-1

 معرفي-2-3-1-1

بـهزدن مـزارع   ها كه در گذشته توسط كشاورزان براي شـخم      گاو آهن . اند  ها براي شكافتن سنگ بكار رفته       ها قرن   خراشندهريپريا  
هاي سخت، ابتدا به كمك ريپـر زمـين را سسـت كـرده،  امروزه براي عمليات حفاري در زمين     . باشد  رفته است از نظاير آن مي       كار مي 

كنند و بدين ترتيب بـا ايجـاد امروزه ريپرها را به تراكتور و يا بولدوزر متصل مي. گيرد  سپس توسط بولدوزر عمليات حفاري صورت مي      
، يك نوع ريپر متصل1-3-2شكل شماره . گيرد هاي سخت صورت مي    در زمين، عمليات سست كردن زمين      يك نيروي فشاري قوي   

.دهد شده به بولدوزر را نشان مي



 ريپر متصل شده به بولدوزر-1-3-2شكل شماره 

 در جهت شيب،هاي سخت، بهتر است دستگاه در جهت سراشيبي عمل شكافتن را انجام دهد تا نيروي ثقل                 هنگام شكافتن زمين  
هـاي عمـود بـر هـم  همچنين در زمين هاي سخت بهتر است عمليات شكافتن در جهـت           . براي شكافتن سنگ ها به ريپر كمك كند       

.كند شكافتن سنگ در يك جهت گاهي اوقات سنگ ها را به اندازه كافي خرد نمي. گيرد تا سنگ ها به اندازه كافي خرد شوند صورت 
در مواقعي. رفت و آمد ريپر به سختي مواد حفاري و اندازه مورد نظر براي سنگ خرد شده بستگي دارد                 در هنگام شكافتن، فاصله     

در صورتي كه از ريپر بـه طـرز صـحيح اسـتفاده گـردد، عمليـات. شود كه شرايط كار مناسب نباشد از دو ريپر در كنار هم استفاده مي        
.و ايمن تر خواهد بودشكافتن سنگ توسط ريپر نسبت به روش آتشباري ارزانتر 

 موارد استعمال ريپر-2-3-1-2

:آلات ديگر است كه موارد استعمال آن عبارتند از  همانطور كه اشاره شد، ريپر از ادوات متصل شده به ماشين
ها سست كردن زمين هاي سخت وسنگي براي انجام عمليات حفاري در اين زمين ) 1
هاي كهنه براي كندن سطح آسفالت ) 2
آماده كردن منطقه براي كار اسكريپر و گريدر)  3
هاي بتني هاي بتني و دال براي شكستن رويه ) 4
هاي درختان براي پاك كردن زمين و كندن ريشه ) 5

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت ريپر-2-3-1-3

گيـرد، تعيـين نوع كاري كه انجـام مـي  نوع ريپر مورد استفاده، با توجه به نيروي كششي توليد شده از طريق بولدوزر و توان آن و                 
هـاي ريپـر قابـل تعـويض  باشـد و معمـولاً دندانـه        هاي ريپر انواع مختلفي دارد و هر يك براي كار خاصي مناسب مي              دندانه. شود  مي
.دهد هاي بولدوزر را نشان مي ، ريپر مناسب براي هر يك از گروه1-3-2 جدول شماره. باشند مي
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ات فني، قدرت و ظرفيت ريپر بر حسب نوع بولدوزر مشخص-1-3-2جدول شماره 
نوع بولدوزر انواع ريپر )kg( نيروي نفوذي )kg(نيروي اهرمي بلند كردن 

بولدوزرهاي كوچك )ثابت(ريپر شعاعي  2460 -6242 5265 - 21738
بولدوزرهاي متوسط )مفصلي(ريپر متوازي الاضلاع  6558 - 8671 9155 - 21202

55612 – 20930 35500 – 12166 
ريپر متوازي الاضلاع تك شاخه اي
 ريپر متوازي اضلاع چند شاخه اي
ريپر متوازي الاضلاع ضربه اي

بولدوزرهاي بزرگ

انواع ريپر-2-3-2
تقسيم بندي نوع ريپرها بر اساس نحوه حركت آنها در حـين انجـام. شوند  ها به سه دسته عمده تقسيم بندي مي         به طور كلي ريپر   

.گيرد ر صورت ميكا
كند و زاويه دندانه آن در حين نفوذ در زمـين  اين نوع ريپر نسبت به نقطه اتصالش دوران مي        ) : مفصلي(ريپر متوازي الاضلاع    ) 1

، نحـوه2-3-2 شـكل شـماره  . اي باشـد    اي و يا از نوع ضـربه        اي، چند شاخه    تواند به صورت تك شاخه      اين نوع ريپر مي   . كند  تغيير مي 
.دهد اين نوع ريپر را نشان ميعملكرد 

 ريپر مفصلي-2-3-2شكل شماره 

شكل. كند نمياين نوع ريپر زاويه اي ثابت نسبت به زمين دارد زاويه آن در حين بالا يا پايين آمدن تغيير            ) : ثابت(ريپر شعاعي   ) 2
.دهد ، نحوه عملكرد اين نوع ريپر را نشان مي3-3-2شماره 

ريپر شعاعي -3-3-2شكل شماره 

به كمـك ايـن. شود  ها از يك جك هيدروليكي در پشت ريپر استفاده مي           امروزه براي افزايش كارايي ريپر     : متغير با زاويه    ريپر) 3
، مكـانيزم عملكـرد ايـن4-3-2شكل شـماره  . يابد هاي مختلف افزايش مي جك زاويه نفوذ ريپر بهينه شده و كارايي ماشين در زمين     



ريپر نوع سوم در واقع همان ريپر نوع دوم است، با اين تفاوت كه ساختار آن هيـدروليكي بـوده و تنظـيم زاويـه. دهد  يريپر را نشان م   
دندانـه هـاي ريپـر در طـرح هـاي. امروزه در ماشين آلات مدرن فقط ريپر نوع سوم كاربرد دارد . باشد  نفوذ آن در زمين به دلخواه مي      

معمولاً سر دندانه ها قابل تعويض بوده. گيرد نها براي نوع بخصوصي از كار مورد استفاده قرار ميهر كدام از آ. شود مختلفي عرضه مي
.شوند و در انواع و اندازه هاي مختلف، كه هر كدام در مكان خود كاربرد دارند ساخته مي

 ريپر هيدروليكي-4-3-2شكل شماره 

 عملكرد ريپر در انواع خاك و سنگ-2-3-3
بـراي ايـن منظـور از يـك. شود   از طريق بررسي كيفيت خاك و سنگ و تراكم آن تعيين مي            گر در انواع خاك و سن     عملكرد ريپ 

.شـود  هاي سـخت تعيـين مـي    شود و بدين وسيله تراكم و ضخامت لايه هاي زمين استفاده مي    فرستنده و گيرنده امواج صوتي در لايه      
هر يك. كنند هاي ضعيف تر موج صوتي را با سرعت كمتري منعكس مي د و لايههاي سخت و متراكم زمين موج را با سرعت زيا        لايه

آلات جداول مخصوصي دارند كه به كمك آن نوع ريپـر و بولـدوزر مناسـب را بـر اسـاس سـرعت  شين  هاي توليد كننده ما     از كارخانه 
گاههاي كارخانه كارترپيلار آورده شده است كهدر ادامه جداول مربوط به چند مدل از دست. كنند انعكاس موج و تراكم سنگ تعيين مي    

خارج از اين محدوده قابليت سست شدن زمين بـا. باشد در اين جداول محدوده سياه رنگ بهترين محدوده براي كار با ريپر مربوط مي    
.باشد ريپر مربوط وجود نداشته و يا از لحاظ اقتصادي به صرفه نمي

D٨ به نوع خاك وسنگ براي بولدوزر  سرعت موج با توجه-2-3-2جدول شماره 
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D١٠ سرعت موج با توجه به نوع خاك وسنگ براي بولدوزر -4-3-2جدول شماره 

ها  غلتك-2-4

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-4-1

 معرفي-2-4-1-1

. باشـد   هاي خاك به مقدار مطلوب مي       ه و مقاومت لايه    رساندن ميزان دانسيت    ترين مساله در راهسازي و عمليات ساختماني،        اساسي
اين مقادير بايد در حدي باشد تا سطوح مختلف زمين در اثر تنشهاي وارده ناشي از عبور بار تغيير شكل نداده و بتواند تحمل جـذب و

.ختلف خاك را تا حد قابل قبولي متراكم نمودهاي م براي اين منظور بايد لايه. تر را داشته باشند هاي بالاتر به پايين انتقال بار از لايه
هاي خاك به يكديگر كه معمولاً با خارج كردن هـوا از تراكم عبارتست از ازدياد دانسيته خاك از طريق نزديك كردن ذرات و دانه      

حكـيمعمـل اضـافه كـردن دانسـيته خـاك در اثـر تخليـه آب موجـود در آن، ت                    . گيـرد   فضاهاي خالي بـين ذرات خـاك انجـام مـي          
(consolidation)  تـوان در عـرض شود، در صورتيكه عمل تراكم را مي   ها انجام مي    تحكيم در طول ماهها و سال     . شود   ناميده مي

:پذيرند عبارتند از خواصي از خاك كه با تراكم بهبود مي. مدت زمان كوتاهي انجام داد
شدن مقاومت خاك اضافه .1
شدن قابليت تغيير حجم خاك كم .2
بليت نفوذ پذيري خاككم شدن قا .3

:ميزان تراكم پذيري خاك خود نيز بستگي به عوامل زير دارد
)دانه بندي خاك(دانسيته اوليه خاك  .1
)بندي، چسبندگي و غيره نظير منحني دانه(خواص شيميايي و فيزيكي خاك  .2



درصد رطوبت .3
نوع و ميزان نيروي متراكم كننده .4

:كنند گيرد كه آنها با استفاده از چهار نوع نيروي به شرح زير، خاك را متراكم مي يعمل تراكم خاك به وسيله غلتكها انجام م
)اعمال فشار(وزن استاتيكي  .1
ضربه .2
ارتعاش .3
)آورند با حركات خاص، خاك را به اصطلاح عمل مي(عمل ورزيدن  .4

از آنجا كـه خـاك در. كنند  استفاده مي آلات تراكم از وزنه سنگين براي ايجاد فشار بر روي خاك و متراكم كردن آن،                  تمام ماشين 
 روشي خواهد بود كـه چنـين تغييـر محلـي را بـه دهد، مؤثرترين روش تراكم،     اثر نيروي تراكم، تمايل به تغيير محل جانبي نشان مي         

 داراي تـواتراي معمـولاً    نيروهـاي ضـربه   . كند  ضربه و ارتعاش نيروهاي دخيل مشابه هستند و فقط تواتر آنها فرق مي            . حداقل برساند 
.كمتر هستند

مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-4-1-2

مشخصـات. باشـند    اسب بخار مي   200 تا   2دهند داراي قدرتي بين       ها با توجه به نوع آنها و نوع عمل تراكمي كه انجام مي              غلتك
.كند فني و ظرفيت غلتكها بر اساس موارد زير تغيير مي

.رندكه دا) استاتيكي(ميزان وزن ) الف
.كنند اي كه وارد مي مقدار ضربه) ب
.آورند مقدار لرزشي كه بوجود مي) ج

 تن براي غلتكهاي سنگين بـه منظـور انجـام كارهـاي خـاص تغييـر60 براي غلتكهاي دستي تا      kg50معمولاً وزن غلتكها بين     
اما براي ارتعاش و ايجـاد. باشد   ضربه در ثانيه مي    10ر  زي  داراي تواتر كم بوده و تعداد ضربه معمولاً           اي معمولا ً    نيروهاي ضربه . كند  مي

 محدوده قدرت لازم براي موتور به منظور كشش غلتـك و1-4-2جدول شماره   .  ارتعاش در ثانيه لازم است     50 تا   30لرزش حداقل   
.دهد توليد ضربه و ارتعاش را نشان مي

 ظرفيت و قدرت انواع غلتك ها-1-4-2جدول شماره 
نوع غلتك غلتكهاي لرزنده صاف فولادي غلتكهاي چرخ لاستيكيغلتكهاي چرخ 

150-55150-50150-25(hp)قدرت 
)ton(وزن 830-4 -50-4040

ضربه(Hz)  ضربه درثانيه10تا  ضربه در ثانيه 10تا -
 ارتعاشHz (Hz) 50 تا Hz 30 30تا -

ظرفيت

 حدود سرعت غلتكهاي مختلف را نشـان2-4-2تگي دارد كه جدول شماره      ها نيز به قدرت و نوع غلتك بس         ميزان سرعت غلتك  
.دهد مي
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 سرعت انواع غلتك ها-2-4-2جدول شماره 
Km/h)  (نوع متراكم كننده محدوده سرعت

بزي، يدك شده توسط تراكتور چرخ زنجيري پاچه 8/4 -8
بزي، يدك شده توسط تراكتور چرخ لاستيكي پاچه 8 -16

السير بزي سريع پاچه 8/4 -5/22
پنوماتيك سنگين 8/4 -8

پنوماتيك چند چرخ 8 -24
اي، يدك تراكتور چرخ زنجيري غلتك شبكه 8/4 -8

اي، يدك تراكتور چرخ لاستيكي غلتك شبكه 16 -20
استوانه فولادي صاف 2/3 -4/6

ها  انواع غلتك-2-4-2
.شوند بندي مي  دسته زير طبقه7هايشان به  تدهنده آنها و قابلي ها بر اساس اجزاي تشكيل غلتك
(Tamping foot Rollers)بزي  هاي پاچه غلتك .1

(Grid or Mesh Rollers)اي  هاي شبكه غلتك .2

(Vibratory Rollers)هاي ارتعاشي  غلتك .3

(Smooth steel Drum Rollers)هاي فولادي صاف  غلتك .4

(pneumatic Rollers)) چرخ لاستيكي(هاي پنوماتيك  غلتك .5

(Segmented Pad Rollers)هاي كفشك دار  غلتك .6

تراكم كننده هاي شبه بلدوزر .7
:بزي هاي پاچه  غلتك )1

باشد كـه بـه عمـل تـراكم هاي متصل به آن موسوم به پاچه بزي مي اي مجهز به تعدادي پايه   بزي داراي استوانه    هاي پاچه     غلتك
 وباندن اين غلتك شبيه اثري است كه يك گله گوسفند يا بز بر روي زمين              بزي اين است كه عمل ك       وجه تسميه پاچه  . كنند  كمك مي 
اين غلتك عمل تراكم را با استفاده از فشار استاتيكي و همچنـين. ها و اشكال مختلف وجود دارد       انواع پاچه در اندازه   . گذارند  بر جا مي  

.دهد عمل ورزدادن انجام مي
ها اين غلتك. كوبند هاي خاك را تغيير مكان داده، سطح زمين را مي رج شدن از آن، دانهها در هنگام وارد شدن به زمين و خا     زائده

.روند هم بكار مي) تاندوم(صورت جفتي ه معمولاً داراي چندين استوانه بوده و ب
اخل چـرخ غلتـك وكند، وزن را با اضافه كردن آب يا ماسه به د  تغيير مي ها و وزن غلتك   مقدار فشار تماس با توجه به سطح پايه       

.متر مربع زير هر زائده قابل دسترسي است  كيلوگرم بر سانتي134توان گفت كه فشار     مي  تقريباً. توان افزايش داد    يا افزودن سربار، مي   
 ـ. رسـد   اي مـي    ها تقريباً به حد غلتكهاي لرزه       اي هم كار كرده و فركانس ضربه        هاي پاچه بزي بصورت ضربه      بعضي از انواع غلتك    ناي

در هنگام استفاده از اين غلتك موارد زيـر توصـيه مـي. توانند فعاليت نمايند     كيلومتر بر ساعت مي    15ها با سرعت بيشتر از        نوع غلتك 
:شود

. سانتي متر يكديگر را پوشش دهند30براي حصول اطمينان از متراكم شدن تمام سطح، هر عبور حدود  -



هاي خاكريز عميق، از غلتك سه محوري استفاده شود، به صورتي كه با حركـت  لبه براي كاهش خطر در هنگام متراكم كردن         -
.عقب غلتك، سومين محور بر روي لبه خاكريز قرار بگيرد و بيشترين وزن دور از لبه باشد

د سبب وقتي كه مقدار هوا در خاك در حد زياد است، بهتر است، غلتك با بيشترين سرعت مطمئنه حركت كند، زيرا سرعت زيا                      -
.شود خروج بهتر هوا از خاك مي

 نوعي از غلتك پاچه بزي-1-4-2شكل شماره 
:اي غلتكهاي شبكه )2

البته بعضي از انـواع آن نيـز بـه. شود  اي كه به يك تراكتور وصل است تشكيل مي          ها معمولاً از يك استوانه شبكه       اين نوع غلتك  
 خـاك را پراكنـده ،  ها با سرعت نسبتاً زياد قادر به كـار بـوده و در حـين عمـل                 اين غلتك . صورت يكپارچه با موتور محرك وجود دارد      

.باشند اين غلتكها براي خرد كردن قطعات كلوخه خاكهاي چسبنده مناسب مي. كنند نمي
يـا بيشـتر در آزمـايش      % 20توان براي خرد كردن و متراكم نمودن سنگهاي نرم كـه داراي افـت                  مي  همچنين از اين نوع غلتك    

.باشد ها از نوع وزن استاتيك و ايجاد ضربه مي كننده اين نوع غلتك قسمت اعظم نيروي متراكم. باشد، استفاده كرد آنجلس مي لس

.دهد اي كه با استفاده از تراكتور عمل تراكم خاك را انجام مي  استوانه شبكه-2-4-2شكل شماره 
 )لرزنده(غلتكهاي ارتعاشي  )3

العمل بسيار خوبي در مقابل تراكم توليد شده بوسيله تركيـب فشـار و  ماسه، شن، سنگهاي درشت عكسانواع معيني از خاك مثل    
)لرزنده(هاي ارتعاشي    غلتك. كنند  هاي ارتعاشي استفاده مي     دهند، به اين منظور براي اين نوع خاكها از غلتك           ارتعاش از خود نشان مي    

هـاي صـاف يـا هـاي بـزرگ خـودرو كـه داراي اسـتوانه      ه فلزي لرزان تا غلتكهاي مختلف از غلتك كوچك دستي با صفح     در اندازه 
.بندي كرد هاي زير تقسيم توانند به گروه هاي ارتعاشي را مي بنابراين غلتك. باشند باشند موجود مي بزي و يا كفشك دار مي پاچه
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غلتكهاي كوچك •
هاي دستي غلتك شامل تخماق -
اي غلتك شامل ويبراتورهاي صفحه -
غلتك شامل ويبراتورهاي دستي -

اي اي از تخماق دستي و شكل سمت چپ نمونه اي از ويبراتورصفحه  شكل سمت راست نمونه-4-4-2 و 3-4-2شكل شماره 

 غلتك ويبره دستي-5-4-2شكل شماره 
هاي بزرگ غلتك •

بزي و ويبراتوري هاي پاچه غلتك -
غلتك چرخ لاستيكي ارتعاشي -
آهني صاف ارتعاشي غلتك چرخ -
اي ارتعاشي غلتك شبكه -

نيـروي. باشند تـا عمـل تـراكم بـه دلخـواه انجـام پـذيرد                ها داراي فركانس و دامنه نوسان قابل تنظيم مي          بسياري از اين غلتك   
هاي كوچك لرزشي بـراي كوبيـدن  از غلتك  .باشد  كي غلتك مي  هاي لرزنده اساساً در نتيجه ارتعاش و وزن استاتي          كننده غلتك   متراكم

 از آن منـاطق نيسـت، تواند خوب خاك را متراكم كند و يـا امكـان عبـور غلتـك          سطوح كوچكي از خاك و يا مناطقي كه غلتك نمي         
.شود استفاده مي

بطور كلي، غلتكهاي لرزنـده.  نيز بستگي دارد   مؤثر بودن اينگونه غلتكها علاوه بر وزن آنها به ميزان فركانس و دامنه ارتعاش آنها              
سرعت مجاز به نوع خاك و عمق مورد نظر براي تراكم به مشخصـات. وزنشان در حدود نصف وزن غلتكهاي غير لرزنده مشابه است         



 به سـطح آهني صاف ارتعاشي سعي در خرد كردن ذرات سنگ نزديك هاي چرخ  غلتك  علاوه بر تراكم خاك،   .  نيز بستگي دارد    غلتك
.نمايند اين يك سطح صاف توليد مي را داشته و بنابر

 كيلومتر بـر سـاعت4 تا   4/2اي در سرعتهاي كم بين        كننده لرزه   ترين تراكم به وسيله حركت متراكم       بطور كلي بهترين و با صرفه     
.نمايد قابل ذكر است كه سرعت كم جريان زيادتري از انرژي ارتعاشي را وارد خاك مي. گردد حاصل مي

)سمت راست(و غلتك چرخ آهني صاف ارتعاشي ) سمت چپ( غلتك چرخ لاستيكي ارتعاشي -7-4-2 و 6-4-2شكل 
 غلتكهاي با چرخ فولادي صاف )4

ها معمولاً براي تسطيح سطح نهـايي كـار مـورد  اين غلتك . باشد  كاربرد اين غلتكها در عمل تراكم اساس و سطح آسفالت راه مي           
تـرين هاي چرخ فولادي داراي انواع متفاوتي هستند كـه متـداول            غلتك. شوند  گيرند گاهي به نام غلتك اتو ناميده مي         ياستفاده قرار م  

آنها عبارتند از غلتك
)دو محوري( سه چرخ -1
 غلتك دو محوري تاندوم-2
 غلتك سه محوري تاندوم-3

لتك سه چرخ پشت سر هم با غلتك دو چـرخ پشـت سـر هـمغ. دهد  كننده را تشكيل مي     وزن استاتيك مهمترين نيروي متراكم    
تواند مؤثرتر از غلتك هاي دو چرخ پشت سر  اين دستگاه مي  . باشد  زيرا غلتك سه چرخ، داراي سه درام و سه محور مي          . متفاوت است 

 هنگـام عبـورزيرا تمركز فشار روي چـرخ وسـط       . هاي عرضي سطح باشد     هم و سه چرخ دو محوري، در حذف و يا كاهش ناهمواري           
غلتك هاي چرخ آهني صاف ممكن است به وسيله وزن كه معمـولاً برحسـب تـن. گردد  ها باعث تراكم آنها مي      ماشين از روي بلندي   

.باشند كه ممكن است با اضافه كردن آب يا ماسه وزن آنها افزايش يابد چرخها به صورت استوانه مي. بندي شوند گردند طبقه بيان مي
تـوان آن را بـه  تن و مي13 تن مشخص شده باشد، به معني آن است كه حداقل وزن ماشين             18 تا   13ا ظرفيت   اگر يك غلتك ب   

ها ممكن است به دو نوع تعيين شود، يك نوع با وزن و نوع ديگر برحسـب  مشخصات حاكم بر اين غلتك    .  تن رساند  18حداكثر وزن   
تـر و  متر از عرض غلتـك روش قطعـي         ردن حداقل وزن بر هر سانتي     مشخص ك . گردد  متر عرض چرخ غلتك بيان مي       وزن هر سانتي  

.بهتري از روش قبلي است
كند كـه  در هنگام تراكم خاكهاي چسبنده، استفاده از اين نوع غلتكها باعث ايجاد يك لايه و پوسته نازك متراكم در زير چرخ مي                     

دار از قبيل ماسه و شن و خرده  وع غلتكها براي تراكم خاكهاي دانه     اين ن . گردد  هاي زيرين و تراكم آنها مي       مانع گسترش فشار در لايه    
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.گيرنـد  اند، مورد استفاده قرار مـي  سنگ مؤثر بوده و همچنين براي صاف كردن سطح خاكهايي كه با غلتكهاي پاچه بزي متراكم شده  
.شود ها موارد زير توصيه مي در هنگام عمليات با اين نوع غلتك

.گردد واخت باشد و از شتاب و توقف ناگهاني اجتناب شود، زيرا سطح مصالح جابجا ميسرعت آهسته و يكن -
.از چرخش تيز اجتناب شود -
.پاشي استفاده شود شود، از سيستم آب وقتي كه بر روي سطح داغ و مصالح چسبنده استفاده مي -
.شود رورفتگي سطح مينبايد غلتك بر روي سطح آسفالت در حال سرد شدن، توقف كند، زيرا سبب ف -

 غلتك چرخ آهني صاف-8-4-2شكل 
غلتكهاي پنوماتيك چرخ لاستيكي )5

اين. شوند تقسيم نمود    آلات ديگر كشيده مي       توان در دو نوع خود متحرك و يا غلتكهايي كه توسط ماشين             ها را مي    اين نوع غلتك  
ير سطح در موردشان صادق است و عمل تراكم را با اسـتفاده از دوغلتكها مسطح بوده و قوانين اعمال فشار در مورد تراكم خاكهاي ز         

دسـتگاههاي. دهند، اين نوع غلتكها ممكن است كه داراي چرخهاي بزرگ يا كوچك باشـند               عمل ورزدادن و وزن استاتيك انجام مي      
اند  خهاي عقب طوري قرار گرفته    لاستيك كوچك معمولاً داراي دو محور پشت سر هم با چهار تا نه عدد چرخ در هر محور بوده و چر                    

هاي چند چرخ معمـولاً بـراي  غلتك. كنند  كه بر روي سطح زمين بين فواصل چرخهاي جلو به منظور پوشش كامل سطح حركت مي               
معمولاً وزن هر دستگاه را با اضافه كردن وزنه به منظور مناسب نمـودن . روند انجام كار پاياني روي خاك و سطوح آسفالتي به كار مي   

.دهند آن براي خاك تحت تراكم تغيير مي
دو يا چنـد لاسـتيك بـزرگ در يـك.  تن وزن ناخالص موجود است     200 تا   5/13هاي متغير از      دستگاههاي چرخ بزرگ در اندازه    

به ميزانهاي ضخيم خاك به ويژه در سد سازي           از غلتكهاي سنگين پنوماتيك در تراكم لايه      . گيرد  محور منفرد مورد استفاده قرار مي     
به علت بـار سـنگين و فشـار زيـاد. مترمربع متغير است     كيلوگرم بر سانتي   5/10 تا   5/6فشار هوا در لاستيك از      . شود  زياد استفاده مي  

اين غلتكها بيشتر براي متراكم كـردن بسـتر و اسـاس فرودگـاه و. باشند  لاستيك آنها قادر به تراكم همه نوع خاك در عمق زياد مي           
:توان قدرت تراكمي غلتكهاي چرخ لاستيكي را نشان داد به چهار روش مي. گيرند  مورد استفاده قرار ميخاكريز سدها

وزن ناخالص دستگاه .1
وزن ناخالص هر چرخ .2
فشار باد داخل لاستيك .3



متر پهناي لاستيك وزن هر سانتي .4
تيك متغير است، تعيـين وزن كـل يـاكند با فشار هواي داخل لاس       چون سطح تماس بين لاستيك و زميني كه روي آن عبور مي           

بخش كه شامل قدرت تراكم غلتك باشد نيست، براي تعيين قدرت تراكمي، نياز بـه تعيـين وزن  وزن وارده بر هر چرخ روشي رضايت      
 شامل وزن ناخالص ماشين و فشار باد لاسـتيك         3-4-2جدول شماره   . باشد  ناخالص، شماره و اندازه لاستيك و فشار باد لاستيك مي         

.باشد متر عرض لاستيك مي بر روي سطح تماس بازمين و بار وارده بر سانتي
گيرد، اولين عبور با فشار لاسـتيك زماني كه غلتكهاي چرخ لاستيكي براي تراكم خاك در گذرهاي مختلف مورد استفاده قرار مي            

شـود و مـانع از بكسـواد چـرخ هـا   تر مـي   با افزايش مقاومت غلت، حركت در خاكهاي سست راحت        (نسبتاً كم، براي افزايش تحرك      
شود، فشار هواي داخل لاستيك بايد تـا حـداكثر  به هر حال همانطوريكه خاك متراكم مي. و سطح پوشش بيشتر انجام گيرد  ) شود  مي

بـراي.  لازم است  قبل از اجرا تعيين روش تغيير فشار باد در حاليكه غلتك در حال كار باشد              . مقدار تعيين شده براي عبور افزايش يابد      
.گيرد تغيير فشار بار يكي از حالتهاي زير مورد استفاده قرار مي

)تغيير سطح تماس(ها  تغيير دادن فشار باد داخل لاستيك .1
هاي روي غلتك تغيير دادن وزن وزنه .2
افزايش تعداد چرخ ها .3
افزايش عرض لاستيك ها .4

بايستي وجود داشته باشند تا براي هر شرايط معـين تـراكم، ماشـينغلتكهاي متعدد با وزن و فشار بادهاي مختلف در يك پروژه            
انـد كـه در هنگـام اجـرا  هاي توليد كننده غلتك، امروزه آنها را طوري مجهز نمـوده            كارخانه. مختص با آن وضعيت به كار گرفته شود       

توان تراكم كافي را با تعداد كمتري عبـور    ميبا مصرف اين غلتكها معمولاً      . توانند فشار لاستيك را بدون توقف ماشين تغيير دهند          مي
.از آنچه براي غلتكهاي با فشار ثابت تعيين شده بدست آورد

 :شود روشهاي استفاده از غلتك چرخ لاستيكي به شرح زير توصيه مي
.شود  چهار تا هشت عبور كافي است و براي آسفالت از چهار تا شش عبور توصيه مي براي تراكم خاك، -
. مناسب است٢٠km/hدا حركت به طرف جلو و سپس به طرف عقب در طول جاده باشد و سرعت ابت -
.ها آب قرار داده شده، در هواي سرد، آب را بايد تخليه كرد و يا از ضد يخ استفاده شود اگر براي افزايش وزن در داخل چرخ -
. انجام شوداز چرخش بر روي سطح متراكم شده، اجتناب شود و يا چرخش به تدريج -
. عمل متراكم كردن از خارج به طرف محور وسط، انجام گردد هاي سطح جاده، در هنگام متراكم كردن اساس و لايه -
.شود  زيرا سبب كاهش عمل ورزيدن مي از افزايش وزن بيش از حد غلتك اجتناب شود، -
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 غلتك پنوماتيك با قابليت تغيير فشار باد لاستيك-9-4-2شكل 
 تأثير تغييرات در وزن ناخالص و فشار بار لاستيك بر روي فشار در سطح تماس با زمين-3-4-2 جدول

347069401020611340وزن ناخالص كيلوگرم
فشار تماس با زمين اندازه

لاستيك
 فشار باد

Kg/cm٢ Kg/cm٢* Kg/cm+ Kg/cm٢ Kg/cm Kg/cm٢ Kg/cm Kg/cm٢ Kg/cm

46/2 32/2 32/22 74/2 32/42 09/3 47/59 23/3 90/65
16/3 67/2 68/22 16/3 04/43 52/3 36/60 59/3 79/66
87/3 09/3 04/23 52/3 39/43 87/3 90/60 01/4 32/67

5/7*15
 لايه6تا4

22/4 23/3 39/23 73/3 75/43 08/4 43/61 29/4 86/67
52/3 02/3 89/25 52/3 64/44 94/3 07/61 08/4 50/67
22/4 30/3 14/27 80/3 36/45 22/4 97/61 36/4 22/68
92/4 52/3 93/28 08/4 07/46 50/4 50/62 64/4 75/68
62/5 80/3 25/31 36/4 15/47 78/4 22/63 92/4 47/69

5/7*15
 لايه10

33/6 08/4 68/32 57/4 57/48 99/4 11/64 20/5 00/70
52/3 02/3 32/27 52/3 64/44 01/4 25/61 15/4 50/67
22/4 30/3 29/29 87/3 72/45 29/4 97/61 50/4 40/68
92/4 59/3 36/30 15/4 15/47 64/4 68/62 78/4 93/68
62/5 87/3 86/32 36/4 22/48 92/4 75/63 06/5 00/70
33/6 08/4 07/36 64/4 29/49 13/5 00/65 34/5 90/70
03/7 36/4 93/48 85/4 61/51 34/5 90/65 55/5 79/71

5/7*15
 لايه12

73/3 57/4 00/40 06/5 32/52 55/5 97/66 77/5 50/72
52/3 30/3 22/28 01/4 18/45 43/4 15/62 57/4 75/68
22/4 52/3 36/30 15/4 43/46 71/4 04/63 78/4 47/69
92/4 66/3 32/32 36/4 86/47 85/4 93/63 06/5 36/70
62/5 82/3 29/34 57/4 29/49 13/5 18/65 27/5 25/71
33/6 01/4 50/37 78/4 18/50 34/5 07/66 48/5 32/72
03/7 29/4 18/40 99/4 79/51 55/5 32/67 77/5 86/72
73/7 57/4 07/41 27/5 32/52 84/5 75/68 98/5 47/74
44/8 78/4 68/42 55/5 75/53 12/6 82/69 26/6 54/75

5/7*15
 لايه14

14/9 99/4 39/43 72/5 79/56 33/6 43/71 54/6 97/76
فشار در سطح تماس با زمين بر حسب كيلوگرم بر سانتي متر عرض لاستيك+     سانتي متر مربع فشار در سطح تماس با زمين بر حسب كيلوگرم بر * 



)كفشكدار(هاي داراي صفحات فولادي   غلتك )6
بزي، صفحات بزرگ فولادي بر روي استوانه غلتك سـوار هاي پاچه بزي بوده فقط بجاي پايه    اين نوع غلتكها شبيه غلتكهاي پاچه     

.نمايند وع غلتكها در حين عمل تراكم اختلال كمتري در سطح خاك ايجاد مياين ن. اند شده
 تراكم كننده هاي شبه بلدوزرم )7

 خاكهاي توانند در زمان هل دادن       به طوريكه مي    بزي هستند،   هاي پاچه   اين تراكم كننده ها داراي چرخهاي فلزي صاف يا با زائده          
 بلكه در مواقع روند، براي متراكم نمودن خاك بكار نمي ذكر است كه اين ماشينها صرفاً لازم به . خاكهاي زيرين را متراكم كنند سست،

است، در ضمن انجام اين كار مسـير راهو كوبيدن كردن   كه هدف توده يا در مناطق دفع زباله خاصي مانند زمينهاي با خاكهاي سست     
شود تر انجام مي را باز كرده و كار راحت

 انواع تراكم كننده هاي شبه بلدوزر-11-4-2 و 10-4-2شكل 

ها هاي اصلي غلتك  قسمت-2-4-3
: باشد  هاي زير مي ها به طور عام شامل قسمت غلتك

موتور مولد انرژي براي حركت•
اي شكل براي ايجاد فشار صفحات سنگين استوانه•
يك زائده براي نصب وزنه به منظور كنترل فشار•
موتور ايجاد كننده ارتعاش•
اي ميله افقي حامل وزنه به منظور ايجاد حركت لرزه•

موتور مولد انرژي براي حركت )1

باشد و يا اينكه توسط يك موتور مولد جداگانه مانند تراكتور انرژي خـود هر غلتكي يا به صورت مستقل شامل اين موتور مولد مي      
باشد كه بستگي به وزن و ميزان انرژي مورد نياز براي  بخار مي  اسب   150 تا   30قدرت اين موتور بين     . كند  را براي حركت دريافت مي    
.توليد ضربه و ارتعاش دارد

اي شكل براي ايجاد فشار صفحات سنگين استوانه )2

. شود تا وزن غلتك را بالا ببرد تشكيل شـده اسـت   اي تو خالي كه با ماسه و آب پر مي ها از يك بخش استوانه همه غلتك  معمولاً  
ها بصورت شبكه بوده و يا در اي سطح اين استوانه هاي شبكه بزي تعدادي زائده از آن بيرون آمده است و در غلتك         اچههاي پ   در غلتك 

.هاي چرخ فولادي صاف كاملاً صاف است غلتك
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 يك زائده براي نصب وزنه به منظور كنترل فشار )3

 هـاي چـرخ     بخصوص در غلتك  . ها وجود دارد    فشار زير چرخ  كردن وزنه به منظور افزايش        اي براي اضافه    ها زائده    در غلتك   معمولاً
كـردن  ها خود نيز داراي اطاقكي به منظور اضافه         البته بعضي از غلتك   . باشند  ها نمي   كردن وزن در خود چرخ      لاستيكي كه امكان اضافه   

هـاي   كيلـوگرم بـراي غلتـك      200از  ميزان وزن غلتكها معمـولاً      . باشند  ها مي   ماسه و آب به داخل آن و در نتيجه افزايش وزن غلتك           
.هاي بزرگ متغير است  تن براي غلتك50دستي تا 

 موتور ايجاد كننده ارتعاش )4

هـا ويبراتورهـا مجهـز بـه در بعضـي از غلتـك  . شـود  به منظور ايجاد ارتعاش يك ويبراتور نياز است كه باعث ارتعاش غلتك مـي  
اين ويبراتورها قادرند فركانس معيني به غلتـك. عاش براي خاك معين هستند    دادن بهترين فركانس مؤثر ارت      دستگاههايي براي نشان  

.باشد  مي(Hz) 80 تا 10معمولاً محدوده فركانس اين ويبراتورها بين . بدهند
 اي ميله افقي حامل وزنه به منظور ايجاد حركت لرزه )5

اي يك ميله افقي كه بـر  و چرخ لاستيكي و شبكهآهني صاف، بالشتكي    هاي پاچه بزي، چرخ     در بعضي از انواع غلتك مانند غلتك      
آيد كه باعث حركت ارتعاشي در ايـن  روي آن يك يا چند وزنه نامتعادل نصب شده با استفاده از حركت هيدروليكي به چرخش در مي                 

اجـزا و قسـمتهاي 12-4-2شكل شماره   . باشد  مي) Hz(10آيد تا     معمولاً فركانسي كه از اين طريق بدست مي       . شود  ها مي   نوع غلتك 
.اصلي غلتك ها را بر روي دو نوع غلتك چرخ لاستيكي و غلتك چرخ فولادي صاف نشان مي دهد

 قسمتهاي اصلي غلتكها-12-4-2شكل 

:ها در انواع خاك و سنگ  عملكرد غلتك-2-4-4
گيرد كه  صي مورد استفاده قرار مي    انواع مختلف غلتك فقط در خاكهاي بخصو        نوع خاك تأثير بسزايي در انتخاب نوع غلتك دارد،          

.شود ذيلاً به آنها اشاره مي
آزمايشها نشان داده است كه فشار تماس غلتك بر زمين اثر ناچيزي بر تغييرات دانسيته خاك دارد، ولـي: غلتكهاي پاچه بزي  ) 1

بنابراين اندازه پايه بايـد تـا. دهد  فزايش مي بزي با فرض ثابت ماندن فشار تماس و تعداد گذر، دانسيته خاك را ا               ازدياد طول پايه پاچه   
آزمايشـها همچنـين نشـان داده كـه بـا ازديـاد. حد ممكن بزرگ انتخاب شود و در ضمن حداقل فشار تماس هم همواره برقرار باشد              

روش تراكم ايـن. دسرعت غلتك تا آنجا كه تغيير مكان و پارگي سطح خاك بيش از اندازه زياد نشود، مقدار دانسيته تغيير نخواهد كر              



هـا در خـاك، فشـار غلتـك باعـث  بطوريكه با نفوذ پايـه    . كنند  غلتكها به اين صورت است كه آنها خاك را از پائين به بالا متراكم مي              
با تكرار عبور غلتك روي سطح و هـر چـه خـاك بيشـتر متـراكم. گردد  شدن خاك از پائين به بالاي لايه مي         مخلوط كردن و متراكم   

هاي  گذر بايد پايه4 يا 3پس از . ها به داخل خاك كمتر شده و به تدريج غلتك روي سطح خاك حركت خواهد كرد       فوذ پايه شود، ن   مي
هـاي غلتـك از خـاك خـارج نشـده باشـد ايـن  اگر پس از تعدادي از گذر هنوز پايـه        . متر در خاك فرو نرود       سانتي 5/2غلتك بيش از  

.وبت زيادي است و يا فشار تماس بيش از اندازه قابل قبول استدهنده اين است كه يا خاك داراي رط نشان
تواننـد به هر حال آنها نمي. باشد بزي كلاً در متراكم كردن خاك رس يا مخلوط ماسه و خاك رس بسيار مؤثر مي     هاي پاچه   غلتك

. و شن را متراكم كنند دار از قبيل ماسه خاكهاي دانه
ا براي خرد كردن قطعات كلوخه خاكهاي چسبنده و خرد كردن و متراكم نمـودن سـنگهاياين نوع غلتكه  : اي  غلتكهاي شبكه ) 2
كردن خاكي  اين غلتكها در موقع متراكم    . باشد  مناسب مي ) باشد  آنجلس مي   يا بيشتر در آزمايش فرسايش لس     % 20كه داراي افت    (نرم  

ك وارد كرده و باعـث خردشـدن سـنگها و فشـار دادنباشد، فشار زياد متمركزي بر روي سنگهاي روي سطح خا كه داراي سنگ مي  
.گردد قطعات آن بداخل خاك براي ايجاد يك سطح صاف مي

باشند و تركيبي از شن و ماسه و سنگهاي درشت هستند در اثر  اي مي   خاكهايي كه به صورت دانه    ): لرزنده(هاي ارتعاشي     غلتك) 3
ي تراكم چنين خاكهايي مناسب است علت اين امر چنين است كـه وقتـي خـاكهاي ارتعاشي برا ارتعاش تراكم بهتري دارند و غلتك 

البتـه مـي. گيرنـد   تر به ذرات مجاورشان براي افزايش وزن مخصوص توده، قرار مي            شود، ذرات تغيير محل داده و نزديك        مرتعش مي 
.يز استفاده كردتوان در فركانس كم و دامنه ارتعاش زياد، اين نوع غلتك ها را براي خاكهاي چسبنده ن

كنند كه  همچنين اين غلتكها حين كوبيدن و تراكم خاك، ذرات سنگ نزديك به سطح را خرد كرده و رطوبت خاك را نيز كم مي                      
ها وقتي مؤثرترين حالت تراكم اين نوع غلتك    . شود  دار و مرطوب مزيتي محسوب مي       اين عمل در مورد تراكم خاكهاي سنگ و كلوخه        

.)علت آن ايجاد پديده تشديد است. (عاش غلتك با فركانس طبيعي خاك برابر يا نزديك آن شوداست كه فركانس ارت
دار از قبيل ماسه و شـن خـرده سـنگ مـؤثر بـوده و  ها براي تراكم خاكهاي دانه      اين غلتك : هاي با چرخ فولادي صاف      غلتك) 4

اند و همچنين صاف كردن سطح آسفالت مؤثرند كم شدهكردن سطح روي خاكي كه قبلاً توسط غلتكهاي ديگر مترا       همچنين در صاف  
نمايد كه باعث جلوگيري از تـراكم  بايد توجه شود كه هنگام تراكم خاك چسبنده اين غلتكها ايجاد پوسته محكمي در روي سطح مي                

.شود  براي تراكم اصلاً توصيه نمي براي خاكهاي رسي استفاده از اين غلتك. شود كافي در قسمت پايين لايه مي
هـاي  اي مانند ماسه، شن و سنگ شكسته مناسب است، هر چنـد در مقايسـه بـا غلتـك                    هاي دانه   غلتك تك محوري براي خاك    

گيرد كه با تعدد در هنگام حركت غلتك تك محوري يك موج خاك به صورت برآمده شكل مي      . ارتعاشي، اثر آن در تراكم كمتر است      
.با افزايش وزن غلتك و با كاهش قطر چرخ آن، موج تشكيل شده بزرگتر خواهد بود. ددگر عبور غلتك، به تدريج خاك متراكم مي

براي تراكم سطح آسفالت مـورد  هاي سه چرخ شامل يك غلتك عريض در جلو و دو غلتك باريكتر در عقب است و معمولاً                   غلتك
.گيرد استفاده قرار مي

 بدون١٥٠mmزك در نزديك سطح بسيار مؤثرند، اما خاك در عمق           هاي چرخ صاف براي متراكم كردن لايه نا         بطور كلي غلتك  
.ماند اثر باقي مي

ها براي متراكم كردن همه نوع خاكها با عمق زيـاد مـورد اسـتفاده قـرار  اين نوع غلتك  ): چرخ لاستيكي (غلتكهاي پنوماتيك   ) 5
توان  خاكهاي رسي از اين نوع غلتك با فشار باد كم مي          براي متراكم كردن    . گيرند، اما اثر آن بر روي شن و ماسه تميز كمتر است             مي
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همچنـين از. گيرنـد  ها براي متراكم كردن بستر و اساس فرودگاهها وخاكريز سدها مورد استفاده قرار مـي   اين نوع غلتك  . استفاده كرد 
.دكنن هاي لاستيكي چند چرخ براي انجام كارهاي پاياني روي خاك و سطوح آسفالتي استفاده مي غلتك

علت اينكه اين غلتك براي هر نوع خاكي مناسب است قابليت تغيير فشار باد لاستيك و در نتيجه تغيير فشار و تغيير مساحت بـار
براي تراكم لايه هاي ضخيم خاك مي توان از غلتـك. كند  باشد كه بسته به نوع خاك تغيير مي         وارده بر روي خاك از طرف چرخ مي       

: هاي مختلف لايه ارايه شده است  در ادامه راهنمايي براي متراكم كردن ضخامت. اده كردماتيك سنگين استف هاي پنو
اي و ريز دانه هاي ماسه  خاك-الف

 تن5/1 -7/1 بار چرخ - mm 300تا لايه  -
 تن0/2-5/2 بار چرخ - mm 500تا لايه  -
 تن0/4-5/4 بار چرخ - mm 700تا لايه  -
هاي آسفالتي  لايه-ب
 تن5/1 بار چرخ - mm 80يه تا لا -
 تن5/2 بار چرخ - mm 130تا لايه  -
 تن4 بار چرخ - mm 200تا لايه  -

.يابد ، اهميت فشار لاستيك كاهش مي اما با افزايش عمق. ها در جذب تراكم زياد در نزديك سطح مؤثرند ها و بار چرخ فشار چرخ
وع غلتكها در حين عمل تراكم اخـتلال كمتـري در سـطح خـاك ايجـاداين ن ): كفشكدار(هاي داراي صفحات فولادي       غلتك) 6
اي   ماسـه   البته براي خاكهـاي   . توانند چهار عمل تراكم را انجام دهند، تقريباً براي همه نوع خاكي مناسب هستند               نمايند و چون مي     مي

. در انواع خاك پيشنهاد شده است براي انتخاب غلتك مناسب13-4-2شكل  و 4-4-2جدول شماره . شود وشني بيشتر توصيه مي
 انتخاب غلتك مناسب در انواع خاك-4-4-2جدول شماره 

آشتو(حداكثر دانسيته خشك 
 kg/cm٢) اصلاح شده

نوع خاك نوع غلتك پيشنهادي نوع غلتك مناسب

8/9-7/8 PH,SW,SP,GR,CT VR,VPGW

8/9-7/7 PH,SW,SP,GR,CT VR,VPGP

1/10-8 VP,SW,GR,CT VR,PH,SPGM

1/10-1/9 SW,VR,VP,TF,GR,CTPH,SPGC

1/9-7/7 PH,SW,SP,GR,CT VR,VPSW

4/9-3/7 PH,SW,SP,GR,CT VR,VPSP

4/9-7 VP,SW,GR,CT VR,PH,SPSM

4/9-7 SW,VR,VP,TF,GR,CTPH,SPSC

1/9-3/6 TF,SW,VR,VP,GR,CTPH,SPML

1/9-3/6 TF,SW,VR,GR,CT PH,SPCL

3/7-3/6 TF,SW,VR,GR,CT PH,SPOL

3/7-6/5 TF,SW,VR,GR,CT PH,SPMH

8-3/6 VR,GR,SW TF,PH,SPCH

7/7-6/5 VR,GR,SW TF,PH,SPOH



PT تراكم غير ممكن است--

:علائم 
SW : تن15 تا 3(غلتك چرخ فولادي (CT : تراكتور چرخ زنجيري)تن30 تا10 (
TF : تن30 تا 5(غلتك پاچه بزي (GR :اي  غلتك شبكه)تن15 تا 5 (
VP : زير يك تن( غلتك با صفحات لرزنده(PH : غلتك پنوماتيك)تن50 تا10 (
VR :تن25 تا 3(ي غلتك ارتعاش (SP : غلتك كفشكدار)تن30 تا 5 (

 انتخاب غلتك مناسب بر اساس انواع خاك-13-4-2 شماره شكل

گريدر -2-5

معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-5-1

 معرفي-2-5-1-1

هـاي راه، اجـراي كارهـاي عمـومي ن به سطح راه، ايجـاد و تنظـيم شـانه          از گريدر براي پخش خاك، تنظيم سطح راه، شيب داد         
هاي مختلف، رد ميكس، پخش آسفالت و بندي  يا ذوزنقه، مخلوط كردن انواع خاك با دانه  vساختماني نظير كانال سازي اعم از مقطع        

هـاي مربـوط  خـاكي پـروژه  تي در هزينه عمليـا تواند تاثير قابل توجه دقت در انجام عمليات با گريدر مي     . شود  فاده مي تبرف روبي اس  
.داشته باشد

هاي متفاوت  هاي گوناگون داراي تيغه     گريدر در ابتداي قرن بيستم به صورت ابتدايي ساخته شد و امروزه درابعاد مختلف با كارايي               
دار نيـز در سـاختمان  هـاي مفصـل     همچنين شاسي . باشند  با قابليت حركت، تغيير زاويه و استقرار در وضع دلخواه در جهان موجود مي             

پاچه بزي

پاچه بزي با سرعت بالا

)بالاتر تن و50(پنوماتيك

ارتعاشي

غلتك صافكفشك دار

سنگ100% ماسهماسه/رس100%رس



 آلات عمراني معرفي ماشين 

هاي جلوي گريدر توسط سيستم كنتـرل اطـاق راننـده را گرديده و هدايت چرخ    گريدر به كار رفته كه باعث ازدياد قدرت مانور ماشين           
.امكان پذير ساخته است

رل قرار گرفته و در صورت لـزومهاي حمل مواد كه مرتباً مورد كنت طي مطالعاتي كه در زمينه مقايسه بين هزينه عملياتي در جاده        
شـود صـورت گرفتـه  هاي حمل موادي كه در حفاظت از آنها از گريدر اسـتفاده نمـي               شوند و هزينه عملياتي جاده      با گريدر تسطيح مي   
ا درنتيجـه بـالا تـأثير اسـتفاده از گريـدر ر           . شـود   وري مي   در ميزان بهره  % 20كند كه استفاده از گريدر باعث ازياد          است، مشخص مي  

.دهد بالابردن توليد و كم كردن هزينه نشان مي

 نماي كلي يك گريدر موتوردار-1-5-2شكل شماره 

 موارد استعمال-2-5-1-2

حمل مواد به كنار جاده .1
در ايـن. شود سر مياين امر با تغيير زاويه تيغه گريدر مي. گريدر قادر است مواد خاكي را به كنار مسير حركت خود تغيير مكان دهد  

دهند بايد توجه داشت كه توده خـاكي  حالت مواد خاكي تشكيل يك توده خاكي طولي در امتداد مسير حركت گريدر و در كنار آن مي                 
شود و هم زاويـه حمـل تيغـه  بوجود آمده در مسير چرخ عقب گريدر قرار نگيرد، چون در اين صورت هم قدرت كشش ماشين كم مي                  

زاويه تيغه گريدر با امتداد عمود بـر  ها معمولاً   براي كارهاي عادي، شكل دادن به جاده و عمليات ترميم و نگهداري جاده            . يابد  تغيير مي 
ها كه در  ها و پوشاندن روي لوله      توان در پر كردن جوي      از عمل ريسه كردن مواد خاكي مي      .  درجه است  30 تا   25امتداد حركت حدود    

.استفاده نموداند  ها كار گذاشته شده كانال



 حمل مواد به كنار جاده-2-5-2شكل شماره 
هاي دقيق بندي شيب .2

بندي هاي دقيق، بايد تيغه را با زاويه كوچكي نسبت به امتداد قائم ثابت كرد و ارتفاع تيغه از سطح زمين بايـد طـوري  براي شيب 
 بدين منظور، همواره بايد مقداري مـواد خـاكي در جلـوي تيغـه گريـدر.ها را پر نمايد     هاي كوچك را بريده و گودال       باشد كه برآمدگي  

.موجود باشد

 شيب بندي-3-5-2شكل شماره 
پخش كردن مواد خاكي -3

البته بايد توجه داشت كه ظرفيت گريدر در مورد. توان به منظور پخش كردن مواد خاكي در سطح زمين استفاده نمود             از گريدر مي  
مواد خاكي كه قرار است توسط گريـدر. گي به قدرت موتور و كشش ماشين و همچنين ارتفاع تيغه گريدر خواهد داشت             اين عمل بست  

.المقدور روي زمين پخش شده باشد تا ارتفاع توده خاكي خيلي زياد نباشد پخش شود بايد قبلاً حتي
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 پخش خاك-4-5-2شكل شماره 
:كندن جوي -4

 متـر و عـرض1عمق ماكزيمم اقتصادي جوي حـدود    .  شكل و ذوزنقه شكل به كار برد        Vان براي كندن جويهاي     تو  گريدر را مي  
هاي با ابعاد بيش از مقادير فوق را بهتر است با استفاده از شيار كن يا انـواع ديگـر حفـار جوي. باشد  متر مي 5/1قاعده ماكزيمم حدود    

.اجرا نمود

كندن جوي -5-5-2شكل شماره 
:ساير موارد كاربرد  -5

هـاي مختلـف در روسـازي آسـفالتي  بنـدي     هاي راه، مخلوط كردن مواد خاكي با دانـه          روبي، تنظيم شانه    توان در برف    از گريدر مي  
.بندي نيز استفاده نمود هاي شني و شيب هاي فرعي به طريق مخلوط كردن خاك و مواد قيري در محل، نگهداري رويه جاده راه



 برف روبي-6-5-2شكل شماره 

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-5-1-3

.باشند  مي1-5-2 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت گريدرهاي معمولي به شرح جدول شماره
 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت گريدرهاي معمولي-1-5-2 جدول شماره

حداكثر حداقل مشخصات
HP100 HP600 قدرت موتور

Ton13 Ton30 وزن
Km/h 1/3 Km/h 45 سرعت

m ٧ m3  تيغهطول 

Cm 80 ٦٠ Cm تيغهارتفاع 
.باشد  زمان جابجايي دستگاه ميبراي)  بالا سرعت(سرعت حداقل براي زمان كاركرد دستگاه و سرعت حداكثر  1-5-2در جدول 

: انواع گريدر-2-5-2
باشند كه هريك از اين دو نوع داراي معايب و محاسني هستند كه كاربرد همـه  گريدرها شامل دو نوع، موتوردار و بدون موتور مي        

.سازد جانبه آنها را محدود مي

: گريدر بدون موتور-2-5-2-1

به تـدريج كـه. شد، ساخته شد     ابتدايي آن يعني تيغه معلقي كه زير دو چرخي بسته مي            سال قبل بصورت   100اين گريدر درحدود    
اسـتفاده. شدند به بـازار عرضـه شـدند         موارد كاربرد آن در راهسازي ازدياد يافت،گريدرهاي بدون موتور كه توسط تراكتور كشانده مي             

.نوع موتوردار ارجح استهاي سخت و يا آبدار بر  ازگريدرهاي بدون موتور براي كار در زمين

:گريدر موتور دار-2-5-2-2

:اين نوع گريدرها از نظر اقتصادي و فني داراي محاسن بسياري هستند كه در زير بطور خلاصه به آنها اشاره شده است
.فقط به يك نفر راننده نياز است -1
.ر احتياج به تراكتور كششي دارد كم استهزينه مالكيت و بهره برداري از آنها با توجه به اينكه نوع بدون موتو -2
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حركت تيغه و تغيير زاويه و استقرار آن در وضع دلخواه همچنين هدايت چرخ هاي جلوي گريدر توسط سيسـتم كنتـرل كـه در -3
.اطاق راننده تعبيه شده است امكان دارد

.تواند دور بزند در محوطه هاي محدود نيز مي -4
.ملا ميسر استبرگشت آن با دنده عقب كا -5
.ها بدون آنكه خراشي به آنها وارد سازد قابل عبور است از روي جاده ها و باند تكميل شده فرودگاه -6
.ها امكانپذير است مصرف آن براي برف روبي جاده ها و باند فرود گاه -7

:شوند سيم ميشوند كه از لحاظ اندازه خود به دو نوع تق هاي موتوردار توليد مي امروزه تنها گريدر
از اين نوع گريدر براي اكثر كارهاي معمول از قبيل پخش مواد خاكي وتنظيم و تسـطيح) : Light Grader( گريدرهاي سبك -

.شود سطح راه استفاده مي
از اين نوع گريدر براي تسطيح سطح جاده ها و راه ها و همچنين عمليـات خـاكي بـا : Heavy Grader)( گريدرهاي سنگين -
.شود ام بالا استفاده مياحج

.خاصيت كمرشكني تقسيم كرد ها را به لحاظ نوع و ابعاد تيغه، مفصلي بودن و توان گريدر همچنين مي

هاي اصلي گريدرهاي سنگين  قسمت-2-5-3

گريدرها به جعبه دنده قدرتمند و كم سرعتي براي كارهاي دقيق و سنگين، سرعت متوسطي بـراي كارهـاي : سيستم حركت 
معمولاً گريدرها. بايست توانائي حركت به عقب هم داشته باشند         همچنين مي .  نياز دارند  40 تا   km/h 30زئي و سرعت حركتي بين      ج

.باشند  دنده عقب مي9 تا 2 دنده جلو و 9 تا 6داراي 
امـا. كسـاني باشـند   هـاي ي    شوند بهتر است كه همگي داراي انـدازه         ها كه براي وظايف سنگين گريدر طراحي مي         چرخ : ها  چرخ

 لايـه تـا12 ايـنچ و تعـداد   24 اينچ، قطر طوقـه  13ها از عرض  حدود اندازه چرخ. هاي جلويي ممكن است كوچكتر ساخته شوند   چرخ
.كند  لايه تغيير مي16 اينچ و تعداد 25 اينچ، قطر طوقه 5/23عرض 

نوع اين ترمزهـا. وجود دارد ) قب ماشين قرار دارند   كه در ع  (هاي محرك گريدر      هميشه ترمزهايي روي هر يك از چرخ       : ترمزها
كند و يـا ممكـن اسـت يـك ممكن است به صورت كفشك يا ديسك چند منظوره باشد كه بوسيله اعمال فشار هيدروليكي عمل مي              

.كند ديسك ترمز تنها باشد كه در هنگام حركت روي هر چهار چرخ محرك اثر مي
گريدر ممكن است تحت بارهاي سنگين قرار گيرد و لازم است كه هميشه عملكـرد روانـيدر بسياري موارد كلاچ موتور       : كلاچ
.داشته باشد

شود كه ممكن است يـك اهـرم روي   اين دريچه تنظيم مي     سرعت مورد نياز حركت ماشين به وسيله       : دريچه كنترل سوخت  
گير براي كاهش سرعت آن زير سيستم ساسات وجوددهنده براي سرعت دادن به ماشين و يك شتاب          همواره يك شتاب  . كنسول باشد 

.دارد
گاهي اين سيستم به وسيله يك اهرم پدال مانند كه افزايش شتاب را با فشار پنجـه و كـاهش شـتاب را بـا فشـار پاشـنه فـراهم

.شود كند، كامل مي مي



تواند در اين تيغه مي. محور اصلي گريدر قرار داردگيرند كه در مركز   قابل كنترل را در برمي  گريدرها يك تيغه پهن و عموماً: تيغه
تواننـد بـه حالات مختلفي نسبت به ماشين قرار گيرد و عمل بريدن، پركردن و زاويه دادن را به خوبي انجام دهد كه اين اعمـال مـي                    

مختلـف بـراي تيغـه گريـدرهاي    ها و ضخامت    هاي مستقيم و منحني با ارتفاع       لبه. صورت جدا از هم و يا حتي همزمان صورت گيرند         
ها  روند كه فرسايش لبه     هاي مستقيم مواقعي به كار مي       لبه. شود  دار و همچنين بريدن مواد سخت توصيه مي         هاي دندانه   لبه. وجود دارد 

، ولـيهاي نازك براي كارهاي ظريف مناسب هستند لبه. در اثر شرايط كار مهم بوده و نفوذ به داخل مواد به سادگي امكان پذير است         
.بايست تعويض گردند اين لبه ها قابل تعويض بوده و اگر دچار فرسايش شوند، مي. هاي كلفت تر در عوض دوام بيشتري دارند لبه

توان تغيير داد به طـوري كـه بتـوان گريـدر را  زاويه تيغه را مي   :تواند قرار گيرد    تيغه گريدر در حالات مختلفي نسبت به ماشين مي        
رود كه در برش هـاي سـطحي و مخلـوط كـردن  زاويه جلو در حالت حمل مواد به كار مي        . كندن جوي به كار برد    براي حمل مواد يا     

.و نيز شيب بندي شانه راه به كار مي رود) ترانشه(زاويه قائم معمولا براي كندن ديواره بلند . عمليات مورد استفاده دارد

اياي تيغه گريدر زو-7-5-2شكل شماره 
رود كه باعـث ازديـاد قابليـت مـانور ماشـين و  در ساختمان بعضي انواع گريدر بكار مي       : )كمر شكن (هاي مفصلدار     شاسي

)Aحالـت   (در حالـت مسـتقيم      . سه نوع طرز كار معمول با گريدر مفصل دار در شكل نشان داده شـده اسـت                . شود  كاربردهاي آن مي  
 )C(در حالـت  . تواند شعاع گردش خيلي كوچكي تحصيل نمايـد       گريدر مي   (B) در حالت مفصلي  . كند  ميماشين در حالت معمولي كار      

تواند با تيغه به كندن جوي و كنـاره جـاده و غيـره مشـغول هاي عقب روي زمين محكم مستقر بوده و در همان حال ماشين مي              چرخ
).8-5-2 شكل شماره. (شود

 )C( )B( )A( 
 انواع طرز كار معمول گريدر مفصل دار-8-5-2 شكل شماره
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 عملكرد در انواع خاك-2-5-4
تر باشد بازده گريدر كمتر شده و امكان شود سخت هر چه جنس مواد خاكي و جنس سطح زمين كارگاه كه گريدر با آنها درگير مي

:در انواع مختلف زمين و مصالح تشريح شده استدر زير بطور خلاصه قابليت كار و بازده گريدر . يابد كاربرد آن نيز تعديل مي
هـاي هاي عميق درخـت هـا و سـنگ       توانند مواد خاكي سبك وزن را كه عاري از ريشه           گريدرها بدون هيچگونه اشكالي مي    ) الف

.ستها عالي ا بازده گريدر در اين نوع زمين. آلات كمكي ديگر جابجا و پخش نمايند درشت هستند، بدون احتياج به ماشين
بازده گريدر در كار با اين نوع مصالح به حـداكثر. شود  مواد خاكي بويژه شن و ماسه براحتي توسط گريدر پخش و مخلوط مي            ) ب

.رسد خود مي
گـردد، بهمـين   سبب جلوگيري از حركت تيغـه مـي         شدن دارد،   ماسة خشك بعلت اينكه در جلوي تيغه گريدر تمايل به انباشته            ) ج

بعلاوه پخش ماسه خشك بـا.  ماهر و آزموده نباشد استفاده از گريدر بدون اشكال نخواهد بود             راننده گريدر كاملاً   جهت در مواقعي كه   
بنـدي مـواد شـني بهـم  چه در غير اينصـورت دانـه   اي مجرب ممكن و ميسر است،       بندي معين روي بستر راه فقط از سوي راننده          دانه
. خوب است  مصالح در صورتيكه رانندة آن مجرب باشد نسبتاًبازده گريدر در كار با اين نوع. خورد مي

هـا بـازده  سپس ازگريدر استفاده نمود در ايـن نـوع زمـين            هاي خراشنده زمين را شخم زد،         هاي سفت بايد ابتدا با تيغه       در زمين ) د
.گريدر متوسط است

زيرا با فرورفتن چرخهاي جلـو در. گردد  رد غير ممكن مي   هاي آبدار كار با گريدرها بسيار محدود بوده و در بعضي موا             در زمين ) هـ
بـازده گريـدر در ايـن. البته در انواع جديد گريدرهاي موتوردار اشكال فوق تا حدودي رفع شده است        . ماند   گريدر از جنبش باز مي      گل،

.ها نامناسب است نوع زمين

اسكريپرها -2-6

ت و ظرفيت معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدر-2-6-1

معرفي و موارد استعمال -2-6-1-1

شوند و براي كندن، بارگيري، حمـل، تخليـه، پخـش و  هايي هستند كه توسط تراكتور كشيده و يا هل داده مي            اسكريپرها دستگاه 
 دو چرخ در عقب است واگر بدون موتور باشد داراي    . تواند موتور سر خود نيز باشد       اسكريپر مي . روند  تراكم اوليه مواد خاكي به كار مي      

اسكريپرها در زمـين هـايي كـاربرد دارنـد كـه. اسكريپر موتوردار داراي چهار چرخ است     . شود  دو چرخ تراكتور در جلو باعث تعادل مي       
حجم متعارف. اند  هاي بارگيري و حمل شناخته شده       اين دستگاهها به عنوان يكي از بهترين ماشين       . عاري از سنگ هاي درشت باشند     

هـاي  اسـكريپرها قادرنـد بارشـان را در لايـه         . رسـد    كيلومتر بر ساعت مـي     55باشد و سرعت آنها تا         مترمكعب مي  45 تا   7 آنها از    جام
با صرفه ترين فاصله حمـل در. گردد يكنواخت ذخيره نمايند كه اين عمل باعث سهولت بعدي در اجراي پخش خاك در خاكريزها مي             

.باشد  متر مي1500 تا 270 متر و موتوردار 450ا  ت90كار با اسكريپر بدون موتور 
نحوه عملكرد

:اند دهد كه اين مراحل در زير آمده اسكريپر عمليات خود را در چهار مرحله انجام مي



بارگيري) الف
ت، خاك و قرار دادن تيغه برش كه در سرتاسر محفظه قرار گرفته اس            (Apron)يك اسكريپر بوسيله بالا بردن ديواره جلوي خود         

.رود  يابد و تيغه بـرش بـالا مـي          اين عمليات تا زماني كه خاك اضافي نتواند وارد آن شود ادامه مي            . كند  را از روي زمين كنده و پر مي       
:ارايه شده است) 1(مراحل بارگيري در شكل شماره . شود ديواره جلو براي جلوگيري از ريخته شدن خاك در هنگام حمل بسته مي

عمق كندن بـر حسـب. پر بايد طوري انجام گيرد كه سطحي صاف و بدون سوراخ بعد از كندن اسكريپر بجا بماند                بارگيري اسكري 
 سـانتيمتر بـاز باشـد، تـا30 الي   15براي اين كار بايد دهانه جام اسكريپر در حدود          . كند   سانتيمتر تغيير مي   20 تا   10جنس زمين بين    

بعلاوه بارگيري اسكريپر بايد در سرازيري انجام گيرد تا حجم بيشـتري از. ت انجام گيرد  بارگيري مواد خاكي بداخل جام بطور يكنواخ      
.خاك كنده و داخل جام شود

براي بارگيري اسكريپر در اكثر موارد لازم است كه در طول مسافت بارگيري اسكريپر را توسط تراكتور كمكي هـل داد تـا بـدين
. براي ادامه حركت داشته باشدترتيب اسكريپر كاملا پر شده و شتاب لازم

كـار. كننـد  در انواع جديد اسكريپرها براي بارگيري بجاي تراكتور كمكي از بالابري كه در روي جام نصب شده است استفاده مـي                 
راند و در نتيجـه كنـدن و پـر شـدن خـاك در جـام  بالابر بدين ترتيب است كه خاك وارده به جام را از جلوي لبه جام بداخل آن مي                

.نامند  مي(Elevator Scraper)اين اسكريپر را . گيرد بسهولت انجام مي

 مراحل بارگيري يك اسكريپر-1-6-2 شكل
(a              نحوه قرارگيري در موقعيت بارگيري (bقرار گرفتن روي محل برش و باز شدن ديواره جلويي 
(c                        برش دادن خاك             (dاز شدن كامل ديواره جلويي ب
(eاتمام عمليات بارگيري و بسته شدن ديواره جلويي 
حمل بار توسط اسكريپر) ب

در هنگام حمل بار ديواره جلو قفل بوده و جام بايد بـه. باشد  نشان دهنده طريقه حمل بار توسط اسكريپر مي       2-6-2شكل شماره   
:مراحل حمل بار در اين شكل نشان داده شده است. بدست آوردمقدار كافي بالا باشد تا اسكريپر سرعت خود را 

(aنحوه حركت و مستقيم بودن جام 
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(b قفل بودن ديواره جلويي (Apron)

(cفاصله داشتن جام از روي زمين 
(d نحوه قرارگيري صفحه تخليه كننده جام (Ejector)

 طريقه حمل بار توسط اسكريپر-2-6-2شكل 
عمليات تخليه) ج

 و فشـار دادن(Apron) آوردن قسمت برش تا ارتفاع دلخواه، بالا بردن ديـواره جلـويي               عمليات تخليه يك اسكريپر شامل پائين     
مراحل تخليه بار در شكل شماره. باشد   كه در قسمت عقب قرار دارد، مي       (Ejector)خاك به خارج به وسيله صفحه تخليه كننده جام          

: شده استبه ترتيب زير نشان داده) 3(
(aقرار گيري در محل براي تخليه 
(bقرار گرفتن جام در ارتفاع خاص براي پخش 
(c جهت حركت دادن ديواره جلويي )براي خاك هاي غير چسبنده(
(d جهت حركت دادن ديواره جلويي )براي خاك هاي چسبنده(
(e حركت دادن صفحه تخليه كننده جام (Ejector)به جلو 

ليات تخليه اسكريپرعم. 3-6-2شكل 



: بازگشت به منطقه خاكبرداري ) د
صـفحه، جام اسكريپر بايد در حالت مستقيم قرار داشته باشد و ديـواره جلـويي بسـته و                   )4-6-2شكل شماره   (در هنگام بازگشت    

.نيز كاملاً در انتها قرار داشته باشدتخليه كننده جام 

رداري بازگشت اسكريپر به منطقه خاكب-4-6-2شكل 
:اندازه اسكريپر

كه بر حسب  متر مكعب و يـا. شود   تعيين   (Heaped) يا انباشته    (Struck)حجم جام اسكريپر ممكن است به صورت ظرفيت پر          
ظرفيـت. ظرفيت پر موقعي كاربرد دارد كه سطح روي خاك با لبه جام در يك تراز باشد. شود يارد مكعب خاك دست نخورده بيان مي  

چون اين شيب با جنس خاك تغيير پيدا.  باشد ١:١ موقعي است كه خاك بالاتر از لبه جام و به صورت انباشته و با شيب                 انباشته براي 
بدسـت) 1+ درصد تـورم    (ظرفيت اسكريپر بوسيله تقسيم حجم خاك داخل اسكريپر در ضريب تورم            .  تقريبي است  1:1كند شيب     مي
نده شده خاك با فشار در داخل محفظه اسكريپر ميزان تورم در اسـكريپر كمتـر از درصـدلازم به يادآوري است كه به علت را       . آيد  مي

باشـد بـراي اسـكريپر% 25براي نمونه اگر اين عدد براي خاك داخل كاميون          . كنند  تورم خاكي است كه در يك كاميون بارگيري مي        
.است% 20

و ظرفيـت) sV( حجم قسـمت هاشـور خـورده ظرفيـت پـر        .ارايه شده است  ) 5(نحوه بدست آوردن ظرفيت جام در شكل شماره         
.آيد از رابطه زير بدست مي) HV(انباشته 

)( ٤٣٢١ VVVVVV SH ++++=  

 ظرفيت پر و انباشته اسكريپر-5-6-2شكل 
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:مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-6-1-2

 تـا500اند كه قادرند مسافت       هاي بارگيري و حمل شناخته شده       عنوان يكي از بهترين ماشين    همانطور كه گفته شد اسكريپرها به       
 كيلـومتر برسـاعت55باشد و سرعت آنها تا         مترمكعب مي  45 تا   7حجم متعارف جام آنها از      .  كيلومتر را براي حمل خاك طي كنند       5

.باشد  مي1-6-2جدول شماره محدوده كلي مشخصات فني، قدرت و ظرفيت اسكريپرها بشرح . رسد مي
 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت اسكريپرها-1-6-2جدول شماره 

حداكثرحداقلمشخصات فني
175950(Hp)قدرت موتور

24/2722/72(Ton)) پر(وزن ناخالص 
٣m(8/645(ظرفيت پر

٣m(4/855(ظرفيت انباشته 
m(13/1017/16( كل ماشينطول

m(4/234/4(عرض كل ماشين
m(6/291/3(عرض جام 

انواع اسكريپر -2-6-2
:توان تقسيم بندي كرد هاي مختلفي از جمله موارد زير مي اسكريپرها را از جنبه

).اسكريپر با تراكتور چرخ زنجيري يا اسكريپر با تراكتور چرخ لاستيكي(ر  براساس نوع تراكتو-1
).اسكريپر تك موتوره يا دو موتوره( براساس قدرت موتور -2
 براساس ظرفيت و يا نوع مخزن-3
 براساس حداكثر سرعت-4
 براساس حداكثر عمق حفر خاك-5
 براساس حداكثر عمق تخليه-6

اكتور چرخ زنجيري اسكريپر با تر-2-6-2-1

 متر120 تا 100فاصله حمل . شود هاي زنجيري استفاده مي چنانچه زمين مورد نظر نرم و فاصله حمل كم باشد، از تراكتور با چرخ    
اين اسكريپرها قدرت كششـي زيـادي. شود   متر توصيه نمي   300توسط اسكريپر چرخ زنجيري اقتصادي بوده و حمل فواصل بيش از            

تواند يك اسكريپر را بدون كمك  اين تراكتور مي  . آيد  د شدن مسافت سرعت كم تراكتور چرخ زنجيري نقص به حساب مي           با زيا . دارند
.بولدوزر بارگيري نمايد



اسكريپر باتراكتور چرخ زنجيري. 6-6-2شكل 

: اسكريپر با تراكتور چرخ لاستيكي-2-6-2-2

نيروي كششي اين اسكريپر. رود   متر باشد، تراكتور چرخ لاستيكي براي حمل خاك به كار مي           300بيش از   اگر فاصله حمل خاك     
 هـل8-6-2براي همين ممكن است به كمك يك بولدوزر هماننـد شـكل             . باشد  به اندازه نيروي كشش اسكريپر چرخ زنجيري نمي       

در حـال. كنـد  مـي  جبـران     افتادگي آن را براي كشـش آن          رسد، عقب   كيلومتر در ساعت نيز مي     55سرعت بالاي آنها كه تا      . داده شود 
.شوند و تراكتور چرخ زنجيري به ندرت كاربرد دارد حاضر بيشتر اسكريپرها با تراكتور چرخ لاستيكي استفاده مي

 هل دادن اسكريپر توسط بولدوزر-8-6-2         شكل  اسكريپر با تراكتور چرخ لاستيكي                 -7-6-2شكل 

دار  اسكريپرهاي نقاله-2-6-2-3

باشند كه بوسيله يك زنجير بسته شده چرخنده، خاك را در درون جام خود قـرار   اسكريپرها مجهز به صفحات باريك مي      برخي از 
هـاي باريـك نقالـه  تيغه. كند  خاك شده و آن را سست مي      كند، تيغه برش آن وارد        همان طوركه اسكريپر به جلو حركت مي      . دهند  مي

اين عمل نياز به انرژي كمتري نسبت به فشـار دادن خـاك بـه درون مـواد. ريزد  خاك را به طرف بالا برده و در محفظه اسكريپر مي          
ريپرها نيـز هماننـد ظرفيـت بقيـهظرفيت اين اسك  . در نتيجه اين اسكريپر نياز به تراكتور فشار دهنده ندارد         . موجود در محفظه را دارد    

.باشد اسكريپرها قابل محاسبه مي



 آلات عمراني معرفي ماشين 

دار و تعيين ظرفيت آنها  اسكريپرهاي نقاله-9-6-2شكل 

:استفاده همزمان از چند اسكريپر
البته براي اين منظور. ديگر متصل كردتوان چند اسكريپر را به يك   بعضي از مواقع براي افزايش راندمان و حجم عمليات خاكي مي          

. نحوه بسته شدن آنها نشان داده شده است10-6-2در شكل شماره . بايد نيروي كشش كافي موجود باشد

 استفاده همزمان از چند اسكريپر-10-6-2شكل 

 قسمت هاي مختلف اسكريپر-2-6-3
با اين حال سه قسمت.  و در ذيل نام آن درج گرديده است         نشان داده شده   11-6-2هاي مختلف اسكريپر در شكل شماره         قسمت

 كه به هنگام بـارگيري(Ejector)صفحه تخليه كننده جام      و   (Bowl)، جام   (Apron)اصلي اسكريپر عبارتند از محفظه جلويي جام        
كنـد و  جام به جلو حركت مي    رود و براي تخليه نيز ديوار عقب           باز شده و خاك به داخل جام مي        (Apron)ديواره محفظه جلويي جام     

.كند خاك را به جلو هل داده تخليه مي



 قسمتهاي مختلف يك اسكريپر-11-6-2شكل 
:باشند قسمت هاي مختلف اسكريپر كه در شكل نشان داده شده اند به قرار زير مي

 شاسي و قاب اصلي ماشين-1
)گردن غازي( انحناي ماشين -2
 پشت بند جام-3
(Apron) جام  محفظه جلويي-4

(Bowl) جام -5

(Ejector) صفحه تخليه كننده عقب جام -6

 صفحه كشش براي اتصال به اسكريپر ديگر-9
 صفحات تعيين كننده طول برش-12
 تيغه برش-13
 شيار قرقره اي-14
 شاه پين براي متصل شدن به تراكتور-15

:  عملكرد ماشين در انواع خاك و سنگ -2-6-4
زيرا قلوه سنگ هـا باعـث. توان براي برش و انتقال تمام خاك ها به جز خاك هاي داراي قلوه سنگ استفاده كرد                  مياز اسكريپر   

بعضي از روشها و فنوني كه ممكن است باعث ازدياد بازده اسكريپر بشوند، به شرح زيـر. شوند  فرسايش سريع تيغه و جام اسكريپر مي      
:باشد  مي

اين مساله از مقاومت مواد حفاري و مقدار نيـروي موتـور مـورد نيـاز. ها بارگيري شوند    ن در سراشيبي   اسكريپر بايد تا حد امكا     -1
.كاهد مي

حفاري اين قسمت بعداً انجام گرفته و همواره آسانتر از حالت.  بين امتدادهاي حفاري شده يك باريكه حفاري نشده باقي بماند          -2
.باشد عادي مي

.بالا آوردن جام خود، مواد خاكي پراكنده در جلوي ماشين را با لبه جام پخش كند اسكريپر بايد در حين -3
. اگر خاك سخت باشد، بايد ابتدا خاك را با ريپر سست كرد-4
. تراكتور كمكي بايد پس از پايان عمل بارگيري به اندازه كافي اسكريپر را هل دهد تا اسكريپر شتاب لازم را بدست آورد-5
.ان بارگيري نزديك به حد بهينه باشد و اسكريپر در هيچ زماني معطل تراكتور نشود مدت زم-6
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. يك تراكتور يدكي در محل وجود داشته باشد تا در زمان بارگيري مشكل پيش نيايد-7
. همواره بايد راههاي حمل مواد را در شرايط عالي نگه داشت-8
. تا ازدحامي در مسير عبور اسكريپرها رخ ندهد تا حد امكان از جاده يك طرفه استفاده شود-9

. سطح منطقه خاكريزي بايد مسطح نگه داشته تا امكان تخليه آسان و سريع را براي اسكريپرها فراهم آورد-10
: انتخاب اسكريپر مناسب براي انواع خاك و سنگ 

 باشد و20%شود و درصد ميزان رطوبت كمتر از          د مي  محدو cm 20 اگر تعداد سنگها در منطقه كم بوده و حداكثر قطر آنها به              -1
 درصد باشد بهتر است كـه از اسـكريپر12 تا   10 درصد و براي اسكريپر خالي كمتر از         6 تا   5همچنين شيب براي اسكريپر پر كمتر از        

.بالابر تك موتوري استفاده شود
 درصـد باشـد و35 محدود شود و درصد رطوبت كمتـر از          cm 45ها به      اگر تعداد سنگها در منطقه كم بود و حداكثر قطر دانه           -2

.همچنين شرايط شيب شبيه به حالت قبل باشد بهتر است كه از اسكريپر دو موتوري بالابر استفاده شود
ر اگر مواد، شيب و شرايط خاك براي اسكريپر دو موتوره بالابر مناسب باشد و دو راننده كه قادر به همكاري مـوثر بـا يكـديگ                          -3

.توان از اسكريپر دو موتوره فشاري، كششي استفاده كرد مي. هستند وجود داشته باشد و مواد از نظر لاستيكها تخريب كننده نباشد
تـوان از  درصـد باشـد، مـي   6 تـا  5 درصد و بـراي پـر بـيش از       12 اگر زمين سست باشد و شيب براي اسكريپر خالي بيش از             -4

.ه كرداسكريپر دو موتوري عادي استفاد
 درصـد باشـد،6 تـا  5 درصد و براي اسكريپر پـر كمتـر از   12 تا 10 اگر زمين سفت باشد و شيب براي اسكريپر خالي كمتر از    -5
.توان از اسكريپر تك موتوره عادي استفاده كرد مي

كاميون -2-7

معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-7-1

 معرفي-2-7-1-1

بسته به اينكـه بـر روي. باشد) موتور(شود كه متشكل از يك شاسي و يك كشنده            اي اطلاق مي     كاميون به دستگاه كشنده    اساساً
توان بر روي شاسـي كـاميون تجهيزاتـي  مي. گردد  شاسي چه نوع تجهيزات و يا ملحقات ديگري متصل شود، نام گذاري متفاوت مي             

كفي، پمپ بتن، تانكر حمل مايعات، آبپاش، قيرپاش و همچنين كمپرسي حمـل مصـالحنظير تراك ميكسر، اتاق حمل كالا، جرثقيل،     
اند، در اين بخش صرفاً بـه كمپرسـي پرداختـه از آنجا كه هر كدام از ماشينهاي يادشده در جاي خود مورد بررسي قرار گرفته              . قرار داد 

.انكه مصطلح نيز همينطور استچن. اند شده و با كمي اغماض كمپرسي و كاميون معادل هم به كار رفته
البته انواع وسائل. شود  ها انجام مي    انتقال مصالح حاصل از حفاري يكي از مهمترين مسائل عمليات خاكي است كه توسط كاميون              

اد درسيستم تسمه نقاله براي حمل مـو . باشند حمل و نقل مصالح حفاري نيز وجود دارند كه شامل تسمه نقاله، واگن و موارد ديگر مي         
.شود ها استفاده مي معمولاً براي حمل در محيط كارگاه و خارج آن از كاميون. رود فواصل محدود درون كارگاه به كار مي



شـوند و تمـام  ها در انواع ديزلي، بنزيني و يا گازسوز، يك يا دو ديفرانسيلي و با دو، سه يا چهار محوره به بازار عرضه مـي                         كاميون
هايي كه مخصوص حركت در خـارج كاميون. كنند هاي عمومي حركت مي  هاي آسفالته و غير آسفالته يا خارج ازجاده        اين انواع در جاده   

استفاده از ايـن. توانند در ابعاد بزرگتري ساخته شوند و ظرفيتي در حدود چند صد تن داشته باشند                ها به ويژه معادن هستند مي       از جاده 
.باشد به صرفه ميها در مقادير بزرگ جابجايي  كاميون

موارد كاربرد -2-7-1-2

:با توجه به انواع كاميون، موارد كاربرد آنها به قرار زير است
حمل مصالح خاكي و قطعات سنگي در تمامي شرايط محيطي .1
سازي، معادن و غيره  سنگين خاكي از قبيل سدسازي، تونل استفاده در عمليات .2
 مسيرتخليه خاك به صورت دپو در امتداد يك .3

)اي كمرشكن اي و غير جاده غير جاده( انواع از انواع مختلف كاميون -1-7-2شكل شماره 

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-7-1-3

قـدرت. شود كاميون در صورتي كه اتاق بار آن كج شده و مواد داخل را به وسيله جك هيدروليكي تخليه كند، كمپرسي ناميده مي      
به اين مفهوم كه هر چه ظرفيت كاميون بيشتر باشد، قدرت آن نيز بيشتر خواهد بـود و. بطه مستقيم با هم دارند    و ظرفيت كاميونها را   

اي  البته مقررات وزارت راه و ترابري نيز در ظرفيت كاميونهاي جاده          . تواند داشته باشد    هر چه قدرت بيشتر باشد ظرفيت بيشتري را مي        
. تن با بار ظرفيت دارند26 چرخ 10 تن با بار و كاميونهاي 19 چرخ حداكثر 6هاي  ان كاميونبه عنوان نمونه در اير. تاثير دارد

اول،. ها وجود دارد ها و كاميون حداقل سه روش براي بيان ظرفيت واگن. گذارد همچنين شكل كاميون نيز در ظرفيت آن تأثير مي  
.له حجم انباشته بر حسب متر مكعبمقدار قابل حمل بر حسب تن، دوم، بوسيله حجم پر و سوم، بوسي

گويند و بار نبايـد از سـطح ايـن گذرد را ظرفيت پر مي هاي بالائي اطاق مي حجم اطاق كاميون، از كف تا صفحه فرضي كه از لبه         
ظرفيت انباشته عبارت است از حجـم مـوادي كـه          . در واقع ظرفيت پر، حجم هندسي اطاق بارگيري كاميون است         . صفحه بالاتر باشد  

هاي كناري اطاق بارگيري   بالاتر از لبه    گيرد و بالاترين نقطه مواد،       محل بارگيري را بصورت يك توده ريخته شده مي          بصورت انباشته، 
در حاليكه ظرفيت پر براي هر دستگاه مقداري ثابت است، ظرفيت انباشته با. ظرفيت بايد بر حسب متر مكعب بيان شود       . شود  واقع مي 

.كند هاي كناري دارد و با طول و عرض كاميون تغيير مي تر از سطح لبهارتفاعي كه بالا
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 شيبي بيشتر از در حاليكه شن خشك و يا ماسه،      . تواند حمل شود     مي 1 به   1اي با زاويه شيب       خاكهاي مرطوب يا خاك رس ماسه     
ست كه ظرفيـت پـر، طـول و عـرض اطـاقبراي تعيين ظرفيت انباشته يك دستگاه لازم ا       . نخواهد داشت ) افقي به عمودي   (1 به   3

جـاده موقـت حمـل اجـازه. مانـد معلـوم باشـد    اي كه تحت آن زاويه مواد بار شده در هنگام حركت كاميون ثابت مـي     كاميون و زاويه  
 بهتر استبخاطر تغييرات در ظرفيت انباشته دستگاهها،     . دهد  برداري با ظرفيت انباشته بيشتري را نسبت به راه موقت ناهموار مي             بهره

.در هر صورت بايد ظرفيت بر اساس واقعيت تعيين شود و يا با مقايسه معلوم گردد. مقايسه آنها بر اساس ظرفيت پر صورت گيرد
در هنگام حمل مواد سنگين وزن نظير سنگ آهن، مقدار بار قابل حمل بر حسب تن مورد نظر است، ظرفيت وزني، حجم مـواد را

توان تـا  ل هنگامي كه وزن مخصوص مواد چنان باشد كه وزن بار از مقدار مجاز بيشتر نشود، دستگاه را مي                  به هرحا . نمايد  محدود مي 
. در بدنه كاميون آهن كشي و تقويت ضرورت داردظرفيت انباشته بار نمود و در زماني كه اجازه حمل بار بيشتري داده شود، قطعاً

همچنـين سـرعت. تر باشد   تري است تا قادر به كشيدن وزن سنگين          موتور قوي  هر چه ميزان ظرفيت كاميون بيشتر باشد، نياز به        
شايان ذكر است با افزوده. هر چقدر سرعت بيشتري مد نظر باشد، قدرت بيشتري نياز است       . ها نيز رابطه مستقيم با قدرت دارد        كاميون

ها و سرعت  شود تا قدرت مانور كاميون       اين امر باعث مي    پيكر با قدرت بيشتر داريم كه       هاي غول    نياز به كاميون    شدن ظرفيت كاميون،  
. هاي مختلفي هسـتند  ها و ظرفيت اي داراي قدرت اي باشند و يا غير جاده هاي جاده ها بر حسب اينكه كاميون      كاميون .آنها كاسته شود  
.دهد ها و سرعت آنها را نشان مي  محدوده قدرت و ظرفيت كاميون2-7-2 و 1-7-2جداول شماره 

اي توليد ايران بر اساس تعداد محورها هاي جاده  ظرفيت كاميون-1-7-2جدول شماره 
)بدون اتاق حمل بار(وزن ماشين 

)تن(
)بار و ماشين(وزن ناخالص 

)تن(
)اسب بخار(توان 

نوع كاميون

دو محوره240-21280-1/618 تا 8/5
سه محوره240-26375-5/933 تا 9/7

 محورهچهار42440 3/10

اي بر اساس نوع آنها هاي غير جاده  قدرت، وزن، سرعت و ظرفيت كاميون-2-7-2جدول شماره 
هاي كاميون

كمرشكن
كاميونهاي غير

اي جاده
نوع كاميون

(hp)قدرت  3227-350 650-150

(ton)وزن ماشين خالي  272-25 47-15

 (km/h)حداكثر سرعت ماشين  45-75 60-50

(ton)وزن ماشين با بار قابل حمل  610-55 102-35

 (m٣)ظرفيت حجم پر  173-15 27-10

(m٣)ظرفيت حجم انباشته  220-20 40-13

ها  انواع كاميون-2-7-2
:توان با توجه به عوامل متعددي گروه بندي نمود، از جمله آنها عبارتند از ها را مي كاميون
ندرت گازسوزبنزيني، گازوئيلي، به : اندازه و نوع موتور .1
ها تعداد دنده .2



دو چرخ محرك، چهار چرخ محرك، شش چرخ محرك و غيره: بودن آنها نوع محرك  .3
ها و ترتيب چرخهاي محرك تعداد چرخها و محور .4
از عقب، جانبي و كف: روش تخليه خاك .5
خاك، سنگ، زغال سنگ و سنگ آهن و غيره: توانند حمل كنند نوع موادي كه مي .6
و يا متر مكعبظرفيت بر حسب تن  .7
روش تخليه براي تخليه بار از عقب بصورت هيدروليكي يا كابلي .8
اي بـه لحـاظ كاميونهـاي جـاده  . اي تقسـيم نمـود   اي و غيرجـاده  هاي جاده توان به دو نوع كاميون هاي را به طور كلي مي  كاميون

رفيت آنها از مقادير مجـاز تجـاوز نمايـد، صـرفاً بايـد درها هستند، در حاليكه كاميونهايي كه ظ        مقررات ترافيكي قادر به تردد در جاده      
 Off-Road(اي به انواع دامپتراك  كاميونهاي غيرجاده. كارگاهها استفاده شده و براي تردد بين كارگاهها بايد سوار كفي يا بوژي شوند

Dump Truck ( و كاميونهاي كمرشكن)Articulated Dump Truck (ر است كاميون ها از نظر نـوعلازم به ذك. شوند تقسيم مي
نوع كمپرسي داراي جك هيـدروليكي بـه منظـور عمـل تخليـه. تخليه نيز به كاميون هاي كمپرسي و غير كمپرسي تقسيم مي شود           

.باشد مي

:(Highway Trucks)اي  هاي عادي جاده  كاميون-2-7-2-1

پذيري زياد بوده و ادي در مورد حمل مواد داراي انعطافهاي ع كاميون. شود ها ساخته مي ها مخصوص حركت در جاده اين كاميون
ايـن نـوع.  دو يا سه يا چهار محوري وجود دارد         ، يك يا دو محور متحرك،     )انواع كوچك (انواع مختلف آن به صورت ديزلي يا بنزيني         

شـوند، بايـد مقـررات ها سـاخته مـي   كاميونهايي كه مخصوص جاده. باشند ها داراي محدوديتهايي مي     ها به علت عبور در جاده         كاميون
:ترافيكي زير در آنها رعايت شوند

 متر6/2 عرض كمتر از -
 متر5/4 ارتفاع كمتر از -
 متر10:  حداكثر طول كاميون دو محور-
 متر12:  حداكثر طول كاميون سه محور-

 مختلف بـا سـهولت زيـاد قـادر بـه حركـتهاي  اي به علت كوچك بودن داراي مانور بالا و همچنين در پروژه             هاي جاده   كاميون
و وزن)  محـور 4نـوع  ( اسب بخـار  420ها داراي قدرت تا  اين نوع كاميون . باشند و داراي انعطاف پذيري بالا در حمل مواد هستند           مي

ري كـه ايـنمقـدار سـقف بـا     . رسـد    در زماني خالي بودن مـي      km/h 70 سرعت آنها بالا و تا        معمولاً. باشند   تن مي  25خالي حداكثر   
كند دارد، ولي براي جلوگيري از وارد شـدن خسـارت بـه جـاده  كنند، بستگي به نوع مصالح و موادي كه حمل مي           ها حمل مي    كاميون
 متـر20 متر مكعب و در حالت انباشته بـه  15تواند به  ظرفيت اطاق بار در حالت پر مي.  تن در هر محور محدود شده است   18حداكثر  

.مكعب برسد
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) محور4 و 3، 2(توليد ايران ) كمپرسي(اي   انواع كاميونهاي جاده-2-7-2شكل 

اي هاي غير جاده  كاميون-2-7-2-2

بنابراين داراي جثه بزرگتر و. اي را ندارند هاي جاده ها، محدوديت ترافيكي كاميون ها در جاده به دليل عدم استفاده اين نوع كاميون      
ها براي حمل خاك و اين نوع كاميون. شود  ها اصطلاحاً دامپتراك گفته مي      ايران به اين نوع كاميون    در  . حجم و قدرت بيشتري هستند    

، غيـر همـوار و خـارج از محـيط آسـفالتي طراحـي  شود و براي انجام عمليات حمل خاك در روي زمينهاي ناصاف            سنگ استفاده مي  
باشند كه قدرت موتور بـين   تن مي  272 تا   25ستند، داراي وزن خالي بين      هاي عمراني رايج ه     ها كه در پروژه     اين نوع كاميون  . اند  شده
باشد و با افـزايش وزن بـار ها بالا نمي سرعت اين كاميون.  تن را لازم دارند340 تا 30 اسب بخار را براي حمل بار بين     3227 تا   350

اي كمتـر  هاي جـاده    قدرت مانور آنها از كاميون    . رود  نتظار مي  كيلومتر بر ساعت از آنها ا      70 تا   45 سرعت بين     آيد، معمولاً   پايين تر مي  
نوع بـزرگ. باشد  متر مكعب مي220 تا 20 متر مكعب و در حالت انباشته بين  173 تا   15ها در حالت پر       حجم اطاق اين كاميون   . است

 حجم عمليات خاكي بالا و يا عمليـاتهاي عمراني سنگين مثل سدها، موج شكن ها يا          و عظيم الجثه اين كاميون ها بيشتر در پروژه        
.گيرند معدني مورد استفاده قرار مي



)سبك و سنگين(اي   دامپتراك غيرجاده-3-7-2شكل شماره 

هاي كمرشكن  كاميون-2-7-2-3

قسمت موتور و قسمت اطـاق كـه توسـط يـك. اند  همانطور كه از نام اين نوع كاميونها مشخص است از دو قسمت تشكيل شده             
در واقع عملكرد كاميونهاي كمرشكن، شبيه اتاقهاي مخصوص حمل مـواد خـاكي هسـتند كـه بوسـيله. فصل به هم متصل هستند    م

اين ماشين فقط براي حمل مواد خاكي طراحي شده است و مواد حمل شده را يا از عقب و. شوند   تراكتور كشيده مي    تراكتور يا كاميون  
ها داراي مجراي تخليه طولي هسـتند، كـه بيشـتر در مـورد ايجـاد  كنند، بعضي از اين كاميون      يه مي ها تخل   يا از كف واگن و يا از پهلو       

باشـند كـه نـوع غيـر  اي مي   اي و خارج از محدوده جاده       ها نيز بر دو نوع داخل جاده        اين كاميون . گيرند  خاكريزها مورد استفاده قرار مي    
هاي خارج جاده بيشـتر  هاي عادي در ناهمواري     رت مانور آنرا نسبت به كاميون     اي آن بيشتر است، زيرا وجود مفصل كمرشكن قد          جاده
.كند مي

 كاميون كمرشكن-4-7-2شكل شماره 
 تـن60 تـا    40 تن و سـرعت مـاكزيمم        35 تا   15 اسب بخار و وزن بين       400 تا   150ها داراي قدرت بين       اين نوع كاميون    معمولاً  

10ها نيز بين        اطاق. رسد  مي) بستگي به نوع موتور كشنده و حجم اطاق       ( تن   40 تا   20مل كنند به    توانند ح   باشد مقدار باري كه مي      مي
.باشد باشند كه تريلر قادر به كشيدن آنها با بار مي  متر مكعب در حالت انباشته موجود مي30 تا 13 متر مكعب در حالت پر و بين 20تا 
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 كاميون كمرشكن در حال تخليه-5-7-2شكل 
اي كه كـاميون  بندي بر طبق نوع فعاليت و اطاق و عمليات تخليه           اين طبقه . ها به روش ديگري هم رايج است        بندي كاميون   بقهط

:باشد دهد به قرار زير مي انجام مي
كاميون با اطاق روي شاسي و عمليات تخليه از پشت -
 و عمليات تخليه از كفيدك كشكاميون با اطاق  -
اق روي شاسي و عمليات تخليه از جانبكاميون با اط -
 و عمليات تخليه از جانبيدك كشكاميون با اطاق  -
 و عمليات تخليه از پشتيدك كشكاميون با اطاق  -

ها و مشخصات فني آنها هاي اصلي كاميون  قسمت-2-7-3

ر موازي است كه بـراي نگـهشاسي شامل دو تي   .  يك شاسي كاميون نشان داده شده است       6-7-2 شماره   در شكل  : شاسي -1
فاصله دو. گير را دارد    اين حالت فيزيكي نقش ضربه    . باشند  در قسمت جلو اين دو تير از هم دورتر مي         . باشد  داشتن موتور و محورها مي    

موجـودهاي ديگري نيز      شاسي. باشد  متر مي    سانتي 152ترين نقطه تير تا محور عقبي         متر و فاصله عقب      سانتي 86تير در قسمت عقب     
.مقدار عرض و طول اين قسمت به صورت استاندارد وجود دارد. رسد متر مي  سانتي240 يا 210-180باشندكه اين فاصله به اندازه مي

 شاسي كاميون ها-6-7-2شكل شماره 
اين.  است فنر به همراه محور موجود زير آن نشان داده شده7-7-2در شكل شماره . فنرها از نوع برگي هستند : فنرها-2

بيشترين) فنرهاي محور عقب(اين فنرها ). بصورت مفصلي(اند   شكل و يك پيچ مركزي به شاسي متصل شدهu بست 2فنرها توسط 
.يك فنر در بالاي فنر اصلي قرار گرفته است تا در هنگام بارگيري به فنر اصلي كمك كند. بار را تحمل كرده ونسبتاً سنگين هستند



هنگامي كه بار كمي روي كاميون قرار دارد فنرهاي. اي جديد دو سيلندر هيدروليكي جايگزين اين فنر شده استالبته در كاميون ه
 شكل و پيچuهر فنر كمكي توسط يك جفت بست . كنند كمكي وارد عمل شده و از فشرده شدن فنرهاي اصلي جلوگيري مي

اين فنرها نقش بسيار مهمي. گردد وسط اين فنرها به شاسي منتقل ميتمام بار وارد بر كاميون ت. مركزي به محورها بسته شده است
 شكل قوي قرار دارد كه ديفرانسيل نيز بر روي اينIمحور جلويي روي يك تير . در كاميون دارند و همواره بايد تحت مراقبت باشند

.تير قرار دارند

 فنر كاميون ها-7-7-2شكل شماره 
) بطـور انتخـابي   (اگر اين اطاق به سيستم هيدروليكي       . امل يك جعبه و مقداري زنجيرپين است      اين اطاق ش   : اطاق كاميون  -3

هـا و انواع مختلفي از اطاق. سيستم هيدروليكي شامل پمپ هيدروليكي، جك هيدروليكي و مقسم است. مجهز باشد كمپرسي نام دارد  
.شوند  مي هاي هيدروليكي ساخته سيستم

ها  از اطاق كاميون نوعي-8-7-2شكل شماره 
 قـوطي در2هاي آهني وجود دارند كه توسـط        اطرف اطاق ورق  .  مفصل به شاسي كاميون متصل شده است       2شاسي اطاق توسط    

.اند شده  شكل تقويتvهاي  بالا و پائين و ورق
درب. باشـند   ت اطاق مي  در جلو و عقب اطاق دو زائده به نام مرغك وجود دارد كه محل نصب صفحه هايي براي بالا بردن ظرفي                    

لولاهـاي. باشند هاي لولاي پائيني ثابت مي توان آنها را در آورد لولا شده است، اما پين  پين از قسمت بالا كه مي2تخليه عقب توسط  
.تواند باز شوند پائيني توسط يك اهرم در قسمت چپ و عقب اطاق بوسيله راننده مي
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پمپ نيروي خود را از قسمت انتقال قـدرت توسـط. يدروليك و مقسم است   شامل يك جك، پمپ ه    :  سيستم هيدروليك  -4
مقسم به بدنه جـك متصـل. كند كه كلاچ رها شده باشد و دنده تخليه انتخاب گرديده باشد             گيرد و هنگامي كه كار مي       يك شفت مي  

جك هيدروليك يك طرفه. گردد  نترل مي مقسم از اتاقك راننده ك    . آوردن است    وضعيت بلند كردن، ثابت و پائين      3شده است و داراي     
ايـن فنـر. احتمال دارديك فنر بين پيستون و جك قرارداده شـده باشـد       . گردد  باشد و اطاق بوسيله وزن خودش به حالت اول برمي           مي

 يـكهميشـه . شـود   باعث شروع حركتي برگشتي اطاق هنگاميكه بار را خالي كرده وفشار كمي براي برگشتن به حالت افقي دارد مي                  
 اتصال يا يك زنجير براي جلوگيري از دور شدن بيش از حد اطاق از شاسي در زمان تخليه به همراه يـك فنـر جـذب كننـده ضـربه

.اي وجود دارد لحظه

ها  نمايي از سيستم هيدروليك كاميون-9-7-2شكل شماره 
سيسـتم. كنـد  توسط يك پمپ خلاء كار مـي      اين سيستم   . باشند   ترمزهاي كاميون بصورت هيدروليكي مي     : ترمزهاي خلاء  -5

.استفاده گردد) مثلاً براي تعويض آسانتر دنده(تواند به عنوان ترمز و خيلي از كارهاي ديگر  خلا درون موتور مي
تـاير  هـاي خـراب عوامـل مـؤثر در تخريـب            هاي زياد، استفاده بيش از حد از ترمز و جـاده             سرعت بالا به همراه پيچ     : تايرها -6
هـاي جلـويي بـار بسـيار  بر روي چـرخ   . گردد  همچنين باد كم لاستيك و بارگيري زياد كاميون موجب تخريب لاستيك مي            .اشندب مي

.هاي سبكتر و ضعيف تر براي چرخهاي جلو استفاده كرد توان از چرخ شود و مي هاي عقبي اعمال مي كمتري نسبت به چرخ

 بنـدرت پـيش   . گيرنـد   تايرهايي هستند كه روي يك محور قرار مـي        ) 10-7-2شكل شماره   ( تايرهاي جفت    : تايرهاي جفت  -
هاي مساوي هستند و همچنين فشاري  ها و تعداد لايه و آج       تايرها داراي اندازه  . آيد كه تايرهاي جفت در جلوي كاميون قرار گيرند          مي

صورت غير مساوي روي تايرها تقسـيم شـده و يكـي از تايرها و فشار باد آنها مساوي نباشد بار ب          اگر اندازه . كنند  يكساني راتحمل مي  
.شود ها سريعتر از ديگري تخريب مي لاستيك

.شوند  تايرهاي جفت كه روي يك محور سوار مي-10-7-2شكل شماره 
زيهاي جلو هيچگاه مـوا      چرخ. گردند   تايرهاي جلو به دليل حمل بار كمتر، ديرتر از تايرهاي عقب فرسوده مي             :تايرهاي جلو  -

باشند زيرا هدايت ماشين در حاليكه جلوي تايرها به همديگر نزديكتر از پشت آن و پائين تايرهـا از بـالاي آنهـا نزديكتـر  يكديگر نمي 



 بـيش(camber)اگر زاويه انحراف . شود  گفته مي(camber)به اين زاويه قرارگيري تايرها زاويه انحراف       . شود  باشد راحت تر مي   
.شد احتمال دارد كه اكسل شكم داده باشداز اندازه منفي با

ها در انواع خاك و سنگ  عملكرد كاميون-2-7-4
شـود دخالـت دارد مقاومـت غلتشـي راه عامل مهمي كه در بازده يك كاميون و يا يك واگن كه توسط تراكتور كشيده مـي      

يكـي شـرايط فيزيكـي راه موقـت و. آيـد    مي  مقاومت غلتشي توسط دو عامل بدست       عمدتاً. موقت با توجه به خاك و سنگ آن است        
با نگهداري مناسب راه و با انتخاب اندازه لاستيك مناسب و تنظيم صحيح فشار باد آن تا. ديگري لاستيك دستگاه حمل كننده خاك     

.توان مقاومت غلتشي را كاهش داد حدود قابل توجهي مي
شود خيلي زود ناهموار، شل و نرم شده و ي كم نگهداري مي   شود و يا خيل     جاده حمل موقتي كه خاكي است و نگهداري نمي        

اگـر راه.  كيلوگرم به ازاي هـر تـن بوجـود آورد          200 تا   150ممكن است با توجه به شرايط خاك و آب و هوا مقاومت غلتشي برابر با                
 بـرايگرم كيلـو  25اومت غلتشي به     امكان آن وجود دارد كه مق      ،بطور مناسب با گريدر و پاشيدن آب و تراكم مورد نياز نگهداري شود            

شود خواهد شد كه خسارت وارده به  آبپاشي راه باعث حذف گرد و خاك كه باعث كم شدن ديد مي            . هر تن و يا كمتر از آن تقليل يابد        
طوبتكنندگي ر شود و اين به خاطر اثر خنك ها مي دهد و باعث ازدياد عمر لاستيك تجهيزات را به خاطر كم شدن تصادف كاهش مي

.ها است روي لاستيك
ها قسمتي از مقاومت غلتشـي را كـه بخـاطر  انتخاب اندازه مناسب لاستيك و نگهداري صحيح و مناسب فشار باد لاستيك           

يـك. ها در بدترين شرايط محيطي قادر به فعاليت باشند    سازد كه كاميون     هاست كاهش خواهد داد و اين امكان را فراهم مي           لاستيك
كند تا با توجه بـه فشـار بـاد لاسـتيك در  ارد شده بخود را با تغيير فرمي در محل سطح تماس با سطح جاده تحمل مي               لاستيك بار و  

يابد، اين امر باعـث  با تغيير فرم بيشتر لاستيك، سطح تماس نيز افزايش مي         . سطح تماس نيروي كلي برابر با بار وارد شده بوجود آيد          
اندازه لاستيك بايد بر اسـاس مقـاومتي. تيك دائماً در حالت صعود از شيب بيشتري خواهد بود         شود چون لاس    ازدياد مقاومت غلت مي   

هاي پرفشار با قطر زياد، مقاومـت غلـت  براي سطح راه صلب نظير بتن لاستيك      . كند باشد   كه سطح راه براي نفوذ لاستيك ايجاد مي       
كم فشار با قطر كوچك، مقاومت غلتشي كمتري بوجود خواهد آورد،در حالتيكه بر روي سطح راه نرم لاستيك         . كند  كمتري ايجاد مي  

.شود زيرا سطح تماس بيشتر باعث تقليل نفوذ لاستيك در جاده مي
هائي كه در حمل و نقـل خـاك  بدنه كاميون . گذارند بخصوص در مخازن آنها      ها در نوع كاميون تأثير مي       مواد حمل كاميون  

ماسه خشك و شن تقريبـاً بـه. دار داشته باشند    تفاده قرار خواهد گرفت نبايد زواياي تند و گوشه        رس مرطوب و يا مواد مشابه مورد اس       
آساني از اطاق كاميون به هر فرمي كه باشد سرازير خواهد شد، براي حمل سنگ معدن شكل بدنه اطاق كاميون بايـد داراي زوايـاي

.جانبي بوده و عمق كمي داشته باشد
 بكار،شود   زغال سنگ و غيره كه به آساني تخليه مي          خاك نسبتاً خشك،    ل موادي نظير شن و ماسه،     ها براي حم    اگر كاميون 

.هاي تخليه كننده بار از زير مناسب است  كاربرد واگن،رود
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كلامشل -2-8

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-8-1

 معرفي-2-8-1-1

آلات متنوعي وجود دارد كه نوع و اندازه آن بر اساس نوع كـار و شـرايط منطقـه  داري، ماشين براي انجام عمليات حفاري و گودبر     
بهترين عملكرد اين ماشين زماني است كه براي. باشد  يكي از انواع اين ماشين آلات كلامشل يا بيل منقاري مي          . اي تعيين مي گردد   

هـا از ايـن  هـا و صـندوقه      به عنوان مثال حفاري و تخليه بار در داخل قيف         . شود  حمل و بلند كردن بار در حالت قائم از آن استفاده مي           
تواند ترازي كه بر روي آن قرار گرفته اسـت را بـه راحتـي  يكي از مهمترين مزاياي اين ماشين در آن است كه مي          . عمليات مي باشد  

اين ماشين قادر به. باشد  و حفاري در زير آب مي     از ديگر مزاياي اين ماشين انجام عمليات حفاري در انواع خاك و سنگ              . حفاري كند 
 كلامشل در حين حفاري در خاك و حفاري در1-8-2شكل . باشد  محل استقرار آن مي  حفاري در ارتفاع بالاتر و نيز عمق پايين تر از         

.دهد زير آب را نشان مي

در حال عمليات لايروبي كلامشل -) ب-8-12(شكل   كلامشل در حال عمليات در خاك -) الف-8-12(شكل 
 متصـل هاي كابل بندي متفاوت با جرثقيل،       كلامشل ساختاري همانند يك جرثقيل دارد كه در انتهاي بوم آن يك جام با سيستم              

دامنه حركت قائم ايـن ماشـين. بوم طويل و تنوع در ظرفيت جام آن، كاربرد اين ماشين را تا حد زيادي افزايش داده است            . شده است 
. زياد باشدهاي بوم بلند به كار برده شوند ممكن است نسبتاً ا جرثقيلوقتي ب

موارد استعمال -2-8-1-2

آلات عمليـات گـودبرداري و حمـل مـواد ناشـي از عمليـات حفـاري  همانطور كه در بالا اشاره شد، كلامشل از مهمترين ماشـين          
: برخي از موارد استعمال اين ماشين عبارتند از . باشد مي

..هاي آب بند ها و پرده م عمليات حفاري قائم در اعماق مختلف مانند ديوارهاي حائل، گودال شمعانجا .1
.....حمل و جابجا نمودن مواد كنده شده و نرم نظير ماسه، شن، سنگ هاي شكسته، ذغال سنگ و .2
.....انجام عمليات لايروبي در درياچه سدها، كانال ها، پايه هاي موج شكن و  .3
بلند كردن قائم آنها از يك نقطه به يك نقطه ديگر نظير تخليه بار در داخل قيف ها و صندوقه هاحمل بار و  .4



. بايست ديوارهاي حائلي در خـاك اجـرا شـود           پيش از حفر گودال هاي عميق، براي جلوگيري از ريزش خاك در حين حفاري مي              
رود،  آلاتي كه براي انجام ايـن نـوع حفـاري بـه كـار مـي                 كي از ماشين  ي. ها نياز به انجام حفاري عميق و قائم دارند          معمولاً اين ديوار  

. همچنين از اين ماشين براي حفر گودال هاي مورد نيز براي شمع ها و پرده هاي آب بند نيز اسـتفاده مـي شـود                        . كلامشل مي باشد  
.دهد  مراحل ساخت اين نوع ديوار ها را نشان مي2-8-2شكل 

ار هاي حائل، شمع ها و پرده آب بند توسط ماشين كلامشل چرخه ساخت ديو-2-8-2 شكل

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-8-1-3

هـا لذا در رابطه با مشخصات فني، قدرت و ظرفيت موتور آن در بخش جرثقيل   . باشد  كلامشل از ادوات افزوده شده به جرثقيل مي       
1-8-2جدول  .  آن نيز در بخش بعدي توضيحاتي ارائه خواهد شد         همچنين در رابطه با نوع و ظرفيت جام       . به تفصيل بحث شده است    

.دهد مشخصات فني جام كلامشل كابلي با وزن متوسط براي كارهاي عمومي را نشان مي
 مشخصات فني جام بيل منقاري با وزن متوسط براي كارهاي عمومي-1-8-2جدول 

اندازه برحسب مترمكعب شرح

287/0 382/0 573/0 765/0 96/0 15/1 34/1 53/1 912/1 :ظرفيت مترمكعب 
227/0 334/0 441/0 657/0 782/0 935/0 026/1 33/1 47/1 سطح آب 

31/0 44/0 61/0 91/0 06/1 24/1 46/1 7/1 14/2  صفحه_خط 
37/0 53/0 78/0 06/1 3/1 56/1 83/1 10/2 55/2 انباشته 

:وزن برحسب كيلوگرم 
9/753 6/961 5/324 4/1755 8/1945 6/2408 6/2467 6/2721 7/3526 وزن جام تنها

3/104 1/136 4/181 4/181 4/181 8/226 8/226 2/272 2/272 وزن خلاف جهت
6/81 6/81 6/81 6/81 1/86 2/86 7/120 1/136 9/176 ها وزن دندانه

9/939 4/1179 6/1587 5/2018 9/2258 6/2721 5/2815 8/3129 8/3975 وزن كل
:ابعاد 

سطح ايجاد شده جام   
ــار ــام كــ در هنگــ

)مترمربع(

14/4 72/3 4/3 10/3 69/2 23/2 03/2 45/1 27/1

2/76 2/76 4/91 4/91 1/104 3/114 9/121 5/129 2/137 متر عرض سانتي
1/165 6/195 221 8/238 5/256 3/274 4/279 5/284 3/302 طول در حال باز
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8/144 2/170 1/190 7/205 9/215 6/228 3/241 8/243 9/281 طول در حال بسته
9/215 8/238 9/276 2/297 4/312 7/327 4/312 5/350 2/396 ارتفاع در حال باز

3/175 193 5/223 8/238 5/251 7/266 7/266 9/281 9/314 ارتفاع در حال بسته

 انواع كلامشل-2-8-2
:ودتوان از سه بعد به شرح زير تقسيم بندي نم ها را مي كلامشل

 انواع كلامشل برحسب سيستم هدايت-2-8-2-1

گردد و هدايت جام از قبيل پر و خالي كـردن  در اين نوع كلامشل جام توسط كابل به بوم جرثقيل متصل مي           : كلامشل كابلي   ) 1
.دهد  اين نوع كلامشل را نشان مي3-8-2شكل . گيرد آن با يك شبكه كابلي و قرقره اي بوسيله اپراتور صورت مي

 كلامشل كابلي-3-8-2شكل 
. شـود   در اين نوع كلامشل جام توسط يك سيستم هيدروليكي و پمپ هاي مربوط بـه آن هـدايت مـي                   : كلامشل هيدروليكي   ) 2
.دهد  جام اين نوع كلامشل را نشان مي4-8-2شكل 

 جام كلامشل هيدروليكي-4-8-2شكل 
. ستفاده از بوم معمولي جرثقيل، از يك بازوي تلسكوپي اسـتفاده شـده اسـت              در اين نوع كلامشل بجاي ا     : كلامشل تلسكوپي   ) 3

به كمك اين بازو، ماشين عمليـات حفـاري و انتقـال را در يـك. بدليل استفاده از اين بازو، عملكرد و بازده ماشين افزايش يافته است  
.دهد ن مي اين نوع كلامشل را نشا5-8-2شكل . تواند انجام دهد شعاع كوچك به راحتي مي



 كلامشل تلسكوپي-5-8-2شكل 

 انواع كلامشل بر حسب نوع جام-2-8-2-2

اگـر جـام داراي دندانـه باشـد،. شـود   باشد و ساير اجزاء ماشين برحسب نوع جام تعيين مي           مهمترين قسمت در كلامشل، جام مي     
جـايي مـواد و مصـالح نه باشد، از آن بيشـتربراي جابـه  ولي اگر جام بدون دندا. بيشتر از آن براي كندن مواد سخت استفاده خواهد شد     

هاي برنده نيـز وجـود دارد كـه معمـولاً  برخي از انواع جام با لبه     . توان به سهولت از جام جدا كرد        اين دندانه ها را مي    . شود  استفاده مي 
.شود براي كار در زمين با سختي زياد از آن استفاده مي

:شود  گيرد، جام به سه دسته زير تقسيم بندي مي  صورت مياز نظر سختي كاري كه با كلامشل
.شود جا نمودن مواد سبك وزن استفاده مي جام نوع سبك كه از آن براي جابه ) 1
.شود جام نوع متوسط كه از آن براي كارهاي عمومي استفاده مي ) 2
.شود يجام نوع سنگين كه از آن براي عمليات حفاري و گودبرداري استفاده م ) 3

 نوع جـام6-8-2در شكل   . شود  شود، جام به چهار دسته تقسيم بندي مي         از نظر نوع كار و مصالحي كه توسط كلامشل حمل مي          
.بر حسب نوع كار و مصالح قابل حمل نشان داده شده است

 جام كلامشل از نظر نوع كار و مصالح قابل حمل-6-8-2شكل 
عملكرد ساير جام ها با توجه به نام آنهـا مشـخص. شود رگ سنگ و مواد ديگر استفاده مياز جام كاكتوسي براي حمل قطعات بز    

.مي باشد
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 انواع كلامشل بر اساس نوع شاسي2-8-2-3

نوع چرخ لاسـتيكي و چـرخ زنجيـري بـر. شود معمولاً كلامشل بر روي دو نوع شاسي چرخ لاستيكي و چرخ زنجيري متصل مي             
اگر جداول مخصوص بـار مجـاز كلامشـل موجـود. شود  گيرد تعيين مي    ام عمليات بر روي آن قرار مي      اساس نوع زميني كه براي انج     

 درصد ظرفيت جام براي جرثقيـل چـرخ زنجيـري بـه90 درصد ظرفيت جام در مورد جرثقيل چرخ لاستيكي و           80نباشد، بايد ميزان    
.باشد در اثر حركت جام ميعنوان بار مجاز در نظر گرفته شود و اين به خاطر بارهاي ديناميكي 

 قسمت هاي اصلي كلامشل و نحوه عملكرد آن-2-8-3

 قسمت هاي اصلي-2-8-3-1

:دركلامشل كابلي قسمت هاي تشكيل دهنده ماشين عبارتند از 
جام كلامشل) 1
تيرك اصلي) 2
كابلهاي اتصال دهنده ) 3
جرثقيل) 4

.دهد  مي قسمت هاي اصلي كلامشل كابلي را نشان7-8-2شكل 

 قسمت هاي اصلي كلامشل كابلي-7-8-2شكل 
با اين تفاوت كـه در كلامشـل هيـدروليكي. باشد  قسمت هاي اصلي كلامشل هيدروليكي و تلسكوپي همانند كلامشل كابلي مي          

 تلسـكوپيبجاي سيستم كابل و قرقره، سيستم جك هاي هيدروليكي وجود دارد و در كلامشل تلسكوپي بجاي بوم، بازوي كلامشل                  
.باشد مي

 نحوه عملكرد كلامشل-2-8-3-2

در كلامشل كـابلي. مكانيسم عملكرد جام كلامشل كابلي بدين ترتيب است كه جام از دو قطعه متصل به هم تشكيل شده است                  
.شود  استفاده مي هاي بستن جام و بالابردن جام فاقد كشش باشند از سربار اضافي موجود در جام براي باز كردن آن                      هنگامي كه كابل  

شود و كابل زيرين جام كه به وسط تير مشبك متصل شـده اسـت،  وقتي كه جام باز باشد، وزن آن بوسيله كابل نگهدارنده تحمل مي           
.رود براي جلوگيري از كج شدن و نوسانات جام در حين عمليات به كار مي



عملكرد كلامشل در انواع خاك و سنگ -2-8-4
باشد و با استقرار در يك جاي معين عمليات گودبرداري و مشل همانند سايرماشين آلات حفاري متحرك نميبا توجه به اينكه كلا
بـا. توان عملكرد آن را در انواع خاك و سنگ محاسـبه نمـود              دهد، لذا همانند ساير ماشين آلات حفاري نمي         حمل مصالح را انجام مي    

باشد و تعيين دقيق آن از روي جـداول اسـتاندارد بـه سـادگي صـورت  ثيرگذار مي اين حال عوامل مختلفي در ميزان بازده كلامشل تا        
معمولاً با زمان گيري در كارگاه و با توجه به نوع فعاليت ماشين و مصالح موجود در كارگاه بهترين ميزان توليد ساعتي براي. گيرد  نمي

مشل با حجم زيادي قطعات سـنگي برخـورد كنـد در ايـنفرض كنيد در حين عمليات خاكبرداري، جام كلا       . گردد  كلامشل تعيين مي  
يابد و يا فرض كنيد كه كلامشل براي تخليه بار در قيف استفاده شود، در اين حالت زمان تخليه  مي حالت ميزان راندمان كاري كاهش    

شـوند عبارتنـد  اعث كاهش بازده مي   برخي از عوامل كه ب    . ازخاك تخليه كند   اي  بخواهد بار را بر روي توده      زماني خواهد بود كه    بيش از 
:از

روش تخليه بار ) 4وجود موانع در هنگام بارگيري ) 1
ميزان تجربه اپراتور ماشين ) 5ابعاد و نوع بار ) 2
ميزان زاويه نوسان ) 6.بايست بلند شود ارتفاعي كه بار مي ) 3

ظرفيت جام در كلامشل به سه روش. شود دقت گردد    بايد به نحوه اي كه جام پر مي       در تعيين بازده ماشين و ميزان توليد ساعتي         
:گردد به شرح زير تعريف مي

.ظرفيت جام در حالي است كه آن را بسته نگهداشته و از آب پر نمايند: ظرفيت سطح آب  ) 1
.سازد هاي جام را به هم متصل مي ي كپهظرفيت جام تا امتداد بالاترين خطي است كه دو لبه بالاي: صفحه -ظرفيت خط ) 2
 درجـه45بيشترين مقدار اين شيب . كنند حالتي است كه در آن جام را با حداكثر شيب پايداري مصالح پر مي        : ظرفيت انباشته    ) 3
.دهد  هر يك از حالت هاي مختلف پر شدن جام را نشان مي8-8-2شكل . باشد مي

رفيت سطح آبظظرفيت انباشته

سطح حفاري

 صفحه-ظرفيت خط
 حالت هاي مختلف پر شدن جام-8-8-2شكل 
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بكهولودر -2-9

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-9-1

 معرفي و موارد استعمال-2-9-1-1

انـدازه. باشـد   تركيبي است كه شامل يك لودر در جلو و يك بيل كانال كن در عقب مي               ماشيني  ) 1-9-2شكل شماره   (بكهولودر  
كني  اين دستگاه جهت پي   . رود  باشد و براي انجام كارها با حجم عمليات كم به كار مي             اين ماشين از لودر و بيل مكانيكي كوچكتر مي        

هـا، لايروبـي، برداشـتن موانـع،  ، حمـل لولـه    )2-9-2شـكل شـماره     (سبك، كندن كانالهاي كوچك و متوسط جهـت لولـه گـذاري             
ايـن. گويند گيرد و اصطلاحاً به آن همه كاره كارگاه مي هاي سبك و بارگيري كاميونهاي حمل خاك مورد استفاده قرار مي      خاكبرداري

.را نيز دارددستگاه به لحاظ ماهيت ساخت، توانايي انجام كار بيل مكانيكي و لودر در خاكهاي نرم و خاكهاي كشاورزي 

حفر كانال توسط بكهولودر -2-9-2يك نمونه از بكهولودر                     شكل شماره -1-9-2شكل شماره 

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-9-1-2

150 تـا    75ي نيروي محركه بـا تـوان        اين دستگاه دارا   :توان به شرح زير خلاصه نمود       برخي از مشخصات فني اين ماشين را مي       
اسب بخار، دنده اتوماتيك و دنده معمولي، پمپ هيدروليكي منصوب بر سر ميل لنگ يا گيربكس تراكتور، شير هيـدروليكي مكـانيكي

 كلم شل،اي و تجهيزات جانبي قابل نصب، شامل تيغه گريدر،          هاي مختلف باكت براي حفاري معمولي، لايروبي ذوزنقه         اندازه. يا برقي 
هـاي مختلـف حـداكثر و پس از مقايسه مشخصات فنـي بكهولودرهـاي شـركت   . چكش هيدروليكي، مته چال كن، ريپر و غيره است        

.باشد  مي1-9-2حداقل مشخصات آنها به شرح جدول شماره 
مشخصات فني، قدرت و ظرفيت بكهولودر -1-9-2جدول 

حداكثر حداقل  مشخصات 
km/h(3539(سرعت 

ton(3/68/8( هنگام كاروزن
m(27/534/6(ماشين ارتفاع كلي

 270ْ  107ْ چرخش جام بيل مكانيكي
m(42/422/5(عمق خاكبرداري

Hp(75150(قدرت موتور



در صـورت اسـتفاده از سيسـتم. تواند داراي يك يا دو پمپ باشد        سيستم هيدروليكي اين ماشين براي تمام اجزاي اين ماشين مي         
 وbar 250 و فشار ايجاد شده براي بيل مكانيكي در حـدود  l/min 160يك پمپ، شدت جريان ايجاد شده توسط اين پمپ در حدود          

در سيستمهايي كه داراي دو پمپ هستند، اگر سيستم باز كار كند، پمپ ها به صـورت اوليـه و. باشد   مي bar 220براي لودر در حدود     
 ليتر در163كند و جريان روغن،  ولي در سيستم بسته يك پمپ كار مي. باشند  ليتر در دقيقه مي72 و81ثانويه داراي جريان به ترتيب      

.باشد  مي15/1 m٣باشد و ظرفيت لودر نيز تا   مي5/0 m٣ و حداكثر 08/0 m٣ظرفيت جام بيل مكانيكي حداقل . باشد دقيقه مي

 انواع بكهولودر-2-9-2
.شوند  شرح زير تقسيم بندي ميهاي رايج به انواع بكهو لودر

 بكهو تمام گردان-2-9-2-1

 درجـه270توانـد تـا    قسمت گرداننده آن در بالاي محور عمودي بوده و مي. باشد  تواند حتي فاقد فرانت لودر و كابين          اين نوع مي  
.كند بقيه مدل ها كمتر حفر مياين دستگاه فاقد قابليت كشويي شدن بوده و به لحاظ عمق حفاري از . حركت چرخشي داشته باشد

 بكهو تمام گردان-3-9-2شكل شماره

 بكهو ثابت-2-9-2-2

باشـد بوده و به لحاظ ثابت بودن محور گردان از توان بيشتري برخوردار مي            ) هم لودر و هم بيل    (اين نوع دستگاه به صورت كامل       
. دارد درجه حركت چرخشي را180و قابليت 
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بكهو ثابت -4-9-2شكل شماره 

 بكهو لودر كشويي مكانيكي-2-9-2-3

باشد كه محور گردان آن به صورت مكانيكي قابليت كشويي شدن بـه طـرفين تر مدل بكهو ثابت مي اين نوع دستگاه نمونه كامل  
انجام پروژه ها در شهرها به نسبت نوع ثابـت وعموما ًاين مدل در . از منتهي اليه سمت راست شاسي تا منتهي اليه سمت چپ را دارد        

.يا گردان، كاربري بيشتري دارد

 بكهو لودر كشويي مكانيكي-5-9-2شكل شماره 

 بكهو لودر كشويي هيدروليكي-2-9-2-4

 هنگامباشد كه سهولت انجام كشويي و عدم ايجاد خسارت به سطوح آسفالت در             اين مدل نمونه كاملتر مدل كشويي مكانيكي مي       
.شود كشش براي كشويي شدن از خصوصيات بارز اين دستگاه است و اين موضوع باعث افزايش كاربرد آن مي



 بكهو لودر كشويي هيدروليكي-6-9-2شكل شماره 
: ارائه شده است7-9-2باشند كه انواع آنها در شكل  بكهو لودرها از نظر نوع و اندازه بيلها نيز با هم متفاوت مي

 مشخصات بيل مكانيكي و لودر بكهو لودر-7-9-2 شماره شكل
:باشد اي هستند كه برخي از آنها به شرح زير مي انواع جديد بكهولودرها داراي خصوصيات ويژه

هـاي زيـردر  تعبيه شده است كه با زدن آن قابليت       ) Power(دكمه قدرتي    ) 8-9-2شكل شماره   (در سيستم كنترلِ دستگاه     ) الف
.شود ال ميدستگاه فع
افزايش قدرت و افزايش سرعت در انجام عمليات•
كنترل راحت تر ماشين توسط راننده•
جويي در مصرف سوخت و اتلاف زمان كمتر صرفه•
افزايش حساسيت دستگاه حين كار با بيل•
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سيستم كنترل بكهو لودر جديد -8-9-2شكل شماره 
در آن تعبيـه شـده اسـت) 9-9-2شكل شماره (ستك كنترل كننده مكانيكي براي كنترل بهتر قسمت بيل دستگاه، دو عدد د ) ب

:يابد هاي كنترلي دستگاه به شرح زير افزايش مي گي كه توسط آنها برخي ويژ
كنترل بهتر و آسانتر بيل•
كنترل كاملاً الكتروهيدروليكي دستگاه•
افزايش فضا در درون اتاق كنترل بكهو•
ر رانندهامكان ديد بهتر و تسلط بيشت•

 دستكهاي كنترل كننده بيل مكانيكي-9-9-2شكل شماره 

: هاي اصلي بكهولودر   قسمت-2-9-3
:هاي اصلي بكهولودر به شرح موارد زير است قسمت
بيل مكانيكي .1
لودر .2
موتور .3
سيستم فشار هيدروليكي .4
هاي تعادل پايه .5



بيل مكانيكي •
از تفاوتهاي بيل مكانيكي بكهولودر با بيلهاي مكـانيكي معمـول. باشد   مكانيكي ديگر مي   هاي    بيل مكانيكي بكهولودر همانند بيل    

توان به سيستم هوشمند برگشت به عمق حفاري اشاره كرد، كه به وسيله اين سيستم بيل پس از تخليه به طور اتوماتيك به محل  مي
تواند  مي)  فوت 18( متر   5باشد و حداكثر تا ارتفاع         مي ± 60اشته باشد ْ  تواند با افق د     اي كه بيل مكانيكي مي        زاويه. گردد  تخليه باز مي  

.باشد  ميm٣5/0 و حداكثر آن m٣07/0ظرفيت جام آنها نيز متفاوت است، كه حداقل آن . بالا برود
لودر •

جـام لودرهـا طـوري. باشـد    مـي  19/1 m٣ثر   و حداك  76/0 m٣اين ماشين همانند ساير لودرها بوده و داراي ظرفيت جام حداقل            
دهد تا اين قابليت به لودرها امكان مي    .  متري از پاي لودر انجام دهند      5/4 تا   5/2توانند در ارتفاع      اند كه عمل تخليه را مي       طراحي شده 

 كـهوجود دارد  متفاوتي به شرح زير   جام اين دستگاه در انواع      . هاي انتقال به راحتي انجام دهند       عمل تخليه بار را در كاميونها و ماشين       
.تر در مبحث ماشين لودر ارايه شده است شرح مفصل

: Universal bucketجام يونيور سال -

General Excavation Bucket: جام حفاري عمومي  -

Rock Bucket: جام صخره كني  -

موتور •
 ليتـر و مقـدار حجـم مخـزن15 تا   8رد نياز براي آن حدوداً بين       روغن موتور مو  . باشد   سيلندر مي  4موتور بكهولودر معمولاً داراي     

موتـور. رسد  مي) Hp( اسب بخار    150قدرت موتور اين ماشين به طور استاندارد به         . باشد   ليتر مي  160 تا   130سوخت اين ماشين بين     
.نشان داده شده است) 10-9-2شكل شماره (دهنده آن در  اين ماشين و اجزاي تشكيل

 موتور بكهو لودر و اجزاي آن-10-9-2ماره شكل ش
سيستم هيدروليكي •

هاي تعادل اين ماشين نيز هر كـدام داراي   سيلندر هيدروليكي هستند و پايه     2لودر اين ماشين هر كدام داراي         بيل مكانيكي و بيل   
 هيـدروليكي بـراي تمـام عمليـاتتوانـد داراي يـك و يـا دو پمـپ     يك سيلندر هيدروليكي است وهمانطور كه قبلا نيز بيان شد مـي    

روغـن نيـز در ماشـينبه منظور خنك كردن روغن هيدروليك، يك سيستم خنك كننـده         . باشد  هيدروليكي انجام شده توسط ماشين      
.باشد داراي سيستم هوشمند براي كنترل فشار در هر لحظه بر حسب عمليات در حال انجام ميتعبيه شده است و 
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هاي تعادل پايه •
اشين به دليل داشتن يك بيل در عقب و يك بيل در جلو، هنگام كاركردن با بيل مكانيكي ممكـن اسـت تعـادل خـود را ازاين م 

.گيرند هايي تعبيه شده است كه هنگام كار با بيل مكانيكي مورد استفاده قرار مي براي تعادل بيشتر ماشين پايه. دست بدهد

ده دستگاه بكهو لودر در هنگام كار بيل پايه هاي تعادل كنن-11-9-2شكل شماره 

 عملكرد ماشين در انواع خاك و سنگ-2-9-4
اين ماشين بيشـتر كـاربرد كشـاورزي. روند  اين ماشين ها بيشتر براي خاكهاي نرم دستي و زمينهايي با سختي متوسط به كار مي               

 راندمان اين ماشين در برابر خاكهاي سنگي و درشت.باشد  ترين خاك براي اين ماشين همان خاك زمين كشاورزي مي           دارد و مناسب  
اگر چه استفاده از. شود  هاي بيلها مي    يابد و همچنين باعث آسيب ديدن ماشين، به خصوص از بين رفتن تيغه              دانه به شدت كاهش مي    

حال بايد از كار با اين ماشـين درباشد، با اين      هايي با پستي و بلندي زياد بهتر از بيل مكانيكي چرخ لاستيكي مي              اين ماشين در زمين   
.اينگونه زمين ها اجتناب كرد

:براي استفاده از اين ماشين بايد موارد زير را رعايت كرد
.بايد اطلاعات كامل از محل پروژه و امكانات موجود در آن محل در دسترس باشد:  بررسي محل عمليات-1
هاي زمين، نفوذپذيري خاك، اطلاعـات  ر پستي و بلندي، نوع و جنس لايه       زمين محل پروژه بايستي از نظ     :  وضع زمين محلي   -2

.مربوط به سفره آب زيرزميني و امكانات زهكشي و هدايت آبهاي زيرزميني به بيرون از كارگاه به دقت بررسي شود
ريزي نمود كه وري برنامهباشد تا براساس آن بتوان ط در نظر داشتن شرايط آب و هوايي كاملاً ضروري مي       :  آب و هواي محل    -3

.در شرايط مساعد جوي كار انجام گيرد

بيل مكانيكي -2-10

معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-10-1
.گردد  بيل هاي مكانيكي و هيدروليكي براي گودبرداري در خاك هاي نرم و سخت، سنگ هاي نرم و مواد غيرسنگي استفاده مي                    

هاي بزرگ و نوع خـاص آن  ها و كابل هاي ادارات برق، تلفن و آب و فاضلاب و حوضچه              نالهايي جهت جاگذاري لوله   براي حفاري كا  



صخره سنگها بايـد. توانند انواع خاكها بجز صخره سنگها را حفر نمايند          بيل هاي مكانيكي مي   . گيرد  براي معادن مورد استفاده قرار مي     
.يا چكش هيدروليكي تخريب و پس از آن توسط بيل برداشت شوندابتدا توسط دستگاه هايي مانند ريپر 

هاي كوچك اي براي حفر كانال بيل ذوزنقه)ب(بيل براي زاويه دادن به كانال هاي بزرگ  ) الف (-1-10-2شكل 
زي جـزسـا   آلات ديگـر راه     سنگي كه حفاري آن توسط ماشـين        هاي خرده   از بيل ها براي حفاري خاك به خصوص در اغلب زمين          

از اين. بيل قادر است علاوه بر حفاري، مواد حاصله را در داخل وسائل حمل مواد خاكي بار نمايد. شود بولدزر عملي نيست، استفاده مي
همچنين بـراي حفـر و زاويـه دادن بـه. توان استفاده كرد    ماشين براي باركردن همه نوع مواد اعم از سنگي، شني و رسي و غيره مي              

. تـوان حفـر نمـود       به علاوه با بيل، كانالهاي متوسط و كوچك را هم كه به اندازه جام بيـل باشـند مـي                   . شود  ن استفاده مي  كانالها از آ  
.شود عمليات خاكبرداري توسط بيل در چهار مرحله به شرح زير انجام مي

قرار دادن جام در محل مواد خاكي) الف 
ر داخل مواد خاكيپركردن جام بوسيله كشيدن يا فشار دادن آن د) ب 
خارج كردن و بالاكشيدن جام و چرخش تا محل تخليه) ج 
تخليه مواد كنده شده در كاميون و آماده شدن براي تجديد عمليات) د 

تـر  شود كه جام بيل با يك بار حركت مشـكل           عمق كم خاكبرداري باعث مي    . روش خاكبرداري در عمقهاي مختلف متفاوت است      
اپراتور ممكن است هر دفعه بيل نيمه پر را داخل وسيله حامل خالي كند و يا جام نيمه پر را براي پر شدن كامـلبراي همين   . پر شود 

اگر عمق خاكبرداري زيـاد باشـد اپراتـور ممكـن اسـت. گردد  اين مشكل باعث اتلاف وقت و كاهش بازدهي مي        . دوباره حركت بدهد  
:كارهاي زير را انجام دهد 

.يل در جبهه خاك را براي پر كردن جام بكاهد تا با يك حركت آن را پر كندعمق نفوذ لبه جام ب .1
.اي بالاتر از سطح كف گودال شروع نموده و بعداً قسمت باقيمانده را خاكبرداري كند شروع حركت جام را از نقطه .2
.آوري كند معجام را در تمام طول حركت بدهد و بگذارد كه خاك اضافي به كف گودال بريزد و بعداً آن را ج .3

قبل از عمليات خاكبرداري، تميز كردن و برداشتن موانع طبيعي از سطح زمين، بريدن و ريشه كني درختان و خارج كردن آنهـا از
اي در مورد عمليات بعمل آورده و در تمـام طـول كـار بـا بينانه هاي واقع بيني بايد قبل از شروع عمليات پيش    . باشد  كارگاه ضروري مي  

:ا كنترل نمود و موارد زير را در نظر گرفت دقت آن ر
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بايد اطلاعات كامل از موقعيت محل پروژه و تسهيلات عمومي از نظر امكانات دسترسي به كارگـاه و:  بررسي محل عمليات     -1
 و همچنين بايد از مصـالحآهن، فرودگاه و بندر بايد مورد بررسي قرار گيرد          وجود راه آسفالت، راه   . انتقال افراد و ابزار كار در دست باشد       

.و افراد در محل مطلع بود
هاي زمين، نفوذپذيري خاك، اطلاعات مربوط بـه سـفره آب  وضع پستي و بلندي زمين، نوع و جنس لايه        :  وضع زمين محل     -2

 آنهـا تـدابير لازمزيرزميني و امكانات زهكشي و هدايت آبهاي زيرزميني به بيرون از كارگاه بايد به دقت بررسي شـود و بـراي تمـام                      
.گرفته شود

دانستن شرايط آب و هوا و مطالعه آمار هواشناسي كاملاً ضروري اسـت تـا براسـاس آنهـا بتـوان طـوري:  آب و هواي محل      -3
.الامكان بالا برد ريزي نمود كه در شرايط مساعد جوي با ازدياد نيروي اجرايي حجم عمليات را حتي برنامه
ريزي و تعيين نيروي اجرايـي لازم زيرا برنامه.  توجه به مدت اجراي عمليات بسيار مهم و ضروري است        : مدت اجراي عمليات     -4

.بيني موارد اضطراري در كار، براساس آن بايد انجام شود و مناسب و پيش
.قرر به اتمام برسدشود تا پروژه در موعد م ها استفاده از منابع محلي باعث مي در اكثر پروژه:  استفاده از منابع محلي -5
قبل از اجراي هر گونه عمليات بايد از وجود تأسيسات زير زميني از قبيـل لولـه هـاي:  نقشه هاي تأسيسات موجود زير زميني      -6

.آب و گاز و غيره در محل آگاه بود
اي مختلف انجاماين مشخصات به وسيله مقايسه شركته     .  آورده شده است   1-10-2مشخصات فني كلي بيل ها در جدول شماره         

.شده است
 مشخصات فني بيل هاي مكانيكي-1-10-2جدول شماره 

حداكثر حداقل مشخصات
HP85 HP513 قدرت موتور

Ton6/1 Ton85 وزن
PSI2700 PSI5080 فشار سيستم هيدروليكي

M٣02/0 M٣6/5 ظرفيت جام
m 13/2 m 75/11 حداكثر عمق حفاري

V12 V24 سيستم برق
m89/0 m7/1 جامطول بازوي 

m98/0 m48/3 عرض ماشين از وسط لاستيك يا زنجير
m19/2 m65/3 ارتفاع كلي ماشين

 انواع بيل هاي رايج-2-10-2
:توان از چند لحاظ تقسيم بندي كرد بيل ها را مي

:شوند  تقسيم بندي بيل ها از لحاظ نوع شاسي كه بر روي آن سوار مي-2-10-2-1

:باشند  به شرح زير مينواع بيل هاي رايجا
بيل هاي نوع چرخ زنجيري) 1



بيل هاي نوع چرخ لاستيكي) 2
بيل هاي كاميوني) 3

توانـد بـه  نوع چرخ زنجيري سرعت كمي دارد، ولي مي       . شوند  هاي چرخ زنجيري و چرخ لاستيكي سوار مي         بيل ها بر روي شاسي    
بيل مكـانيكي كـاميوني روي يـك كـاميون سـوار. ني بيل وجود داردنوع كاميو. راحتي با مقاومت كششي بالا روي خاك حركت كند  

شود كه علاوه بر كوچك  از انواع چرخ لاستيكي در كارهايي استفاده مي       . است، ولي براي كار كردن، بيل خود يك موتور جداگانه دارد          
ختلف كارگاه وجـود داشـته باشـد، بيـلاگر تعداد زيادي كارهاي كوچك در نقاط م       . بودن نياز به حركت زياد ماشين روي زمين است        

مزايا و معايب سه مـدل. لاستيكي به صرفه تر و اگر در يك محل بزرگ متمركز شده است، بيل چرخ زنجيري به صرفه تر مي باشد                    
:باشد به شرح زير مي

:نوع چرخ زنجيري ) الف 
به همين. هاي سست استقرار يافته و كار انجام دهد نتواند در زمي  به سبب زياد بودن سطح اتكاي زنجير با زمين به راحتي مي        -1

.شود متر مربع است ساخته مي  كيلوگرم بر سانتي82/0 تا 43/0هاي نرم كه ظرفيت بارگذاري آنها از  جهت براي كار در زمين
 را بـراي انجـام شـين هاي سنگي را شيار داده و اسـتقرار و ثبـات ما             بيني شده سطح زمين     هايي كه روي زنجير آنها پيش        دنده -2

.سازد عمليات سخت سنگبرداري ممكن مي
.باشند نيز قادر به حركت مي)  درصد40حدوداً (هاي موقت با شيب زياد   در راه-3
.ترين و صلب ترين آنها است  در مقايسه با انواع ديگر عمليات هاي خاكي با ثبات-4
.باشد تر در ساعت مي كيلوم5/3 تا 5/1 سرعت حركت آنها كم و در حدود -5
. براي انتقال آنها به كارگاه بايد از تريلر استفاده نمود-6
.تر از انواع ديگر است  در غالب عمليات خاكي به صرفه-7

:نوع چرخ لاستيكي ) ب 
.باشد  از نوع كاميوني ارزانتر بوده و از نوع زنجيري گرانتر مي-1
در انواع جديد آنها.  كيلومتر در ساعت است5/12 تا 10شان محدود بوده و در حدود  سرعت حركت آن با توجه به قدرت موتور   -2

.رسد  كيلومتر در ساعت نيز مي40نيز سرعت به 
: نوع كاميوني ) ج 
.باشد  اتاق راننده از اتاق متصدي بيل جدا مي-1
.عت حركت كند كيلومتر در سا60 كاميون آن داراي قدرت زيادي است كه قادر است با سرعت -2
.رود باشد به كار مي  در اغلب موارد كه عمليات مورد نظر، تركيبي از دو عمل بلند كردن و انتقال مي-3
.برداري از آن به علت احتياج به راننده و همچنين متصدي بيل زيادتر از انواع ديگر است  مخارج بهره-4

.شود ميالبته امروزه نوع كاميوني اين ماشين زياد استفاده ن
زنند تـا  گيري جام بيل، جام را با ضربه به حجم خاك مي            براي اندازه . باشد   متر مكعب مي   8/3 تا   05/0حجم يك جام استاندارد از      

حجـم ايـن. گذارنـد   ريزند و فقط خاكي كه تا خطوط لبه است را باقي مـي              سپس خاك اضافه روي جام را بيرون مي       . پر از خاك شود   
.يابد دانيم خاك پس از كنده شدن حجمش افزايش مي چنانكه مي. گويند م قبلي را حجم انباشته ميخاك را حجم پر و حج
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 بيل مكانيكي چرخ زنجيري و لاستيكي-2-10-2شكل 

م بندي بيل ها از لحاظ نوع حفاري تقسي-2-10-2-2

(Front Shovel) بيل جام جلو -1

(Back Hoe) بيل جام معكوس -2

بيل جـام معكـوس معمـولا بـراي. گيرد   حفاري بالاي سطح زمين و بارگيري كاميون ها مورد استفاده قرار مي            بيل جام جلو براي   
باشـند كـه قـادر بيل هاي جام جلو براي حفاري سخت در بالاي سـطح ماشـين مـي             . حفاري در سطح پايين زمين طراحي شده است       

به عبارت. شوند بايد در حالت قرضه عمودي باشند صالحي كه حفاري مي  هستند فشار قابل توجهي به جام خود وارد اعمال كنند، اما م           
بنابراين با در نظر گرفتن وزن. بازو و جام حدود يك سوم وزن كل ماشين را دارند. ديگر به صورت عمودي به سطح زمين قرار بگيرند

 معمولاً اين ماشـين هـا داراي چـرخ زنجيـري.مصالح در جام، اين ماشين ها به نحوي طراحي مي شوند كه تعادل خود را حفظ كنند                
.باشند و سرعت آنها بسيار كم است مي

اين ماشين براي حفاري ترانشه، زيـر زمـين، پـي و در مـواردي كـه. شود  بيل جام معكوس براي حفاري در زير زمين استفاده مي         
عمل حفـاري بـا كشـيده. اشين قابل حفاري است    متري زير م   8در بعضي از انواع، تا عمق       . باشد  فضاي كار محدود است، مناسب مي     

.شود شدن بازوي جام به طرف ماشين انجام مي

: تقسيم بندي بيل ها از لحاظ سيستم توليد نيرو-2-10-2-3

، جام توسط)كابلي(در نوع مكانيكي    . شوند  بيل ها از لحاظ سيستم توليد نيرو به دو دسته مكانيكي و هيدروليكي تقسيم مي              
يك كابل بالا برنده براي باز كردن زاويه تير و امتداد دسـته جـام و بـالا بـردن و. شود  شي به طرف ماشين كشيده مي     يك كابل كش  

علاوه بر اين، جـام در. شود  در نوع هيدروليكي اين حركات با سيلندرهاي هيدروليكي تامين مي         . رود  پايين آوردن تير اصلي به كار مي      
امروزه توليد بيل هاي. باشد  سيلندر هيدروليكي در اين نقطه قادر به حركاتي مشابه مچ دست ميانتهاي بازو مفصل شده و توسط يك 

مزاياي سيسـتم هيـدروليكي نسـبت بـه. گيرند  هيدروليكي به شدت فزوني يافته و بيل هاي مكانيكي به ندرت مورد استفاده قرار مي              
:باشد به شرح زير مي) مكانيكي(سيستم كابلي 

رد بيشتر و در نتيجه زمان سيكل كاري كوتاه تر سرعت عملك-1



 راندمان كاري بالاتر-2
 سادگي و عملكرد آسان-3
 دقت بيشتر در كنترل عملكرد-4

 قسمتهاي مختلف بيل-2-10-3
:قسمت هاي اصلي بيل مكانيكي و هيدروليكي به شرح زير است

قسمت تير اصلي .1
قسمت بازوي جام .2
قسمت جام .3
شاسي يا بدنه .4

 قسمتهاي اصلي اين ماشين را به ترتيب براي يك بيل هيدروليكي جـام معكـوس و يـك بيـل4-10-2 و   3-10-2اي  شكل ه 
:دهند مكانيكي جام جلو نشان مي

 قسمت هاي مختلف بيل هيدروليكي جام معكوس-3-10-2شكل 

 قسمت هاي مختلف بيل مكانيكي جام جلو-4-10-2شكل 
. اند و قسمت تيرك اصلي نيز به قسمت كنترل ماشين متصل شده اسـت               صورت مفصلي به يكديگر وصل شده     اين سه قسمت به     

.شود حركتهاي تمام مفصلها توسط سه عدد سيلندر هيدروليكي انجام مي
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قسمت تيرك اصلي
ممكـن اسـت. مين است باشد كه اين انحنا به سمت ز        ابتداي قسمت تيرك اصلي داراي يك انحنا يا به اصطلاح گردن غازي مي            

:وجود چنين شكلي در قسمت تيرك اصلي يك بيل سه دليل دارد . بعضي بيلها داراي دو انحنا باشند
.گردد باعث افزايش فضاي بين تيرك اصلي و قسمت كنترل به منظور سهولت نزديك شدن اين دو به يكديگر مي -
جلوگيري از حفر بيش از حد توسط جام -
 بهتر جلو توسط رانندهارائه امكان ديد -

 نحوه اتصال تير اصلي به بازوي جام-5-10-2شكل 
در بيل هـاي هيـدروليكي ممكـن اسـت. تر از لبه ماشين متصل شده است        پايه تيرك اصلي بصورت مفصلي دو يا سه فوت عقب         

هاي پيستون به زير وجود داشت، لولهاگر يك يا سه سيلندر . يك، دو يا سه سيلندر براي حركت قسمت تيرك اصلي وجود داشته باشد      
روي هر تيرك اصلي دو سوراخ. شوند  شوند و اگر دو سيلندر وجود داشت معمولاً در دو گوشه متصل مي              سطح تيرك اصلي مفصل مي    

(Maximum Digging Dept)سوراخ بالايي براي بدسـت آوردن حفـاري مـاكزيم    . براي نصب شدن به قسمتهاي ديگر وجود دارد

قسمت انتهايي تيرك اصلي بوسـيله. باشد  مي(Maximum Dump Height)پائيني براي بدست آوردن مقدار تخليه ماكزيمم نقطه 
.شود يك پين بزرگ به قسمت بازوي جام متصل مي

قسمت بازوي جام
يگـر بوسـيلهشـود و در انتهـاي د        در بيل هاي هيدروليكي قسمت شاخه يا بازوي جام بصورت مفصلي به تيرك اصلي متصل مي               

اتصال سيلندر هيدروليكي بازوي جام به تيرك اصلي بيشتر بـه قسـمت بـالا نزديـك. شود  سيلندرهاي هيدروليكي به جام متصل مي     
زيرا اين نسبت باعث تفاوت در نيـروي وارد بـر ماشـين. نسبت اين دو قسمت در مدلهاي مختلف بسيار تفاوت دارد         . است تا به پائين   

.  متفـاوت اسـت    8 بـه    1 تا   4 به   1گيرند، از نسبت      هاي جام وقتي در امتداد بازوي جام قرار مي          متصل به ناخنك  اهرمهاي  . خواهد شد 
كننـد حركـت خواهـد  كار مـي 8/1 و 4/1تر از پيستوني كه با نيروي   برابر سريع 8 تا   4شود كه سرعت مانور جام        اين نسبت باعث مي   

چكتري براي حركت دادن مورد استفاده قرار گيرند و فضاي كمتـري اشـغال خواهـدشود كه سيلندرهاي كو     اين نسبت باعث مي   . كرد
جفت سوراخ هاي بالايي قدرت بيشتري براي. بعضي از بيلها دوجفت سوراخ براي مفصل كردن تيرك اصلي به بازوي جام دارند             . شد

.واهد كردحفاري و دو جفت ديگر سرعت بيشتر و قابليت كاركردن راحت تر با بيل را فراهم خ



قسمت جام
يكي از ايـن اهرمهـا داراي سـيلندر. شود  در بيل هاي هيدروليكي قسمت جام بوسيله دو جفت اهرم به بازوي جام بيل متصل مي               

 درجـه را173 تـا    136شود كه جام يك حركت دوراني زياد در حدود            سيلندر هيدروليكي متصل به جام باعث مي      . باشد  هيدروليكي مي 
شود كه جام به  همچنين اين سيلندر باعث مي    . در صورت عدم وجود اين سيلندر هيدروليكي اين حركت دوراني ميسر نبود           . انجام دهد 

شـود، ناخنكهـاي  شوند و هنگامي كه سيلندر بسته مـي         شود، ناخنكهاي جام جمع مي      وقتي كه سيلندر باز مي    . بازوي جام برخورد نكند   
همانند سوراخهايي كه روي بازوي. ي متصل شدن سيلندر هيدروليكي به جام تعبيه شده است         دو جفت سوراخ برا   . جام باز خواهند شد   

. باشـد   تر مي   تر و ديگري براي حفر با قدرت بيشتر و عميق           تر و حركت راحت     جام وجود داشت يك جفت از آنها براي حفر كردن سريع          
هـاي جـام نزديكتـر اسـت قـدرت  آن جفت سوراخهايي كه به دندانهمعمولاً. انتخاب اين دو بستگي به نوع عمليات و خود راننده دارد 

.بيشتري توليد خواهد كرد

 اتصال سيلندر هيدروليكي به جام-6-10-2شكل 
جامهـا متناسـب بـا. هسـتند )  سـانتي متـر  120( اينچ 48تا )  سانتي متر75( اينچ 30جامها با عرضهاي متفاوت وجود دارند كه از       

با درنظر گرفتن عـرض يكسـان، بـا. از اين رو ممكن است در مناطق سنگي با مشكل روبرو شوند. كند  ر مي عرض خود عمقشان تغيي   
.يابد ولي باعث افزايش در مؤثر بودن بارگيري خواهد شد كاهش عمق جام ظرفيت آن كاهش مي

به منظـور افـزايش ميـزان. باشد  تر مي   نتر، جام معمولاًدر بالا بازتر و په        ها و براي تخليه سريع      به منظور كاهش اصطكاك در لبه     
تيغه بـرش ممكـن اسـت داراي. دهد   اينچ افزايش مي   8 تا   2كنند كه عرض برش را        برش خاك به جام دو عدد تيغه برش اضافه مي         

.وندش دار باشند كه باعث كاهش سائيده شدن جام و سهولت در كنده شدن خاك چسبنده مي عرض ثابت يا متفاوت باشند و يا دندانه
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 جام همراه با تيغه برش-7-10-2شكل 

 عملكرد ماشين آلات در انواع خاك و سنگ-2-10-4
در صورت وجود سنگ هـاي صـخره اي. باشند اي مي بيل ها قادر به گود برداري در تمام انواع خاك ها به جز سنگ هاي صخره             

بـراي حمـل سـنگ هـاي. اك برداري توسط بيل را آغاز كـرد       در محل پروژه ابتدا بايد اين سنگها را منفجر كرده و سپس عمليات خ             
بهتر است از بيل هاي چرخ لاستيكي براي حفاري در خاك هاي مرطـوب. منفجر شده بايد از بيلي با ظرفيت جام بزرگ استفاده شود          

فـاري در انـواع خـاك واز نظر ظرفيت جام بيل و عمـق بهينـه ح          . و شل و نرم و در ساير خاك ها از بيل چرخ زنجيري استفاده شود              
عمق بهينه عمقي اسـت كـه ماشـين بـه ازاي انجـام.  را تهيه كرده است    2-10-2هاي مكانيكي جدول     سنگ انجمن جرثقيل و بيل    

.عمليات در آن عمق حداكثر بازده را داشته باشد
ل و بيل هاي مكانيكي ظرفيت جام بيل ها و عمق بهينه حفاري در انواع خاك و سنگ انجمن جرثقي-2-10-2جدول شماره 

57/0 76/0 96/0 15/1 34/1 53/1 91/1 ظرفيت جام بيل
)بر حسب متر(عمق بهينه حفارينوع خاك

64/1 83/1 95/1 13/2 26/2 38/1 56/2 رس ماسه اي سبك
62/1 83/1 98/1 3/2 3/2 38/2 56/2 ماسه و شن

07/2 38/2 59/2 8/2 96/2 1/3 41/3 خاك هاي معمولي
44/2 74/2 99/2 26/3 5/3 72/3 1/4 ت و سخترس سف

44/2 74/2 99/2 26/3 5/3 72/3 1/4 صخره اي خوب منفجر شده 
44/2 74/2 95/2 26/3 5/3 75/3 1/4 رس مرطوب و چسبناك

74/1 74/2 95/2 26/3 5/3 72/3 1/4 صخره اي خوب منفجر نشده

دامپر -2-11

 ظرفيتو، قدرت معرفي، موارد استعمال -2-11-1
شـيوه كـار. دامپرها يكي از تجهيزات حمل بتن و ساير مصالح در كارگاهها در مقياس كوچـك و در مسـافتهاي محـدود هسـتند                      

دامپرها شباهت زيادي با روش قديمي استفاده از فرغون دارد، با اين تفاوت كه نيروي محركه آنها به جاي عامل انساني توسط موتور



شـوند   در فواصل حمل پايين به كار گرفته مي        دامپرها معمولاً . گردد  موجب افزايش سرعت و حجم كار مي      شود كه اين خود       تامين مي 
.كنند و در بيشتر موارد كارايي خوبي داشته و هزينه اوليه خود را به زودي مستهلك مي

 محل مصرف به كار برد و بايـدبراي حفظ بتن در حالت يكنواختي بايد حداكثر دقت را در عمل حمل بتن از محل ساخته شدن تا              
براي انتقال بتن به. توجه داشت كه در حين اين كار اجزاء متشكله بتن دچار جداشدگي نشوند و مخلوط به حالت يكنواخت باقي بماند                   

تفاده شـود بـاانتخاب اينكه از چه نوع وسيله اي براي كار اس ـ. تواند مورد استفاده قرار بگيرد محل مورد استفاده تجهيزات مختلفي مي 
.شود توجه به عوامل متعددي از قبيل نوع و حجم كار، سرعت مورد نياز و دسترسي به تجهيزات تعيين مي

 نمونه اي از يك دامپر-1-11-2شكل 
باشـد، شوند و موتور آنها نيز همانند بقيه وسايل نقليه از نوع ديزلي مـي  هاي مختلفي تا نه تن ساخته مي دامپرها امروزه در ظرفيت   

قدرت موتور اين ماشينها بسته به ظرفيت متفاوت بوده و مصرف سوخت آنها نيز بسته به ظرفيت و نيـز تكنولـوژي مـورد اسـتفاده در
.شود  مشخصات مختلف انواع دامپرها مشاهده مي1-11-2در جدول . موتور متغير است

  مشخصات انواع مختلف دامپرها-1-11-2جدول 
)كيلوگرم(وزن دامپر بدون بار  )كيلومتر در ساعت(حداكثر سرعت  kwقدرت موتور  ظرفيت تن
116121200
2 24202000
3 33242800
4 34202400
5 60244000
6 60274200
7 74274200
9 74284800
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 انواع دامپر-2-11-2
)Skip(ين انواع آن، به جز ظرفيت، مربوط به نحوه تخليه بار از جام دامپرها در كل داراي ساختار مشابهي هستند و تفاوت عمده ب    

.باشد آنها مي
كند كه جام از جلو توسط جكهاي هيدروليكي بـار موجـود  نوعي از دامپرها كه بيشتر مورد استفاده هستند، به اين ترتيب عمل مي            

به قدرت مانور جام دامپـر وجـود نـدارد مـورد اسـتفاده قـراراين سيستم براي كاربردهاي معمول كه نيازي        . كند  در خود را تخليه مي    
.شوند  ساخته شده و به كارگرفته مي1-11-2اين نوع از دامپرهاي در انواع ظرفيتهاي معرفي شده در جدول . گيرد مي

 تن از نوع تخليه از جلو7 دامپر با ظرفيت -2-11-2شكل 

 بوسيله يك صفحه كه قابليت گردش دارد در جهات مختلف چرخيده و توسـطكند كه جام دامپر نوع ديگر به اين ترتيب عمل مي   
.شود از اين نوع دامپرها در حالاتي كه تخليه از روبرو جوابگو نميباشد استفاده مي. كنند جكهاي هيدروليكي بار را تخليه مي

 دامپر با جام گردان-3-11-2شكل 



بـرد و  ارند كه علاوه بر امكان چرخيدن جام، با استفاده از جكهايي، جام را بالا مـي               نوع ديگري از دامپرهاي با جام گردنده وجود د        
تر مـورد اين نوع از دامپرها معمولا در ظرفيتهاي پايين  . كند   متر را ايجاد مي    3به اين ترتيب قابليت تخليه در ارتفاعهاي مختلف تا حد           

.دهد  يك نمونه از اين سيستم را نشان مي4-11-2شكل . باشند يگيرند و براي تخليه روي دپوها مناست م استفاده قرار مي

 تن1 دامپر با ظرفيت -4-11-2 شكل

 اجزاي تشكيل دهنده دامپر-2-11-3
:گردد كه در ادامه به بررسي آن خواهيم پرداخت   اجزاي يك دامپر با تخليه از جلو مشاهده مي5-11-2در شكل 

 اجزاي يك دامپر-5-11-2ل شك
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شـوند و در برخـي  اند كه اين دو قسمت به وسيله اتصال مفصلي به يكديگر متصـل مـي                پرها از دو قسمت اصلي تشكيل شده      دام
قسمت عقبي شامل شاسي، موتور، كابين همراه با سيستم كنترل ماشين، لاستيكها و. باشد موارد اتصال دو شاسي به صورت صلب مي

باشد  تا از نوع چهار سيلندر بوده و اجزا و شيوه كار آن همانند ساير وسايل نقليه موتوري مي                 موتور دامپرها عمد  . باشد  ساير ملحقات مي  
.كند و قدرت محركه را به چرخها منتقل مي

اي اسـت تـا امكـان تواند به صورت سرپوشيده و يا باز باشد كه در نوع سرپوشيده تمام جهات اتاقك به صـورت شيشـه     كابين مي 
كنند، لـرزش زيـادي بـه  با توجه به اينكه معمولا دامپرها در زمينهاي ناهموار كار مي          . ا براي راننده ايجاد كند    تسلط كامل بر اطراف ر    

لـذا امـروزه سـازندگان دامپرهـا. شود  شود كه اين باعث خستگي و نيز ايجاد مشكلاتي براي او مي             صورت طبيعي به راننده منتقل مي     
امروزه براي ايمني بيشتر راننده اتاقك داراي چـارچوبي سـاخته. يري از انتقال لرزش هستند    ملزم به رعايت استانداردهايي براي جلوگ     

شكل لاستيك ها با توجه به نوع زميني كه قرار اسـت در آن كـار كنـد. شود  شود و براي صندلي، كمربند ايمني در نظر گرفته مي           مي
.گيرد باك سوخت دامپر نيز در اين قسمت قرار مي. شود ساخته مي

جام دامپرها از جنس فولادي بوده و به. باشد  قسمت جلويي دامپر شامل شاسي، لاستيك و جكهاي هيدروليكي به همراه جام مي            
جام بر روي يك صفحه فـولادي. شود كه در مقابل نيروهاي وارده و نيز فرسايش بيشترين مقاومت را داشته باشد               اي ساخته مي    گونه

.كند و با استفاده از آن نيروي بار وارده را به شاسي منتقل ميگيرد  با ضخامت كافي قرار مي

 سمت جلوي دامپر-6-11-2شكل

 عملكرد در انواع خاك و سنگ-2-11-4
. دامپرها همانند ديگر وسايل حمل متناسب با بار چرخ خود نياز دارند كه مسير مورد استفاده توسط آنها داراي مقاومت كافي باشـد            

كند و بـراي حركـت و گـردش  توجه به دو قسمتي بودن آن و وجود مفصل در وسط آن قدرت مانور خوبي را ايجاد مي                 شكل دامپر با    
شـود بـراي  توانند در زمينهاي ناهموار نيـز كـارايي داشـته باشـند، ولـي تـرجيح داده مـي                    اين ماشينها مي  . نياز به فضاي كمتري دارد    



نكتـه ديگـري كـه بايـد مـورد توجـه قـرار گيـرد. با كيفيت مناسب وجود داشته باشد     استهلاك كمتر همواره مسير رفت و آمد دامپر         
الخصوص زماني كه بار گرفته باشند، امكان واژگوني زيادي دارند و راننده همواره بايـد  دامپرها علي . ملاحظات ايمني اين ماشينهاست   

اي بزرگي كه امكان سقوط در آنها وجود دارد بايـد مـورد توجـهه  در حركتها موارد ايمني را رعايت كند ضمن اينكه ناهمواريها و چاله           
.جدي قرار گيرند

)بيل كششي(دراگلاين  -2-12

: معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-12-1

معرفي -2-12-1-1

اي  ر اساس نوع كار و شرايط منطقه      براي انجام عمليات حفاري و گودبرداري ماشين آلات متنوعي وجود دارد كه نوع و اندازه آن ب                
باشد كه معمولاً براي حفاري نهرها، كانال ها و نيز عمليات خاكبرداري در  يكي از انواع اين ماشين آلات دراگلاين مي       . گردد  تعيين مي 

 قرارگـرفتن دراين ماشين بدون اينكه وارد گودال حفـاري شـود، بـا           . شود  باشد، استفاده مي    فواصل دور كه دسترسي به آن سخت مي       
همچنين اين ماشين قادر به انجام عمليـات حفـاري. تواند مشغول عمليات گودبرداري در گودال شود   سطح زمين طبيعي به راحتي مي     

اين ماشين پس از برداشت مصالح از محل حفاري، مصالح را با. در زير سطح آب نيز مي باشد كه مزيت بزرگي براي اين ماشين است            
در مواقعي كه خاك كانال يا گودال حفـاري بـراي حركـت ماشـين. كند  خل كاميون و يا هر نقطه ديگري تخليه مي        يك حركت به دا   

. توان بدون ورود كاميون به گودال، مصالح حاصل از حفاري دراگلاين را بـارگيري كـرد                 آلات سنگين مانند كاميون مناسب نباشد، مي      
.دهد را نشان مي) حفاري گودال و حفاري زير آب(ت خاكبرداري ، يك دراگلاين در حال عمليا1-12-2شكل شماره 

 سمت چپ دراگلاين در حين حفاري گودال و سمت راست دراگلاين در حين حفاري زير آب-1-12-2شكل شماره 
 متصـل يل،هاي كابل بندي متفاوت با جرثق       دراگلاين ساختاري همانند يك جرثقيل دارد كه در انتهاي بوم آن يك جام با سيستم              

اپراتور دراگلاين جام بيل را بـه. بوم طويل و تنوع در ظرفيت جام آن، كاربرد اين ماشين را تا حد زيادي افزايش داده است        . شده است 
در هنگام تخليه، كشش وارد بـر كابـل را. نمايد   آن را از خاك پر مي       محل حفاري پرتاب كرده و در حين كشيدن آن به سمت ماشين           

به طور كلي يك بيل مكانيكي پر قدرت تا. شود  در اين حالت جام توسط كابل بالابرنده نگهداشته مي        . شود   و جام تخليه مي    آزاد كرده 
توان با تعويض تيرك اصلي و جام بيل آن با تيرك اصلي و جام بيل كششي، به دراگلايـن تبـديل  ظرفيت حدود دو متر مكعب را مي      

.باشد  درصد بيل مكانيكي مي80 تا 75بيل كششي سازد راندمان  خاطر نشان مي. نمود



 آلات عمراني معرفي ماشين 

موارد كاربرد -2-12-1-2

برخي از موارد كاربرد ايـن ماشـين. باشد همانطور كه در بالا اشاره شد، دراگلاين از مهمترين ماشين آلات عمليات گودبرداري مي 
:عبارتند از

.هاي وسيع و با سختي كم عمليات حفاري در زمين) 1
. سرباره ها، خاكستر، زغال سنگ يا ديگر مواد سبكحفاري در) 2
هاي جانبي كانال به هر اندازه كـه بطـور طبيعـي قـرار  گودبرداري كانالهايي كه نياز به برآمدگي طرفين نداشته و زواياي كناره          ) 3

.گيرند، مجاز باشد
كه امكان نزديك شدن ماشين بـه محـل حفـاري متر دورتر از ماشين، درخاكهاي ناپايدار 30 تا 15عمليات حفاري در فواصل    ) 4

.وجود نداشته باشد
.تر از سطح اتكاء ماشين  پائين انجام عمليات حفاري در سطوح بالاتر از سطح اتكاء ماشين تا سطوح خيلي) 5
.عمليات حفاري در زير سطح آب) 6

مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-12-1-3

لذا در رابطه با مشخصات فني، قدرت و ظرفيت موتور آن در بخش جرثقيل ها. باشد ثقيل ميدراگلاين از ادوات افزوده شده به جر
ظرفيت كار دراگلاين. همچنين در رابطه با ظرفيت جام آن نيز در بخش بعدي توضيحاتي ارائه خواهد شد. به تفصيل بحث شده است
. ارايه شده است1-12-2 شمارهنسبت بين وزن و قدرت دستگاه در جدول . به توان ماشين بستگي دارد

 رابطه بين وزن و قدرت-1-12-2جدول شماره 
)اسب(قدرت  )ton(وزن 

65/755
1/1384
29/17100
31/23153
9/33222

885/78428

 انواع دراگلاين-2-12-2
.شود دراگلاين معمولاٌ بر اساس نوع شاسي، نوع جام و نوع كاربرد طبقه بندي مي



 انواع دراگلاين بر اساس نوع شاسي-2-12-2-1

 دراگلاين با شاسي چرخ زنجيري-2-12-2شكل شماره 
هايي كـه بـراي  تواند روي سطح زمين     دراگلاين نصب شده روي شاسي چرخ زنجيري مي       :  چرخ زنجيري      دراگلاين با شاسي   -1

سرعت اين نوع دراگلاين نسبت به انواع ديگر. كنندحركت دراگلاين نوع چرخ معمولي و نصب شده روي كاميون سست هستند، كار              
 كيلومتر بر ساعت است و براي انتقال آن از يك پروژه بـه پـروژه ديگـر از دسـتگاههاي حمـل6/1كمتر بوده و سرعت آن در حدود        

.دهد  يك نمونه از اين دراگلاين را نشان مي2-12-2شكل شماره . شود كننده استفاده مي

 دراگلاين با شاسي چرخ لاستيكي-3-12-2شكل شماره 
 كيلومتر بر50تواند با سرعتي در حدود        دراگلاين نصب شده روي شاسي چرخ لاستيكي مي       : لاستيكي    چرخ   دراگلاين با شاسي   -2

هاي سست به راحتي حركـت  كتواند مانند دراگلاين نصب شده روي شاسي چرخ زنجيري، بر روي خا             ساعت حركت نمايد، ولي نمي    
.دهد  يك نمونه از اين دراگلاين را نشان مي3-12-2شكل شماره . كند

شـكل. باشـد   خصوصيات اين نوع دراگلاين همانند دراگلاين با شاسي چرخ لاستيكي مي          :  دراگلاين نصب شده روي كاميون       -3
.دهد  نمونه اين دراگلاين را نشان مي2-12-4

كاميونشاسي ين نصب شده روي  دراگلا-4-12-2شكل 
متر مربع و دراگلايـن   كيلوگرم بر سانتي   7/0 تا   35/0لازم به ذكر است كه فشار وارد بر زمين توسط دراگلاين چرخ زنجيري بين               

.متر مربع است  كيلوگرم بر سانتي5/3 تا 75/1چرخ لاستيكي بين 



 آلات عمراني معرفي ماشين 

 انواع دراگلاين بر اساس نوع جام-2-12-2-2

دسته بنـدي. باشد  م مناسب و نوع دراگلاين متناسب با جام، ميزان سختي، نوع كار و كارايي ماشين بسيار مؤثر مي                 براي تعيين جا  
:باشد  بر اساس نوع و سختي كار به شرح زير مي

)كارهاي سبك (I نوع -1
)كارهاي متوسط (II نوع -2
)كارهاي سنگين (III نوع -3

. ارائه شده است5-12-2اگلاين، دو نمونه از آن در شكل شماره براي آشنايي با ابعاد انواع جام در

 سمت راست جام دراگلاين با ابعاد بزرگ و سمت چپ جام دراگلاين با ابعاد كوچك-5-12-2شكل شماره 

 انواع جام-2-12-2-3

جام مشبك) 1
جام غير مشبك) 2

توانند مشبك و يا غير مشبك باشند، امتيـاز جـام مشـبك در مي) III و I ،IIجام هاي نوع (جام هاي معرفي شده در قسمت قبل     
تواننـد ها به نوبه خود مـي   اين جام . باشد  ها مي   شود و برتري جام غير مشبك حفظ ريز دانه          آن است كه آب را تخليه كرده و سبك مي         

همـانطور كـه در شـكل. دهـد  دراگلاين را نشان مي  اي از جام مشبك        نمونه 6-12-2شكل شماره   . دندانه دار و يا بدون دندانه باشند      
.تواند رطوبت موجود در مصالح را به راحتي تخليه نمايد باشد، اين جام به راحتي مي مشخص مي

 جام مشبك دراگلاين-6-12-2شكل شماره 



 قسمت هاي اصلي دراگلاين و نحوه عملكرد آن-2-12-3
:باشد  مي7-12-2شماره هاي اصلي دراگلاين به شرح زير و شكل  قسمت

)بوم ( شاه تير اصلي ) 2    اتاقك فرمان) 1
كابل بالا برنده جام) 4    جام) 3
كابل كششي) 6  كابل بالا برنده تير اصلي) 5
كابل تخليه) 8   زنجير بالا برنده) 7
وزنه تعادل) 9

ين قسمت هاي اصلي دراگلا-7-12-2شكل شماره 
.اي بين قسمت هاي اصلي دراگلاين ارائه شده است   رابطه ابعادي و زاويه2-12-2در جدول شماره 

هاي اصلي دراگلاين اي بين قسمت  رابطه ابعادي و زاويه-2-12-2جدول شماره 
طول بوم464033

 زاويه بوم 30ْ 35ْ 40ْ 30ْ 35ْ 40ْ 30ْ 35ْ 40ْ

فاصله مركز به مركز جام و ماشين 4/31 30 1/28 37 35 33 6/42 6/40 38
عمق حفاري 7/28 1/27 8/24 3/37 3/34 7/31 34 7/30 4/27
طول حفاري 6/35 7/34 7/33 2/42 3/41 3/40 8/48 2/48 5/46
ارتفاع بالاآمدگي 5/12 9/14 2/17 8/15 8/18 5/21 1/19 4/22 7/25
 ارتفاع قرقره تا سطح زمين 1/19 5/21 8/23 4/22 4/25 1/28 7/25 29 3/32

فاصله افقي قرقره و جام در هنگام3/4 5 6/5 3/5 3/6 3/7 3/6 6/7 6/8
عمليات

. در جدول تمامي ابعاد بر حسب متر و زوايا بر حسب درجه است*

 عملكرد دراگلاين در انواع خاك و سنگ-2-12-4
باشد و با استقرار در يك جاي معين عمليات گودبرداري را ري متحرك نميآلات حفا با توجه به اينكه دراگلاين همانند سايرماشين

بـا. توان عملكرد آن را به صورت دقيق در انواع خاك و سنگ محاسـبه نمـود                 آلات حفاري نمي    دهد، لذا همانند ساير ماشين      انجام مي 
ازده اين ماشـين در خـاك سسـت معمـولي، ماسـهب. كند   درصد تجاوز مي   80اين حال كارايي عملياتي دراگلاين در عمل به ندرت از           



 آلات عمراني معرفي ماشين 

 بازده دراگلاين در مصالح مختلـف3-12-2جدول شماره   . باشد   مي 5/0 ودر تكه سنگ هاي ساييده و خرده سنگ          8/0سست و شن    
.دهد را نشان مي

 بازده دراگلاين در مصالح مختلف-3-12-2جدول شماره 
8/3 9/1 55/1 35/1 15/1 / .95 / .75 / .55 / .4 )مترمكعب(جام 

)متر مكعب متراكم در ساعت(عمق حفاري و بازده دسته مواد
اي سبك يا لوم رس ماسه

مرطوب
7/1

72
8/1

99
0/2 

122
1/2 

148
3/2 

167
4/2 

187
5/2 

202
6/2

232
9/2

335

ماسه ياشن
7/1

68
8/1

96
/.2

118
1/2

141
3/2

166
4/2

180
5/2

194
6/2

225
0/3

326
0/2 معمولي خوبخاك 

57 
3/2

80
5/2

103
6/2

126
8/2

145
9/2

160
0/3

175
2/3

202
8/3

290
4/2 خاك رس، سفت، سخت

42 
7/2

68
8/2

84
/.3

103
3/3

122
5/3

137
6/3

148
8/3

175
6/4

244
5/2 خاك رس مرطوب و چسبنده

23
7/2

42
8/2

57
0/3

72
3/3

84
5/3

99
6/3

110
8/3

133
6/4

186

ماشين آسفالت تراش -2-13

معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-13-1

معرفي و موارد استعمال -2-13-1-1

عمليات تراشـيدن. هدف اصلي از نگهداري راهها فراهم آوردن شرايط مطلوب و راحت رانندگي در تمام شرايط آب و هوايي است                
تراشـيدن آسـفالت هنگاميكـه. هاي شناخته شده براي نگهداري از راهها اسـت    مؤثرترين روش  ترين و   سرد آسفالت يكي از كم هزينه     

هاي هاي نگهداري آسفالت شامل ديرتر خراب شدن دفعات بعدي و هزينه          سانتي متر است، در كاهش هزينه      10قطر آسفالت بيشتر از     
.كند نگهداري طولاني مدت بسيار كمك مي

تراشـيدن. گـردد   تعيين مـي  ) بعد از بستر ريزي مجدد    (ه به شرايط فعلي بستر و يكنواختي مورد نظر          عمق تراشيدن آسفالت با توج    
ماشين آسفالت تراش ماشيني است كه آسفالت خـراب. باشد) تر  مسطح(شود كه قشر بعدي ريخته شده يكنواخت تر           آسفالت باعث مي  

ايـي شـكل كـه بـر روي آن   عمل تراشيدن بوسيلة يك گردندة اسـتوانه       .تراشد تا بتوانيم به جاي آن آسفالت جديد بريزيم          شده را مي  
.استفادة از ماشين آسفالت تراش دو مزيت اساسي به شرح زير دارد. گيرد چندين تيغه نصب شده است انجام مي

ده در جـاده مثـلهمچنين تاسيسات  كار گذاشـته ش ـ . شود شده و مقطع جاده با مصالح جديد پوشانده مي مواد اوليه برداشته   ) الف
مانند هم سطح با جاده در كار باقي مي... هاي ادارات برق و آب و   دريچه دريچة فاضلاب،

.باشد قابل بازيافت مي) هاي قديمي آسفالت(مواد تراشيده شده ) ب



مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-13-1-2

:ت  اين دستگاه در انواع مختلف به قرار زير اس مشخصات فني و كارآيي
Hp ٤٠-Hp ١٢٠٠قدرت موتور در محدودة •

cm 430 تا cm36عرض شيار تراشيده شده از •
m/min 300سرعت نقاله تا •
 متر مربعcm 15 (27-36 و عمق cm 430با عرض كار (سرعت توليد براي آسفالت •
 عدد150-40 بين cm 430تعداد تيغه نصب شده روي استوانة برش با عرض •
 براي پر كردن تريلرهاي بلندي كه توسط كاميون كشـنده در جلـوي ماشـين آسـفالتm/min  300سرعت نسبتا زياد•

.باشد كند، مناسب مي تراش حركت مي
،)هـا  زاويـه  ( ها ها را داشته و در گوشه ها و جابجايي ماشين آسفالت تراش طوري طراحي شده است كه قادر است تمام انواع حركت     

هاي ها شامل چرخيدن چرخ حركت. دهد  داده و دور بزند و عمليات تراشيدن را به سادگي انجام مي    ها و مكانهاي محدود مانور      بست  بن
چرخيدن چرخهـاي عقـب و جلـو مخـالف جهـت) حركت خرچنگي(جلو به تنهايي، چرخيدن چرخهاي جلو و عقب در جهت همديگر      

 نشـان داده شـده1-13-2شين در شكل شـماره      حركت هاي مختلف ما   . باشد  يكديگر و حتي چرخيدن چرخهاي عقب به تنهايي مي        
.است

 انواع حركت هاي ماشين آسفالت تراش-1-13-2شكل شماره 

انواع ماشين آسفالت تراش -2-13-2
بنـدي ايـن  تـوان تقسـيم     هاي مختلف اين ماشين بوجـود آمـده اسـت، بـه چنـدين روش مـي                  هايي كه در سيستم     بدليل پيشرفت 

.آلات را انجام داد شينما
چرخ زنجيري) ب  چرخ لاستيكي) الف : تقسيم بندي براساس نوع چرخ -1

زيـرا نـوع چـرخ. هاي راهسازي مثل بولدوزر و تراكتور متفـاوت اسـت   نوع چرخ زنجيري اين ماشين با انواع چرخ زنجيري ماشين 
اين ماشين براي استفاده در شهرها بايد. چرخند  با يكديگر مي زنجير است كه چرخ هاي جلو و عقب4 يا 3زنجيري اين ماشين داراي 
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شد، براي چرخيـدن و مـانور دادن در فضـاهاي محـدود شـهري بـا   زنجير طراحي مي   2قابليت مانور زيادي داشته باشد و اگر تنها با          
.گشت مشكل مواجه مي

چرخ3) ب  چرخ4) الف: ها   چرخ تقسيم بندي براساس تعداد-2
آسانتر مهـار) در صورتيكه توسط يدك كش حمل بشود      (در هنگام حمل و نقل      . دهد  ها راحت تر مانور مي       چرخ در كناره   4   ماشين

 چرخ بدليل سطح تماس بيشتري كه با زمين دارند فشار كمتري به زمـين4انواع  .  چرخ دارد  3شود و تعادل بيشتري نسبت به نوع          مي
در صـورتيكه شـرايط. هاي اسفالت و زيرسازي كمتر باشـد         چرخ ميزان فشردگي لايه    3انواع  شوند نسبت به      كنند و باعث مي     وارد مي 

مثلاً اگر بعداً بخواهيم عمليـات بازيافـت در( آمده باشد كه مجبور باشيم آسفالت تراشيده شده را بر روي زمين رها كنيم                 خاصي پيش 
. تواند مسير را مجدداً عبـور كنـد         ي آسفالت تراشيده شده عبور كند مي      ها   چرخ بدون آنكه از روي تكه      4ماشين  .) محل را انجام بدهيم   
.تواند به راحتي از مسير كنده شده عبور كند  چرخ بدليل آنكه چرخ سوم در وسط قرار دارد، نمي3در صورتيكه ماشين 

:شود  تقسيم بندي براساس درجه حرارت آسفالتي كه تراشيده مي-3
گرم كن ماشين آسفالت تراش پيش)     بماشين آسفالت تراش سرد) الف

گرم كن ابتدا آسفالت  هاي آسفالت پيش    در حاليكه ماشين  . تراشد  ماشين آسفالت تراش سرد، آسفالت را در درجة حرارت محيط مي          
هـاي  كنـد و از شكسـتن تكـه         سيستم گرمايش، گرما را تا عمق مطلوبي براي آسفالت تأمين مـي           . تراشد  را گرم كرده سپس آن را مي      

.شود گرما بوسيلة هواي تحت فشار كه توسط مشعل گرم شده است تأمين مي. كند آسفالت در حين تراشيدن جلوگيري مي
:ها  تقسيم بندي براساس نوع تيغه و استوانه تيغه-4

)صاف(هاي مخصوص  تيغه) استوانة تيغة پر تعداد   ج) استوانه تيغة كم تعداد    ب) الف
هـا اسـتفاده    گذارند و در بيشـتر مـوارد از ايـن اسـتوانه              تعداد سطحي متوسط از لحاظ مسطح بودن به جاي مي          ي تيغة كم    استوانه

هـاي صـاف  تيغـه . شود ترند استفاده مي هايي كه حساس گذارد و در پروژه تر را بر جاي مي   استوانة تيغه پر تعداد سطحي صاف     . شود  مي
هاي سـراميك و از اين تيغه بيشتر براي تراشيدن سطوح مرتجع مثل كاشي         . گذارند   مي سطحي بسيار صاف را بعد از تراشيدن به جاي        

هاي تراش آسفالت اين امكان وجود دارد كه استوانة تيغه را با اسـتوانة  در بعضي از انواع ماشين    . روند  هاي قابل ارتجاع بكار مي      روكش
.ديگر و يا با تيغه نوع صاف تعويض كنيم

 :اس نوع و تعداد موتور محرك  تقسيم بندي براس-5
دو موتور) ب  يك موتور) الف

توان اصلي مورد نيـاز ايـن ماشـين شـامل حركـت. تواند توسط يك موتور و يا دو موتور صورت گيرد           تأمين توان اين ماشين مي    
و ماشين و يك موتـور بـراي تـأمينانواع دو موتور داراي يك موتور براي تأمين حركت رو به جل           . هاست   تيغه  ماشين و حركت استوانة   

در مواردي محدود ديده شده اسـت كـه در انـواع دو موتـور موتـور تـأمين. ها و نقاله حمل مواد است       هاي تيغه   حركت دوراني استوانه  
رتها موتور الكتريكي بكار رفته ولي در كل تأمين توان براي اين ماشـين توسـط موتورهـاي ديـزل صـو                       حركت دوراني استوانة تيغه   

.گيرد  مي
:  تقسيم بندي براساس نحوه حمل دستگاه -6

)2-13-2شكل شماره ) (تريلي(نوع حمل شونده توسط يدك كش ) الف
)3-13-2شكل شماره ( متصل شونده به كاميون كشنده ) ب



 كشنده حمل متصل به كاميونكش ماشين را سوار بر يك يدك. گيرد كش صورت مي   معمولاً حمل و نقل اين ماشين توسط يدك       
.اند هاي پايين طراحي شده ها كم است و براي سرعت زيرا معمولاً قطر چرخ. كنند مي

)تريلي(كش   نوع حمل شونده توسط يدك-2-13-2شكل شماره 
ايـن كـار توسـط. (گيـرد   محور جلو در هنگام حمل و نقل از زمين فاصله مي          .  محور هستند  3اما انواعي هم وجود دارند كه داراي        

متصـل) اسـب تريلـر   (سپس ماشين از نقطة اتصال كه در نزديكي محور جلوست به كاميون كشنده              ). شود  يروي پنوماتيك انجام مي   ن
 محـور عقـب آن بـا زمـين2در اين حالت ماشين مانند يك كانتينر به كاميون متصل شده است و               ). 3-13-2شكل شماره   (شود    مي

.درگير هستند

ع متصل شونده به كاميون نو-3-13-2شكل شماره 
شـود و ايـن سيسـتم در  كند كه از اتصالات خروجي كاميون تـأمين مـي           سيستم ترمز در اين نوع توسط نيروي پنوماتيك كار مي         

.اند هاي عقب كار گذاشته شده چرخ

هاي اصلي ماشين  قسمت-2-13-3
:هاي اصلي ماشين آسفالت به شرح زير است قسمت

موتوري كه توان حركت را تأمين. زل اين ماشين در مواردي داراي پس خنك كن و توربو شارژ هستند   موتورهاي دي  :  موتور -1
HPمثلاً در يك مدل خاص كـه مجموعـا ً         . كند  ها را تأمين مي     كند بسيار كوچكتر از موتوري است كه حركت دوراني استوانة تيغه            مي

 قدرتHP 230آورد و موتور تأمين حركت رو به جلو            را به گردش در مي     ها   موتوري است كه استوانة تيغه     HP 800.  قدرت دارد  1030
.دارد

 اسـتوانة تيغـه قابـل2ها براي افزايش عرض كار   استوانة تيغه است در بعضي نمونه      2 يا   1اين دماغه داراي     :  دماغة برش  -2
هـا قابـل تعـويض  هـاي تيغـه     رض كار استوانه  البته در اين انواع براي در دست داشتن محدودة مطلوبي از ع           . نصب روي ماشين است   
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شود كه باعث   استوانة تيغه را دارند خاصيت قابل تعويض بودن دماغه برش ديده مي            1هايي كه قابليت نصب       در بعضي ماشين  . هستند
شي استاين محفظه پوش  . هاست  قسمت مهم ديگر دماغه برش محفظة تيغه      .  قابل تغيير باشد   m2 تا   cm 30شود عرض كار بين       مي

كند  هدف را دنبال مي2 وجود دارد و  كه در اطراف تيغه
.كند هاي آسفالت كنده شده كه داراي سرعت زياد هستند جلوگيري مي  از پرتاب شدن تكه-الف 
.كند هاي آسفالت را به سمت نقاله هدايت مي  تكه-ب

سفالت تراش قسمت هاي مختلف ماشين آ-4-13-2شكل شماره
3 شـكل و  vدار،  هـاي كنگـره   ها به شكل تيغه. محفظه مربوط بايد داراي استقامت كافي در برابر قطعات پر سرعت آسفالت باشند        

ايـن. باشـد   مـي )  متر در دقيقه   45-72حدود  (ها مفصل شده است و داراي سرعت بالايي            تكه بر روي استوانه تيغه     3نوع  . تكه هستند 
 مقاومـت بـه كيفيت تيغه توسـط كلفتـي،  . كند تراشد وكمترين سايش را ايجاد مي      كت بيشترين مقدار آسفالت را مي     نوع با كمترين حر   

.ها از جنس كربيد تنگستن است هاي برنده اين تيغه گردد و لبه خورندگي و سنگيني تعيين مي
در بعضـي از. دهـد   شـيدن را انجـام مـي      روش اصلي تراشيدن به اين صورت است كه تيغه در حين حركت به سمت بالا عمل ترا                

تراشد ذرات تراشيده شـده  هنگاميكه تيغه در حال چرخش به سمت پايين مي        . توانند در هر دو جهت چرخش بكنند        ها مي   ها، تيغه   مدل
 بسـياراين روش بـراي انجـام بازيافـت در محـل          ) شوند  مواد به سمت نقاله هدايت نمي     (ريزند    شوند ومواد به سمت عقب مي       ريزترمي

.مناسب است
ايـن مهـم باعـث قـرار گـرفتن عمـل. اي باشد كه مواد درون محفظه هر چه كمتر باقي بمانند            شكل دروني محفظه بايد به گونه     

كردند كه باعـث اتـلاف وقـت زيـادي در هنگـام ها را به استوانة جوش مي    هاي قديمي تيغه    در ماشين . شود  تراشيدن در حد بهينه مي    
.كند اما ماشين هاي جديد داراي اتصالاتي هستند كه نصب تيغه را آسان و سريع مي. شد يها م تعويض تيغه

اما براي جابجايي ماشـين در. گيرد  هاي كشنده صورت مي       هاي طولاني هميشه توسط كاميون      حمل و نقل اين ماشين در مسافت      
 جابجا شود در صورت استفاده از كاميون كشـنده اتـلاف زمـانهايي كه دائماً ماشين بايد       در پروژه   هاي نسبتاً كوتاه مخصوصاً     مسافت

توان ماشين را توسـط براي همين انواع خاصي داراي دماغه جداشونده هستند كه بعد از جدا شدن دماغه مي              . زيادي را خواهيم داشت   



ه و دسـتگاه را حمـلبخصوص در مناطق شهري براي سـهولت در جابجـايي دماغـه را جـدا نمـود                . نيروي موتور خودش حركت داد    
.شود مي

ها را به كاميون حمـل كننـده منتقـل  در جلوي ماشين يك نقاله وجود دارد كه مواد تراشيده شده توسط تيغه            :  نقالة انتقال    -3
كنـد وتواند دقيقاً در مسير حركـت         هاي خاص كه كاميون نمي       بچرخد تا در پروژه    75تواند از هر طر ف ْ         اين نقاله معمولاً مي   . كند  مي

از خصوصياتي كه شايان ذكر است بهتر است تسمة نقاله يك تكه. بايد كنار ماشين تراشنده باشد بتوانيم از اين خاصيت استفاده كنيم          
.تري داشته باشد باشد تا عمر طولاني

 محدوده چرخش نقالة انتقال-5-13-2شكل شماره 
يكـي بـراي كنتـرل.  سيستم ابزار دقيق بكار رفته اسـت       2ر اين ماشين براي كنترل عمليات       د : هاي ابزار دقيق     سيستم -4

.حركت ماشين در مسير مستقيم و ديگري براي كنترل عمق تراشيدن
يك نوع آن اين چنين است كه يك كفش در حال حركـت بـر روي. هاي مختلفي دارند    هاي ابزار دقيق كنترل عمق مدل       سيستم

بـا افـزايش و كـاهش. سيلندر اين پيستون به شاسي متصل اسـت       . اين كفش به يك پيستون متصل است      . ه است سطح برش نخورد  
سيستم توسط روغني كـه درون سـيلندر دوم اسـت. شود عمق برش روغني كه درون سيلندر است به درون سيلندر ديگري منتقل مي    

ه اين شكل است كه فاصلة شاسي با سطح تراشـيده نشـده توسـطنوع ديگر ب  . كند  عمق برش را درك كرده و كنترل آن را ميسر مي          
.شود سنسورهاي صوتي اندازه گيري مي

هـاي  سيسـتم .  دقت داشـته باشـد     cm 32/0تواند تا       دهد مي   سيستمي كه ماشين را بصورت اتوماتيك روي خط صاف حركت مي          
دماغـة دسـتگاه. باشـد   زياد هستند بسيار مفيد مـي     ...  و   هاي گاز و آب     هاي شهري كه كابل برق و تلفن و لوله          كنترل عمق در محيط   

شـود در  شود و بعد از مانع بـروي زمـين گذاشـته مـي              رسد، از روي زمين برداشته مي       هنگاميكه به يك مانع مثل دريچة فاضلاب مي       
.شود نهايت برش تميزي حاصل مي

عمر هر تيغه بنـا. هاي شكسته شده است     گزيني تيغه هاي روزانه مهم كاركردن اين ماشين جاي        يكي از هزينه  :  سيستم آب    -5
هـاي اسـتوانه   بار كـل تيغـه     3 تا   1در يك نمونة خاص روزانه بين       . شود   آسفالتي دارد كه تراشيده مي      بر عمق تراشيدن و خصوصيات    
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ها بـه   افزايش عمر تيغه   هاي آب علاوه بر كنترل گرد و غباري كه به دليل تراشيدن بوجود آمده است، باعث                 سيستم. شوند  تعويض مي 
.شود  دليل زير مي3

.دهد شويد و سايش سطوح را كاهش مي ها چسبيده را مي  جريان آب مواد تراشيده شده كه روي تيغه-1
.يابد ها به سرعت كاهش مي اگر اين گرما دفع نشود مقاومت تيغه. دهد  گرماي بوجود آمده را كاهش مي-2
.ها به راحتي بچرخند و در تمام سطوح ساييده شوند شود تيغه  باعث ميها را روانكاري كرده و  تيغه-3

ريزد و با اين كار باعث كاهش  شوند نيز آب مي     ها روي موادي كه توسط نقاله حمل مي         اين سيستم علاوه بر تأمين آب براي تيغه       
.ده دارند يعني يك پوشش روي نقاله وجود داردهايي پوشي هايي كه اين سيستم را دارند نقاله ماشين. شوند گرد و غبار در محيط مي

 نقالة انتقال داراي پوشش-6-13-2شكل شماره 
كند و اين موضوع اهميت ماشين   آب مصرف مي   Lit/h  3800دهد كه ماشين      آماري كه از يك ماشين خاص تهيه شده نشان مي         

.باشد خزن براي نگهداري آب مصرفي ميماشين آسفالت تراش داراي يك م. دهد پشتيباني تهية آب را افزايش مي
كـردن آسـفالت را  هايي از ماشين وجود دارد كه قبل از تراشيدن عمـل گـرم              سيستم گرمايش در مدل    :  سيستم گرمايش  -6

 دمنده و يك مخزن فولادي اجزاي اين سيستم را2يك مشعل   . شود  دهند، گرما توسط سوختن گازوئيل يا پروپان تأمين مي          انجام مي 
هاي فراواني كه در زيـر مخـزن وجـود دارنـد بـه آسـفالت دميـده  كند و هوا از سوراخ      مشعل هواي مخزن را گرم مي     . اند  يل داده تشك
.شوند مي

 سوراخ هاي كف سيسيتم گرمايش و خود سيستم گرمايش-7-13-2شكل شماره 



ن از اكسيداسيون بافت آسفالت جلوگيري بعمـل هواي دميده شده براي سوختن گازوئيل مصرف شده است، بنابراي           بيشتر اكسيژن 
از كـل هـوا بـراي تـأمين% 10تنها  . دمد  يك دمنده هواي گرم كه روي سطح آسفالت در حركت است را به درون مخزن مي               . آيد  مي

.شود هواي تازه توسط دمندة دوم تأمين مي. شود جايگزين مي) يا پروپان(اكسيژن جهت سوختن گازوئيل 
 اتوماتيك هدايت كننده شعله و يك سيستم كنترل كننده پيشرفته شعله جهت اطمينان از تداوم شـعله بـه كـارسه سيستم كامل  

.اند ها به حرارت مقاوم هاي اين ماشين چرخ. تواند دماي كار را تنظيم كند اپراتور مي. اند رفته
ايمني ماشين آسفالت تراش

اين پوشـش از پرتـاب شـدن تكـه هـاي.ا ايمني پوشش محفظه برش است      از قسمت هاي بسيار مهم اين ماشين در رابطه ب          -1
اپراتور بايد قبل از شروع به كار با دستگاه بايد از وضـعيت صـحيح ايـن پوشـش.كند  آسفالت كه بسيار خطرناك هستند جلوگيري مي      

.اطمينان حاصل كند
وادثي كه در حين حمـل ماشـين بوجـود آمـد،اما ح.  در گذشته شكل تريلر حمل آسفالت تراش مطابق شكل سمت راست بود       -2

.دارندگان ماشين را براي افزايش ايمني بفكر واداشت كه در نهايت آنچه در شكل سمت چپ مي بينيد بوجود آمد

هاي حمل كننده ماشين آسفالت تراش  تريلر-8-13-2شكل شماره 

 تريلر حامل-9-13-2شكل شماره 
 نبايد كسي در جلو يا عقب ماشين با فاصله كم قرار بگيـرد زيـرا تكـه هـاي آسـفالت در حـال هيچ گاه در هنگام كار دستگاه      -3

.توانند خطرآفرين باشند تراشيده شدن در جلو و تكه هاي آسفالت در حال تخليه در پشت ماشين مي

كت آسفالت باب -2-14

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-14-1
بـراي كاربردهـاي. (شـده اسـت     كت است كه براي تراشيدن و برش آسـفالت تجهيـز              ت آسفالت در واقع همان باب     ك  ماشين باب 

باشد كه با نصب دو ضـميمه كت آسفالت داراي دو گونه عمده مي ماشين باب). كت ضمائم مختلف نصب نمود    توان به باب    مختلف مي 
.آيد كت بوجود مي مجزا به باب
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فالت تراشكت آس باب -2-14-1-1

. گيـرد   تراشيدن آسفالت براي ترميم سطح آسـفالت صـورت مـي          . تراشد  متر مي    سانتي 100 تا   40آسفالت را به عرض       اين ماشين،   
توان به راحتـي  ماند سپس مي    شود، با اين كار يك سطح يكنواخت و صاف بر جاي مي             بدين شكل كه ابتدا سطح آسفالت تراشيده مي       

 در صورتيكه قبل از گستراندن سطوح جديد آسفالت، آسفالت قديمي را نتراشيم عمـر لايـه          . سفالت گسترانيد  جديد آ   روي آن يك لايه   
هايي كه به دليـل فرسـودگي آسـفالت بوجـود  اگر آسفالت قديمي را بتراشيم پستي و بلندي، ترك ها و سوراخ           . جديد كمتر خواهد بود   

 داراي پسـتي و  با سطح زيرين خواهد داشت و احتمال خرابي در قسمت هايي كه قبلا روند، لايه جديد پيوند بهتري      اند از بين مي     آمده
هاي آسفالت تراش داراي حمل كننده مصالح تراشـيده  اين دستگاه مثل ماشين   . بلندي و يا ترك و سوراخ بوده اند كمتر خواهد گشت          

.گذارد شده نيست و مصالح تراشيده شده را بر روي سطح آسفالت باقي مي
كند و چرخ ها با آنهـا تمـاس پيـدا  چرخ عبور مي2اي است كه مصالح تراشيده شده از زير ماشين بين      عرض كار ماشين به اندازه    

.شود ها جلوگيري مي به اين صورت از فرسايش چرخ. شود كنند در نتيجه براي حركت ماشين هيچ مزاحمتي ايجاد نمي نمي

تراش آسفالت باب كت تجهيز شده براي -1-14-2شكل 

كت برش آسفالت باب -2-14-1-2

اين ماشين از. تواند با سرعت بالايي نسبت به انواع ديگر ماشين هاي برش آسفالت، آسفالت را ببرد                كت برش آسفالت مي     باب
 ـ  . شـود   هاي نسبتاً بزرگ استفاده مـي       و در پروژه   1هاي نوع ماشيني است     لحاظ حجم كاري در حدود آسفالت تراش       رش آن ازعـرض ب

گيري آسفالت كه كاري  براي لكه .  اين ماشين دقيقاً مثل انواع ماشيني است        تيغه. بيشتر است  2اي بدون موتور    انواع دستي و يا ضميمه    
بـا. شـود   نيروي محركه تيغه برش توسط نيـروي هيـدروليك تـامين مـي            . توان استفاده كرد    كوچك و ظريف است از اين ماشين نمي       

 رجوع شود به ماشين برش آسفالت- ١
 رجوع شود به ماشين برش آسفالت- ٢



تر از برشهايي اسـت كـه بوسـيله چكـش هيـدروليكي و فشـار بـاد انجـام  تر و كم هزينه     تر، راحت   ها دقيق   شين برش استفاده ازاين ما  
.گردند مي

مـاكزيمم عمـق بـرش.  ميليمتر است  80 تا   20ماند در مدلهاي مختلف بين        ضخامت شكافي كه از برش دستگاه به جاي مي        
cm 60      اين سـرعت رابطـه مسـتقيم بـا سـختي و. تواند پيشروي داشته باشد      دقيقه مي  متر در    سانتي 500 تا   40 است و دستگاه بين

.، عمق برش و قدرت هيدروليكي حاصله دستگاه دارد)آسفالت يا بتن(سفتي جسم 

كت تجهيز شده براي برش آسفالت  باب-2-14-2شكل 

هاي آسفالت كت  انواع باب-2-14-2
:باشند ي دو نوع زير ميكت هاي آسفالت دارا چنانكه گفته شد، باب

كت برش آسفالت  باب-2كت آسفالت تراش   باب-1
هاي  هاي برش و عرض     هاي مختلف هستند كه در نتيجه عمق        هاي برش آسفالت تراش داراي قطرهاي مختلف و عرض          تيغه

در واقـع تفـاوت(يـن دسـتگاهها     تنها تفـاوت ا   . بعضي از انواع داراي سيستم خنك كننده تيغه هستند        . كنند  برش مختلفي را ايجاد مي    
. و داشتن سيستم خنك كننده است درعرض برش) هاي متصل به آنها ضميمه

هاي اصلي ضميمه  قسمت-2-14-3

:هاي اصلي ضميمه آسفالت تراش  قسمت-2-14-3-1

كت آسفالت تراش شامل اجزاي زير است ضميمه باب
اتصالات-1
دماغه برش-2
 سيستم خنك كننده تيغه-3
سيستم انتقال توان و موتور هيدروليكي -4
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اتصالات
كه با كمك اين) 3-14-2شكل شماره . (كت سيستمي براي اتصال جلوبندهاي مختلف تعبيه شده است      در جلوي ماشين باب   

ن سيستماي. هاي متفاوت را ايفا كند      هاي مختلف با كارايي     سيستم ماشين قادر است به جلوبندهاي متفاوت مجهز شده و نقش ماشين           
جلوبند مورد نظر.سازد تا در مدت چند دقيقه و بدون اتلاف انرژي زياد و با حصول امنيت و اطمينان بسيار بالا            اتصال، كاربر را قادر مي    

.خود را بر ماشين سوار يا از آن جدا كند

كت  سيستم تعبيه شده براي اتصال جلوبندهاي مختلف در باب-3-14-2شكل شماره 
دماغه برش

.دهد و داراي دو بخش است اين قسمت عمل برش را انجام مي
 استوانه برش-1
 پوشش ايمني-2

هـا توسـط بسـت بـه اسـتوانه  انگشـتي . انـد   ها وصل شده    يك استوانه فلزي است كه در اطراف آن انگشتي        :  استوانه برش 
توانند از بسـت  بنابراين مي . اند  ها متصل شده    يع به بست  ها به استوانه جوش شده است، اما انگشتي توسط اتصال سر            بست. اند  چسبيده

شـده، انگشـتي جديـد  هر انگشتي كه كنده شود و يا بشكند، به راحتي با آزاد كردن يك پين از بسـت خـارج                     . ها به راحتي جدا شوند    
.گردد شود و توسط پين محكم مي جايگزين آن مي

هنگام تراشـيدن. كند  اين پوشش ايمني ماشين را تامين مي      . ود دارد در اطراف استوانه برش يك پوشش وج      :  پوشش ايمني 
بعـد از برخـورد. شـود   خورند و از پرتاب شدن آنها به اطـراف جلـوگيري مـي              آسفالت مصالح تراشيده شده به ديواره دروني پوشش مي        

ي برش هم  شود با استوانه     ساخته مي  ايي كه توسط اين پوشش      محفظه. مانند  ريزند و همان جا مي      مصالح به پوشش بر روي زمين مي      
شـوند و  بنابراين آسفالت هاي تراشيده شده دقيقاً در همان جايي كه تراشيده شده اند بر روي زمـين بـاقي گذاشـته مـي                      . عرض است 

.كاملاً مشخص است كه كدام قسمت هاي آسفالت تراشيده شده است
سيستم خنك كننده تيغه

گيرد، اين سيسـتم بصـورت انتخـابي بـه  ها صورت مي     آب به روي استوانه برش وتيغه      عمل خنك كردن تيغه توسط پاشيدن     
هـا بـر روي ماشـين و شـيلنگ . هـاي آب اسـت   هاي آب و شـيلنگ  شود و شامل دو مخزن آب، پمپ آب، نازل روي ماشين وصل مي   

هـا روي ماشـين  درمسـير شـيلنگ  پمـپ نيـز  . شوند ها درون پوشش ايمني نصب مي  ضميمه،دو مخزن آب به دو طرف ماشين و نازل        
با ريختن آب روي استوانه برش تا حدودي گـرد و غبـار. شود نيروي محركه پمپ توسط نيروي هيدروليكي تامين مي   . شود  متصل مي 

.شود ايجاد شده به دليل تراشيدن آسفالت كنترل مي



سيستم انتقال توان و موتور هيدروليكي
يك شيلنگ روغـن را از پمـپ هيـدروليك آورده و شـيلنگ. گيرد  شت روغن صورت مي    شيلنگ رفت و برگ    2انتقال توان توسط    

روغن ارسال شده توسط پمپ هيدروليك بوسـيله شـيلنگ هـا بـه موتـور هيـدروليك منتقـل. برد  ديگر روغن را به مخزن روغن مي      
نيـروي دورانـي باعـث. كنـد   يل مي موتور هيدروليك كه روي ضميمه وصل شده است نيروي روغن را به حركت دوراني تبد              . شود  مي

.شود دوران شفت استوانه برش و در نتيجه باعث دوران استوانه برش مي

:هاي ضميمه برش آسفالت  قسمت-2-14-3-2

كت برش آسفالت به شرح زير است هاي اصلي ضميمه باب قسمت
تيغه .1
سيستم خنك كاري تيغه .2
هاي هادي چرخ .3
محفظه تيغه .4
شاقول .5
اتصالات .6
ال توان و موتور هيدروليكيسيستم انتق .7

 تيغه

.انـد  هـايي در اطـراف آن وصـل شـده        اين تيغه يك دايره فلزي است كه انگشـتي        . گيرد  عمل برش توسط اين قسمت صورت مي      
دهند، دقيقاً همان انگشتيهايي هستند كه در ضميمه آسفالت تراش عمل تراشـيدن را انجـام  هايي كه عمل برش را انجام مي        انگشتي

گيـرد و تعـويض تيغـه هـا براحتـي و بـا  طريقه وصل شدن آنها نيز مثل اتصالات آسفالت تراش توسط بست ها صورت مي             . ددهن  مي
ها بصورت يكـي در همانطوريكه مشخص است انگشتي. ها در شكل قابل مشاهده است   نحوه اتصال انگشتي  . سرعت انجام پذير است   

.شتي از جنس كربيد تنگستن استقسمت برنده انگ. اند ميان و با زاويه متصل شده

 تيغه برش ضميمه برش آسفالت-4-14-2شكل 
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سيستم خنك كاري تيغه
. هاسـت   هـا و نـازل       مخزن، شـيلنگ   2ها را جهت افزايش عمر آنها به عهده دارد و شامل              اين سيستم وظيفه خنك كاري انگشتي     

اين سيستم علاوه بـر خنـك كـردن تيغـه باعـث. ه تيغه هستند  ها درون محفظ    شوند و نازل    كت متصل مي    ها در دو طرف باب      مخزن
.شود كنترل گرد و غبار مي

 هاي هادي چرخ

دو چرخ در عقب تيغه وجود دارد كه وزن ضميمه روي آنهاست و براي افزايش يا كاهش عمق يا در هنگام بلند كردن تيغه و فرو
.كند ها گردش مي بردن آن در زمين تيغه حول اين چرخ

 چرخ هاي هادي-5-14-2كل ش
محفظه تيغه

جنس اين محفظه از فولاد ضد سايش است و اطراف تيغه را در بر گرفته است تا در حين كار ذرات تراشيده شده به اطراف پرتاب
ن است تااي كم مماس با زمي      دهد كه هميشه با فاصله      با تغيير عمق برش اين محفظه طوري نسبت به تيغه تغيير موقعيت مي            . نشوند
. تراشيده شده اجازه پرتاب شدن به اطراف را نداشته باشندتآسفال

شاقول
. شـوند   اين ميله و چرخ به نام شاقول شناخته مي        . در جلوي اين ضميمه يك ميله وجود دارد و در سر ميله يك چرخ كوچك است               

ن، مسيري كه توسط ماشـين بايـد بريـده شـودمعمولاً قبل از شروع كار ماشي     . كند  چرخ كوچك جلوي ماشين روي زمين حركت مي       
كنـد تـا از درسـت بـودن مسـير بـرش  كنند و سپس در حين حركت اپراتور خط را با شاقول منطبق مي              توسط يك خط مشخص مي    

.مطمئن شود
 اتصالات-3-2-6

تيغه.سبت به ماشين است   تنها تفاوت در محل قرارگيري تيغه ن      . اتصالات اين ضميمه مشابه اتصالات ضميمه آسفالت تراش است        
توان تيغه برش را در كنار ها و  يعني مي . تواند در هر موقعيتي كه اپراتور بخواهد قرار گيرد          كند و مي    بر روي شاسي ضميمه حركت مي     

.قرار داد)نسبت به ماشين(يا وسط 



 سيستم انتقال توان و موتور هيدروليكي-3-2-7
 اين ضميمه مشابه ضميمه آسفالت تراش است با اين تفاوت كه موتور هيدروليكي در اينسيستم انتقال توان و موتور هيدروليكي     

.آورد ضميمه بجاي به حركت در آوردن استوانه برش، تيغه برش را به حركت درمي

كت حفاري باب -2-15

معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت -2-15-1
.آورد ي امكان انجام برخي عمليات حفاري به شرح زير را بوجود ميهاي كت با افزودن ضميمه ماشين باب

ضميمه نهركن يا ترنچر•
ضميمه چاله كن•
ضميمه چكش هيدروليكي•

ضميمه نهركن يا ترنچر -2-15-1-1

:مشخصات كلي اين وسيله به شرح زير است. شود ضميمه نهركن يا ترنچر براي حفر ترانشه به منظور لوله گذاري استفاده مي
 كيلو گرم689 تا 279حداكثر وزن كاري اين ضميمه -
 متر4/1 تا 1طول بوم بين -
 متر2/1 تا 6/0عمق كار بين -
 سانتي متر30قطر حلزوني هاي كناري -
.كند  سانتي متر مي30 تا 10اين وسيله خاك را با عرض ثابت بين -

ارد، زيرا به صورت مداوم يك جوي با عمق ثابت و عـرض ثابـتهاي لوله كشي با طول زياد اين وسيله كاربرد زيادي د            در پروژه 
در حين حفاري توسط ايـن. اين وسيله قدرت حفاري در خاكهاي متداول باغي را دارد         . ريزد  حفر كرده و خاكهاي اضافي را به كنار مي        

ه رسـيد خـاك بـه روي زمـين تخليـهوقتي هر جام به بـالاترين نقط ـ      . آورد  ها خاك را كنده و به سمت بالا مي          دستگاه، تسمه و جام   
.شود مي
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 ضميمه جوي كن متصل به لودر-1-15-2شكل 

كن  ضميمه چاله-2-15-1-2

تـوان بـراي بررسـي همچنين با اين وسـيله مـي  . رود ضميمه چاله كن براي حفر چاله براي كاشت درخت و يا بتن ريزي بكار مي          
:مشخصات كلي اين وسيله به شرح زير است. يجاد كردبافت خاك، مقاومت خاك و لايه هاي خاك گمانه ا

. متر6/1 تا 4/1حداكثر عمق كاري بين -
. سانتي متر91 تا 15قطر مته بين -

تواند به هر دو نوع وسـيله متصـل  تواند روي لودر و يا بيل مكانيكي نصب شود، زيرا داراي اتصالاتي است كه مي                اين ضميمه مي  
.شوند  از حفاري به مته چاله كن چسبنده و با چرخاندن بر عكس مته مواد خارج ميدر حين حفاري مواد حاصل. شود

چاله كن متصل به لودرضميمه  -2-15-2شكل 



 ضميمه چكش هيدروليكي-2-15-1-3

آيـد توسـط  شود، فشاري كه براي شكستن توسط اين چكـش بوجـود مـي              ضميمه چكش براي شكستن سنگ و بتن استفاده مي        
.شود  مينيتروژن حاصل

كت  چكش هيدروليكي متصل به باب-3-15-2شكل 

ايـن ضـميمه. ها بسيار كـم اسـت       كت وصل شده و در سايتهايي استفاده شود كه فضاي داخلي سازه             تواند به باب    اين ضميمه مي  
دبي جريان نيتروژن و دمـايدارد تا بدون تغيير       اين سيستم فشار پشت مته را در حد بهينه نگه مي          . داراي سيستم رگلاتور فشار است    

اين ضميمه بدليل هوابندي خوب نيـاز بـه. شود  آن، عملكرد حداكثر شده و همچنين باعث جلوگيري از فشار زياد در لحظه شروع مي              
آنشارژ نيتروژن ندارد و چنانچه واشرهاي هوابندي آن فرسوده شوند، براي اينكه عملكرد چكش را در بيشترين مقدار نگه داريم بايد                      

.را در فاصله هاي زماني ثابت شارژ كنيم
عايق بندي درون پوسته چكش جاذب ضـربات آن بـوده و از انتقـال آن بـه ماشـين و. ضربات اين ضميمه در حد استاندارد است      

:مشخصات كلي اين وسيله به شرح زير است. كند اتاقك اپراتور جلوگيري مي
 كيلو گرم69 تا 21نيروي عمودي معادل -
 ضربه در دقيقه1200انس بيش از فرك-
قابليت كار بصورت افقي و عمودي-

كت هاي حفاري قابل اتصال به باب  انواع ضميمه-2-15-2
 ضميمه نهركن يا ترنچر-1
 ضميمه چاله كن-2
 ضميمه چكش هيدروليكي-3

: قسمت هاي اصلي ضميمه هاي حفاري-2-15-3
.باشد كه در ادامه اجزاي هر يك به صورت جداگانه شرح داده شده است هر يك از انواع ضميمه داراي اجزاي خاصي مي
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 اجزاي اصلي ضميمه نهركن-2-15-3-1

 تسمه حفر كننده -1
با حركت تسمه پياله هـا خـاك را. اين قسمت شامل يك تسمه است كه در فواصل مساوي روي آن پياله هايي نصب شده است                

سپس وقتي هر پياله به بالاترين نقطه تسمه رسيد بـه سـمت. كند خارج چاله حركت مي   كنند و هر پياله با مقداري خاك به سمت            مي
حركـت دورانـي. شـود  نيروي اين تسمه توسط موتور هيـدروليكي تـامين مـي   . ريزد پايين چرخيده و خاك درون آن به روي زمين مي   

جـايي كـه( بالاترين قسمت تسمه واقع شده است        چرخاند، اين چرخدنده در     بوجود آمده توسط موتور هيدروليكي يك چرخدنده را مي        
.و كل تسمه را به حركت در مي آورد) گردد  درجه مي چرخد و بر مي180تسمه 
حلزوني ها -2

محل دقيق اين حلزوني ها پشت تسـمه و در جـايي. دو حلزوني يكي در سمت راست و ديگري در سمت چپ ضميمه وجود دارد             
ريزد را بـه سـمت راسـت و چـپ  حلزوني ها با زمين مماس هستند و خاكي كه روي زمين مي           . ريزد  است كه خاك به روي زمين مي      

.برد تا با عقب آمدن ماشين وحفر نهر، خاك هاي قبلي مزاحم كار ماشين نشده و به درون نهر نريزد مي
اتصالات -3

. گيـرد   به سمت پـايين زاويـه مـي        جك هيدروليكي    2 يا   1شود و توسط      كت متصل مي    اين دستگاه توسط شاسي به بازوهاي باب      
آيـد و باعـث  اين روغن به درون موتور هيدروليكي مـي       . شود  نيروي اين ضميمه توسط ورودي و خروجي روغن هيدروليك تامين مي          

كـه عامـل حركـت(موتور هيدروليكي و چرخدنده تسمه      . دهد  ها را حركت مي     شود كه تسمه و حلزوني      بوجود آمدن نيروي دوراني مي    
اما نيروي محرك براي حلزوني ها توسط چرخدنده هـا. شود  هم محور هستند و حركت به راحتي به اين تسمه منتقل مي           )ستتسمه ا 

.دهد شود كه زاويه ضميمه نسبت به زمين را تغيير مي يك يا دو جك هيدروليكي نيز به شاسي وصل مي. شود منتقل مي

 قسمت هاي اصلي نهر كن-4-15-2شكل 

ضميمه چاله كن -2-15-3-2

. قسمت اصلي است3اين ضميمه به دليل سادگي كار كردش داراي 

حلزوني
تسمه



 اتصالات-1
قدرت مورد نياز براي حركت حلزوني توسط فشار روغن. شود اين ضميمه توسط يك شاسي به اتصالات ماشين بسته مي

. اتصال رفت و برگشت در جريان است2شود، روغن مورد نياز در  تامين مي
ي يا آگرحلزون -2

از طرف(چند سانتي متر آخر شفت مركزي . آگر شامل يك شفت مركزي است كه اطراف آن حلزوني متصل شده است
باشد، با چرخش و فرو رفتن اين قسمت، وظيفه اصلي عمليات حفاري بر عهده اين بخش مي. حلزوني ندارد و فقط شفت است) شاسي

.شود جاد ميتا عمق مورد نظر، خاك خارج شده و چاله اي
موتور هيدروليكي -3

بر روي پمپ هيدروليك ماشين،.  شلنگ هيدروليكي به اين موتور متصل است2. اين موتور با شفت حلزوني هم محور است
مقسم طوري طراحي شده است كه با عقب وجلو بردن يك دسته. كند يك مقسم وجود دارد كه جهت جريان روغن را تعيين مي

به. كند به اين صورت جهت چرخش موتور هيدروليكي تغيير مي. ت روغن را از شلنگ اول به شلنگ دوم بردتوان جريان رف مي
رود و با تكان دادن اهرم جهت چرخش حلزوني عوض شده و عبارتي با چرخاندن حلزوني در يك جهت، حلزوني در خاك فرو مي

.آيد حلزوني به همراه خاكي كه حفاري كرده است در مي

 ضميمه چكش هيدروليكي-2-15-3-3

 اتصالات -1
 نوع اتصال مختلف است كه در2كت لودر و يا بيل مكانيكي وصل شود به همين دليل داراي  تواند به باب اين ضميمه مي

يك يا دو جك هيدروليكي براي تغيير زاويه. شود ضميمه توسط چند پيچ به اتصال وصل مي. اند  نشان داده شده5-15-2 شكل
.مه وجود داردضمي

 شكل سمت راست اتصال چكش هيدروليكي به بيل مكانيكي، شكل سمت چپ اتصال چكش هيدروليكي به لودر-5-15-2شكل

 چكش -2
. آمده است6-15-2 اجزاي اين بخش در شكل
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 اجزاي چكش-6-15-2شكل 

ماشين برش آسفالت -2-16

ت و ظرفيت معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدر-2-16-1

 معرفي و موارد استعمال-2-16-1-1

براي برش سطح آسفالت خيابانها، جاده ها و غيره به منظور انجام عمليات خاص) 1-16-2شكل شماره   (از ماشين برش آسفالت     
دسـتمزيت برش قبل از كندن آسفالت آن است كه آسفالت سـطح كنـاري منطقـه مـورد نظـر                     . شود  و يا ترميم آسفالت استفاده مي     

به علاوه اينكه كندن آسفالت. بيند اما در غير اين صورت آسفالت كنار منطقه مورد نظر در حين كندن آسيب مي              . ماند  نخورده باقي مي  
.يك تكه بسيار مشكل تر است و نياز به صرف نيروي بيشتري دارد

 ماشين برش آسفالت-1-16-2شكل شماره 



كشي زير سطح آسفالت خيابـان و يـا  كشي يا كابل    وان به كاربرد آن در انجام عمليات لوله       ت  از ديگر موارد استعمال اين ماشين مي      
هـاي  در عمليات لوله كشي يا كابل گذاري اگر طول لوله يا كابـل كـم باشـد، از ماشـين                   .  اشاره نمود   كندن سطوح كوچك از آسفالت    

براي برداشتن يـك قسـمت از سـطح .هاي بزرگ استفاده نمود     نشود، در غير اين صورت بايد از ماشي         اي استفاده مي    دستي يا ضميمه  
.دهند آسفالت به منظور ترميم آن، توسط ماشين برش اطراف منطقه مورد نظر را برش داده سپس عمليات ترميم را انجام مي

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-16-1-2
هاي برش رايج اسـت  آنچه در ماشين  . يم با حجم عمليات دارد    اين ماشين در ابعاد مختلف موجود بوده و انتخاب آن بستگي مستق           

آيـد  در انواعي از ماشين كه تيغه توسط نيروي محركه به گردش در مـي             . كند، ميزان لرزش دستگاه است      و كيفيت ماشين را بازگو مي     
.شود چار لرزش ميتيغه دستگاه د) و يا اشكال ديگر كه آنها نيز داراي لرزش هستند(اي مانند،  بدليل شكل كنگره

 تيغه برش-2-16-2شكل 
از اينرو هنر سازنده ماشين در توزيع وزن است، به طوريكه گرانيگاه آن در بهترين محل قرار بگيرد تـا كمتـرين لـرزش را داشـته

دقـت ماشـين درزيرا كاهش لرزش علاوه بر افزايش عمر تيغه باعـث افـزايش      . ميزان لرزش بر كاركرد ماشين تأثير گذار است       . باشد
.شود پيمودن مسير مستقيم مي

ها تيغه با مقاومت بيشـتر مواجـه شـده و منحـرف  هايي از آسفالت داراي مقاومت بيشتري باشد در آن قسمت           در صورتيكه قسمت  
.تر طراحي و ساخته شده باشد اين انحراف كمتر است شود هر چه دستگاه صلب  مي

 تـا5/0عرض اين برش بـا توجـه بـه تيغـه از حـدود               . كند  بصورت عمودي برش ايجاد مي     آسفالت،    ماشين برش آسفالت در لاية    
 بـرش2گذاري يا كابل كشي بعد از اينكه توسط دسـتگاه بـرش آسـفالت،                 در عمليات حفر كانال براي لوله     . باشد  سانتيمتر متغيرمي 10

هـاي  كند عمـق بـرش بـه عمـق لايـه            طوط برش حفر مي   موازي با فاصلة مورد نظر انجام پذيرفت بيل مكانيكي كانالي را در بين خ             
هـاي هـا را روي لايـه   ممكن است در عمليات ترميم قبلي بدون آنكه لاية آسفالت رويي را تراشيده باشند، لايـه              . آسفالت بستگي دارد  

.ام بدهيمقبلي ريخته باشند كه در نتيجه عمق آسفالت افزايش يافته است و بايد با عمق بيشتري عمليات برش را انج
هاي كوچك مثل كابل تلفـن را جايگـذاري  برخي از انواع اين ماشين داراي اين توانايي است كه قادر است همزمان با برش كابل               

.سرعت پيشروي ماشين تراش آسفالت به عواملي به شرح زير بستگي دارد. كنند
.شود تيغه توضيح داده ميمربوط به تحمل تيغه در بند : تحمل تيغه) 1



 آلات عمراني معرفي ماشين 

. يابـد   با افزايش سرعت پيشروي تمايل تيغه به خارج شدن از زمين افزايش مـي             : داشتن تيغه درون زمين     توانايي ماشين در نگه   ) 2
دارد، وزن دستگاه است، به همين منظور وزن دستگاه يكي از عوامـل محـدود كننـده سـرعت  نيرويي كه تيغه را درون زمين نگه مي       

.شود كند حداكثر سرعت براي عمق خاص تعريف مي ه و نيرويي كه زمين به تيغه وارد مييعني با توجه به وزن دستگا. است
تواند تحويل بدهد عامل محدودكننـدة اصـلي بـراي سـرعت  در اكثر موارد توان خالصي كه موتور مي       : محدوديت قدرت موتور  ) 3

.پيشروي دستگاه است
 متـر بـر سـاعت300شوند و تيغه آنها ثابت است در حدود           ل مي آلات متص   سرعت پيشروي انواعي كه بصورت ضميمه به ماشين       

كند به تناسب قدرت موتور و اندازه و استقامت تيغه سرعت هاي بيشـتري را  انواع ماشيني و ضميمه اي كه تيغه آنها حركت مي         . است
.دارا هستند

هاي برش آسفالت  انواع ماشين-2-16-2
:باشد قابل تقسيم مي  به شرح زيرماشين برش آسفالت با توجه به اندازه آن

 نوع ضميمه اي-1
 نوع دستي-2
 نوع ماشيني-3

اي  ماشين برش آسفالت نوع ضميمه-2-16-2-1

يا محلي كـه( بيل و يا تيغه گريدر     در اين نوع قسمت برش آسفالت به صورت يك قطعه مجزا و قابل نصب به جام لودر، بولدوزر،                 
. نوع است2اين ماشين داراي . باشد مي) ر گرفته شده است روي ماشين خاص در نظ قبلاً

 تيغه بدون نيروي محركه-1

 نوع ضميمه اي بدون نيروي محركه-3-16-2شكل 
 تيغه داراي نيروي محركه-2

 نوع ضميمه اي با نيروي محركه-4-16-2شكل 



سـرعت .گيـرد   اي كه به آن متصـل شـده اسـت مـي              وسيله هر دو نوع بدون موتور هستند اما نوع دوم توسط اتصالاتي نيرو را از             
هاي برش آسـفالت متفـاوت شكل تيغة اين نوع نيز با تمام انواع تيغه.  متر در ساعت است300پيشروي نوع اول بسيار كم و در حدود       

انند دارند البتـه انـواع ماشـينياي م   هاي كنگره   هاي انواع ديگر لبه     اما تيغه . هاي تيز دارد    بوده و به شكل يك صفحة گرد است كه لبه         
.اين نوع فقط براي كارهاي بسيار كوچك و جزئي است. داراي تيغه هايي با شكل خاص هستند كه در ادامه آورده شده است

 ماشين برش آسفالت نوع دستي-2-16-2-2

ه راحتـي توسـط يـك وانـت بـاراين ماشين را ب   .  است kg 150ماشين برش آسفالت نوع دستي كوچك بوده و تقريبا داراي وزن            
cm قطر داشته و تا عمـق        cm 120هاي اين نوع تا       تيغه. باشد  هاي بزرگ مناسب نمي     اين نوع ماشين براي پروژه    . توان حمل كرد    مي

. بنزيني يا برقي است اين نوع ماشين داراي موتور با نيروي محركه ديزل،.دهد  عمل برش را انجام مي52

تي نوع دس-5-16-2شكل 
نوع اول بايد توسط اپراتور حل داده شود و نوع ديگر نيروي حركتش را از موتـور.  صورت هستند  2انواع دستي از نظر پيشروي به       

گيرند بدليل ساده بودن دستگاه معمـولاً تـك سـرعته هسـتند، بـا تغييـر  انواعي كه از موتور براي پيشروي دستگاه نيرو مي        . گيرد  مي
باشـند ها داراي جعبه دنده براي تغيير سرعت نمي در واقع اين ماشين. يير كمي در سرعت پيشروي ايجاد كرد    توان تغ   سرعت موتور مي  

توان اتصال موتـور و  اي طراحي شده است كه مي       سيستم اين ماشين به گونه    . كنند  و در زمان روشن بودن با سرعت ثابتي حركت مي         
.ور حل داده و جابجا كردها را قطع نموده و ماشين را بدون نيروي موت چرخ

تواند دردو طرف دستگاه تعبيه شود، به اين ترتيب كه همزمان  هاي اين دستگاه به منظور افزايش تسلط اپراتور روي تيغه، مي            تيغه
.شود  برش موازي توسط دستگاه ايجاد مي2 تيغه يكي در سمت راست و ديگري در سمت چپ دستگاه متصل و 2

آسفالت نوع ماشيني ماشين برش -2-16-2-3

باشد، ظرفيـت كـاري ايـن نـوع بـالاتر اسـت و سـرعت اين دستگاه بصورت يك ماشين بزرگ است كه داراي صندلي راننده مي          
تواند بعضي مدلهاي  از لحاظ ظرفيت كاري مي    . تيغه اين دستگاه نسبت به انواع قبلي داراي قطر بيشتري است          . پيشروي بيشتري دارد  

بـدليل سـرعت و حجـم. باشـد   در اين مدلها بيشتر مواقع تيغه در وسط مي        . آنها نيرو دارد هم رديف اين نوع باشد       اي كه تيغه      ضميمه
شود و در صورتيكه تيغه در سمت راست يا چپ تعبيه شـود بـدليل عمليات بالاي دستگاه، نيروي زيادي از آسفالت به دستگاه وارد مي        
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شود و حتي اگر بتوان ماشين را روي خط مسـتقيم هـدايت كـرد،   مستقيم منحرف مي   بوجود آمدن گشتاورهاي بزرگ ماشين از مسير      
باشد زيرا  هدايت انواع دستي كه تيغه آنها در راست يا چپ دستگاه تعبيه شده روي خط صاف مشكل نمي                 . يابد  عمر ماشين كاهش مي   

.اي ندارند شود كه گشتاور قابل ملاحظه نيروي كمي به تيغه وارد مي

 نوع ماشيني-6-16-2شكل 

 قسمت هاي اصلي ماشين برش آسفالت-2-16-3
اي تفاوت هاي قابل تـوجهي  هاي اصلي ماشين در انواع مختلف ماشيني يا دستي تقريباً يكسان هستند ولي با نوع ضميمه                 قسمت

 ـ                نوع ضميمه . دارند نـوع. ه ماشـين مـورد نظـر اسـت        ايي بدون نيروي محركه تنها داراي بدنه و تيغه و اتصالاتي براي متصل شدن ب
البته تيغه آنها نيز با تيغه نوع. هايي كه گفته شد داراي اتصالاتي براي انتقال توان است           ضميمه ايي با نيروي محركه علاوه بر قسمت       
:توان به صورت زير بيان نمود قسمتهاي اصلي اين ماشين را مي. ضميمه اي بدون نيروي محركه متفاوت است

موتور .1
تيغه .2
مخزن آب و سيستم خنك كاري تيغه .3
كفشك و محفظه تيغه .4
فيلتر .5
)هدايت كننده(شاقول  .6
كليد قطع اضطراري .7
سيستم تنظيم ارتفاع تيغه و بلند كردن تيغه .8

 موتور
ولادر نوع ماشـيني موتـور معم ـ  . تواند بنزيني، ديزلي و يا برقي باشد در انواع دستي موتور مي    . اي موتور وجود ندارد     در نوع ضميمه  

.ديزل است
تيغه



اي كه نيروي محركه ندارد بـدليل  برش در نوع ضميمه   . دهد  تيغه اصلي ترين قسمت اين ماشين است كه عمل برش را انجام مي            
توان سرعت برش و نيرويـي اما با دادن نيروي محركه به تيغه مي. گيرد كند صورت مي   نيروي رو به پايين و جلو كه ماشين اعمال مي         

هاي ساده نوع ماشيني بصورت صفحه ايي گرد هستند كه لبه هاي آن  هاي نوع دستي و بعضي مدل       تيغه. است را كاهش داد   كه لازم   
تيغـه نـوع ضـميمه اي بـدون.  اين تيغه نمايش داده شده است    2-16-2در شكل   . تيز است و شكل خاصي به لبه آن داده شده است          

يك صفحه گرد است و گوشه هاي آن شكل خاصي را كه تيغه هاي نـوع دسـتينيروي محركه نيز همان طور كه گفته شد بصورت          
.باشد دارند را نداشته و صاف مي

با انجام عمل سخت كاري ميزان تحمل تيغـه را تـا حـدي. تحمل تيغه يكي از موارد محدود كنندة سرعت پيشروي ماشين است          
.شـود  است و در بعضي موارد در ساختمان آن از الماس نيـز اسـتفاده مـي            از فولاد سخت كاري شده        ها معمولاً   جنس تيغه . برند  بالا مي 

.ها به راحتي قابل تعويض هستند تيغه
ايي شكل بزرگ داريم كـه در اين صورت يك صفحه دايره. تواند با شكل تيغه نوع دستي متفاوت باشد شكل تيغه نوع ماشيني مي   

در ايـن تيغـه تنهـا يـك رديـف.  آسفالت تراش وجود دارند نصب شده است       هايي كه در استوانه برش ماشين       روي محيط آن انگشتي   
.ها ظرفيت كاري و عرض برش بيشتري دارند و به تناسب ميزان نيروي بيشتري لازم دارند اين نوع تيغه. انگشتي نصب شده است

:مخزن آب و سيستم خنك كاري تيغه 
ها باعث خنك شدن آنها  سيستم بوسيلة پاشيدن آب به تيغه     .  وجود دارد  هاي ضعيف تري دارند     اين سيستم در انواع دستي كه تيغه      

ايـن. تـوان مخـزن را پـر كـرد          مخزن آب از ماشين به راحتي جدا شده و بدون حركت دادن ماشين مـي              . شود  و افزايش عمرشان مي   
 و تمام تيغه را خيس كند، خنك كاريدر صورتيكه آب از دو طرف به تيغة بپاشد        . اي وجود ندارد    سيستم و مخزن آب در انواع ضميمه      

.پذيرد بهتر انجام مي
كفشك و محفظه تيغه

محل. دهد  محفظة تيغه براي جلوگيري از پاشيدن آب و پرتاب مصالح تراشيده شده به اطراف است و ايمني ماشين را افزايش مي                    
. صله با زمين را داشته و يا در تماس بـا آن اسـت            ترين فا   به شكلي كه هميشه محفظه نزديك     . محفظه نسبت به تيغه قابل تغيير است      

نداشـته) كه يك و يا دو صفحة فلزي هسـتند (اگر كفشك . توان با توجه به ميزان نفوذ تيغه در زمين محل محفظه را عوض نمود            مي
محفظـه يـاتمـاس مسـتقيم   . خورنـد   ها روي زمين سـر مـي        در غير اينصورت كفشك   . باشيم محفظه در تماس مستقيم با زمين است       

معمـولاً. كند  گذارد و عمق برش را كنترل مي        كفشك با زمين فضايي براي پرتاب قطعات تراشيده شده به بيرون از محفظه باقي نمي              
.سازند  محفظه و كفشك را بدليل خاصيت ارتجاعي مورد نياز از فولاد سخت كاري سطحي شده مي

فيلتر
تر است، در حين عمليات برش، گرد و غبار زيـادي  ديگر كاركردن آن در هواي آلوده     هاي    تفاوت اصلي موتور اين ماشين با ماشين      

 فيلتـر در سـر راه4 يـا  3به همـين دليـل معمـولاً        . توليد شده و در نتيجه موتور در فضايي كه گرد و غبار زيادي دارد كار خواهد كرد                
2كنـد و   نشـين مـي   ع جريان گردابي است و ذرات درشت را ته     يك پيش صافي وجود دارد كه از نو       . دهند  ورودي هوا و موتور قرار مي     

.كنند صافي ديگر نيز ذرات كوچكتر را فيلتر مي
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)هدايت كننده(شاقول 
سپس شاقول توسـط. شود گذاري روي جاده انجام مي معمولاً براي هدايت ماشين در مسيري كه برش بايد صورت بگيرد، علامت          

ي بلند است كه يك سرش به ماشين متصـل  شاقول يك ميله  . كند   از انحراف ماشين جلوگيري مي     راننده روي علامت هدايت شده و     
.اپراتور سعي مي كند چرخ را روي علامت هدايت كند. كند است و سر ديگرش يك چرخ است كه روي زمين حركت مي

كليد قطع اضطراري
هر زمان اپراتور احساس خطر كند آن را فشـار. عبيه شده است  يك كليد قطع اضطراري ت    . به دليل خطر جاني كه اين ماشين دارد       

.افتد دهد و تيغه به سرعت از كار مي مي
سيستم تنظيم ارتفاع تيغه و بلند كردن تيغه

 آن در هر زمان كه لازم باشد، بايد بطور هماهنگ از زمين فاصله بگيرد تا ماشين بتواند تغيير جهت داده و يا اينكه تيغه و محفظه  
در انواع ماشيني بدليل سـنگيني تيغـه و محفظـه عمـل بلنـد كـردن و پـايين.  نوع سيستم وجود دارد2  معمولاً. به راحتي جابجا شود 

تـر در انواع سـبك . پذيرد تنظيم عمق نيز توسط اپراتور از كابين انجام مي. گيرد گذاشتن تيغه توسط نيروي محرك ماشيني صورت مي   
يابد و اهرم ديگري كه اپراتور با عقب  ظيم عمق برش داريم كه با چرخاندن آن عمق كاهش يا افزايش مي            يك اهرم براي تن   ) دستي(

.تواند تيغه و محفظه را بلند كرده و يا پايين ببرد و جلو بردن آن مي

ماشين پخش مصالح هسته آسفالتي -2-17

معرفي و موارد استعمال -2-17-1
آلات عمـومي و اختصاصـي تقسـيم تـوان بـه دو دسـته، ماشـين      هسـته آسـفالتي را مـي   آلات ساخت سدهاي    تجهيزات و ماشين  

و ابـزار) ماننـد لودرهـا و كاميونهـا     (آلات حمـل      دانه، توليد بتن آسفالتي، ماشين      تجهيزات عمومي شامل دستگاههاي توليد سنگ     .نمود
.است) مثل انواع غلتكها(تراكم 

ترين ماشين تخصصي و ويژه سدهاي هسته آسفالتي، كار پخـش و   عنوان اصلي  به) 1-17-2شكل شماره   (ماشين پخش مصالح    
اين ماشين در اروپا توسعه و تكميل يافته و در حال حاضر نسـل سـوم. مراحل آغازين تراكم المانهاي سه گانه هسته را به عهده دارد          

.تكامل آن در دست بهره برداري است
 بـتن آسـفالتي و در اين نوع ماشـين مغـزة      . شود  ي بالادست و پايين دست استفاده مي      از اين ماشين براي ريختن هسته و فيلترها       

حسن اين روش آن است كـه. شوند  فيلتر شني در پشت ماشين قرار دارد و همزمان و بطور يكنواخت، اين مصالح ريخته و متراكم مي                 
.هاي هسته و فيلتر اتصال و پيوستگي كامل دارند لايه

شـود كـه  هاي انتقالي به صورت همزمان ريخته شده و ضخامت پخش مصالح طـوري تنظـيم مـي                  الت و لايه   آسف  در اين ماشين  
باشد و عرض قسمتهاي پخش كننده هسـته و نـواحي انتقـالي بـا) و مقدار تعيين شده(متر  ها بعد از تراكم در حد سانتي ضخامت لايه 

.توجه به ابعاد طرح قابل تغيير و تنظيم است



 نمايي از ماشين پخش مصالح سد هسته آسفالتي-1-17-2ه شكل شمار
.هاي بعدي ايجاد گردد به طوريكه سطح افقي مناسب براي اجزاي لايه . شود  ارتفاع تمام شده فيلتر به صورت اتوماتيك كنترل مي        

بـراي( غلطـك ميـاني   عـرض ). 2-17-2شكل شـماره   . (شوند   دستگاه غلطك ويبره متراكم مي     3مصالح بتن آسفالتي و فيلتر توسط       
با توجه به اينكه مخلوط نرم است غلطك نبايد خيلي سنگين باشد، اما انـرژي. بايد از عرض هسته بيشتر باشد     ) تراكم هسته آسفالتي  

5/1 دستگاه غلطك ويبـره     2تراكم نواحي انتقالي به وسيله      . ها را به ميزان مورد نياز كاهش دهد         تراكم بايد آنقدر باشد كه حجم حفره      
.گيرد كنند انجام مي  تني كه بصورت موازي كار مي5/2تا 

 لايه فيلتر2 غلتك ويبره براي متراكم كردن لايه آسفالتي هسته و 3 نمايي ازهماهنگي كار -2-17-2شكل 

 قسمتهاي اصلي-2-17-2
: بندي نمود  توان به صورت زير دسته اجزاء اصلي اين ماشين را مي

ده مادون قرمزكنن دستگاه مكش و گرم .1
)آسفالت و مواد فيلتر(مخزن  .2
دستگاه ليزر .3
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صفحه كنترل .4

 قسمتهاي اصلي ماشين پخش مصالح سد هسته آسفالتي-3-17-2شكل شماره 
:دستگاه مكش و گرم كننده مادون قرمز 

.كند ت را برطرف ميدر جلوي دستگاه گرم كننده مادون قرمز و يك جاروي مكنده قوي نصب شده است كه گرد و خاك و رطوب
كننده علاوه بر خشك نمودن و حذف رطوبت سطح مورد نظر، سطح موجود را براي ريخـتن لايـه بعـدي بقـدر كـافي گـرم  گرم

.باشد هاي مختلف لازم نمي كند زيرا هيچ پوشش اضافي مانند قيرپاشي براي اتصال بين لايه مي
  )آسفالت و مواد فيلتر(مخزن 

حمل و بارگيري مخلوط آسفالتي مورد نياز براي.  ماشين و مخزن فيلتر در قسمت عقب ماشين قرار دارد          مخزن آسفالت در جلوي   
ايـن مصـالح بـه داخـل. باشـند   شود كه داراي جام عايق براي حفظ دماي مخلوط مـي            هسته به وسيله لودرها و كاميونهايي انجام مي       

.وندش مخزن آسفالت ماشين پخش مصالح هسته آسفالتي ريخته مي
گـردد نمـايي از  شود و با كمك يك نوع بيل مكانيكي به داخل ماشـين مربـوط تخليـه مـي                   مصالح فيلتر توسط كاميون حمل مي     

تواند با جامهاي عـايق شـده بـر  معمولا مخلوط بتن آسفالتي مي    .  نشان داده شده است    4-17-2بارگيري اين ماشين در شكل شماره       
ين حمل و به وسيله يك لودر معمولي از روي كاميون بـه محـل مشـخص خـود روي ماشـينروي كاميونهاي كفي تا محل كار ماش      

تواند كار انتقال مخلوط بتن آسفالتي را  همچنين يك لودر معمولي كه جام آن با يك كفه نگهدارنده عوض شده باشد مي              . منتقل شود 
.از كارخانه آسفالت به روي ماشين پخش مصالح انجام دهد



بارگيري ماشين پخش مصالح سد هسته آسفالتي -4-17-2شكل 

:صفحه كنترل 
يك دوربين ويـديويي جلـوي ماشـين و يـك صـفحه. گردد  خط مركزي براي هر لايه توسط يك سيم نازك فلزي مشخص مي           

.هدايت نمايدسازد تا ماشين را با دقت در امتداد سيم فلزي به جلو  كنترل در مقابل راننده نصب شده است كه اپراتور را قادر مي

:دستگاه ليزر 
. بودن آن اطمينان حاصـل شـود        شود تا از افقي     سطح نوار فيلتر به صورت اتوماتيك، توسط يك دستگاه ليزري چرخنده كنترل مي            

كند و سطح را براي ريختن لايه هاي بعـدي آمـاده اين قسمت، كار پخش مصالح را كامل كرده و سطحي صاف و يكدست ايجاد مي          
.مي سازد

تريمر آسفالتي -2-18

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-18-1

 معرفي و موارد استعمال-2-18-1-1

در طي زمان. باشند  داراي پوشش بتني و يا آسفالتي مي      ... روها و     ها، باندهاي فرودگاه و پياده       اتوبان  ها،  امروزه ابنيه فني مانند جاده    
در نتيجـه ايـن راههـا. گيرند  هاي ديناميكي و خستگي و عوامل ديگر تحت فرسايش قرار مي             تغيير دما، ضربه   ها تحت اثر    اين پوشش 

ايـن. شود  براي ترميم پوشش آسفالتي و يا بتني جاده ها و اتوبانها از ماشين تريمر آسفالتي استفاده مي                . نياز به تعمير و نگهداري دارند     
هاي آسفالتي و يا بتني هاي متصل به خود لايه  تشكيل شده كه قادر است بوسيله دندانه  (Trimmer head)دستگاه از يك تريمرهد 

.، آنها را به درون كاميون منتقل كند را برداشته و توسط تسمه نقاله
ديد و تثبيتدادن به راه ج اين دستگاه همچنين توانايي شيب. هاي آسفالتي و يا بتني است مهمترين كاربرد اين دستگاه كندن لايه

 بتن و آسفالت جديد در محل ريخته نوع خاصي از تريمرهاي آسفالتي نيز قادرند پس از عمليات كندن بتن و يا آسفالت،              . خاك را دارد  
شـكل شـماره(هاي كنار شانة راه       مانده  يم كردن مسير جلوي خود پس     ماين ماشين همچنين قادر است پس از تر       . بندي نمايند   و شيب 

.بندي كند  جمع آوري و آن را شيبرا) 2-18-1
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 ايجاد شانه راه توسط تريمر آسفالتي-1-18-2شكل شماره 

 مشخصات فني و قدرت ظرفيت-2-18-1-2

يم كـردن يـك لايـهممعمولاً بـراي تـر    . اين ماشين داراي يك موتور هيدرواستاتيك براي تريمر هد خود در جلوي ماشين است             
كـردن مسـير  وي يك مسير حركت كند در صورتيكه اگر موتور هيدرواستاتيك آن قوي باشد يك بار طي               آسفالتي بايد دو يا چند بار ر      

اين ماشـين بـه دليـل داشـتن دو چـرخ. شود  باشد البته اين امر باعث افزايش مدت زمان براي تعمير و نگهداري ماشين مي               كافي مي 
ايـن. ظر مانور اين ماشين از قابليت هـاي زيـادي برخـوردار اسـت              درجه را دارد و از ن      360زنجيري در دو طرف خود قابليت چرخش        

. نشان داده شده است2-18-2اي را نيز ترميم كند كه در شكل  ماشين قادر است كانال ذوزنقه

 نحوه قرار گيري تريمر براي اجراي كانال-2-18-2شكل شماره 
باشد، فشار كمي روي مسير شيب بندي شده س زياد با زمين ميبا توجه به اينكه اين ماشين داراي چرخهاي زنجيري با سطح تما

راننده در اين ماشين امكان ديد زيادي دارد زيرا جلوي ماشين كه تريمر هد. كند  كند و در نتيجه شيب تنظيم شده تغيير نمي          ايجاد مي 
.قرار دارد آزاد است

به انتهـاي دسـتگاه يـك سيسـتم تسـمه. طح زمين دارد  سيستم اين ماشين عملكرد بسيار قوي براي حمل خاك كنده شده از س            
تواند اطراف خود را تا اين ماشين مي .)3-18-2شكل شماره (كند متصل شده است  اي كه به وسيلة سيستم هيدروليكي عمل مي     نقاله

.كند از هر دو طرف ترميم  ) ft 6) m83/1حدود 



تسمه نقاله تريمر آسفالتي -3-18-2شكل شماره 
. ارائه شده است1-18-2هاي مختلف ،در جدول شماره   فني اين ماشين پس از مقايسه تعدادي از آنها در شركتمشخصات

 مشخصات فني تريمر آسفالتي-1-18-2جدول شماره
حداكثر حداقل مشخصات
365400(hp)قدرت موتور 

2530(mpm)سرعت موتور 
62/757/10(m)طول تسمه نقاله
762914(mm)لهعرض تسمه نقا

120ْ160ْ)درجه(زاويه چرخش تسمه 
08/495/4(m)ارتفاع تسمه نقاله

62/153 180 (mpm)سرعت چرخش تسمه نقاله 
توان از يك كاميون براي ريختن بتن و يا آسفالت جديد و ترميم راه استفاده كرد، اتصال اين دو ماشـين  به همراه اين دستگاه مي    

 كيلومتر5/14سرعت حركت استاندارد اين تريمرها      ) 4-18-2شكل شماره   . (شود  در عقب آن وجود دارد انجام مي      توسط قفلهايي كه    
.باشد بر ساعت مي

 اتصال كاميون به دستگاه-4-18-2شكل شماره 
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و در حالت خالي) ربع كيلو گرم بر سانتي متر م928/0( پوند بر اينچ مربع 2/13فشار وارده از طرف زنجيرها به زمين در حالت پر 
 تـن20 تن و در حالـت خـالي   30باشد و وزن استاندارد آنها درحالت پر  مي) كيلو گرم بر سانتي متر مربع 64/0( پوند بر اينچ مربع       1/9

.باشد مي

 انواع مختلف تريمر آسفالتي-2-18-2
:ي شوندهاي آسفالتي به شرح زير تقسيم بندي م با توجه به عملكرد مورد نياز، تريمر

.نوع ساده اين دستگاه تنها قادر است بتن يا آسفالت را كنده و به كاميون منتقل كند:  تريمر ساده -1
برخي از تريمرهاي آسفالتي هستند كه پس از كنـدن بـتن يـا آسـفالت:  تريمر با قابليت ريختن بتن يا آسفالت و تثبيت خاك          -2

يم كردنمو برخي از آنها نيز تثبيت خاك را پس از تر          ) 5-18-2شكل شماره   (يگزين كنند    يا آسفالت جديد را جا      توانند بتن   قديمي مي 
بازوهـاي تلسـكوپي متصـل بـه ايـن. كنند  ها توانايي شانه زني را دارند و دوطرف مسير را شيب بندي مي              اين ماشين . دهند  انجام مي 
.باشد ه گيري شيب دقيق ميداراي سنسورهايي براي رديابي و انداز) 6-18-2شكل شماره (دستگاه 

 بازوهاي تلسكوپي-6-18-2شكل  تريمر دوكاره-5-18-2شكل 

هاي مختلف اين دستگاه  قسمت-2-18-3
: هاي مختلف اين دستگاه عبارتند از  قسمت

(Trimmer head) تريمر هد-1

 تسمه نقاله-2
 سيستم كنترل كنندة بدون سيم-3

(Trimmer head) تريمر هد

اندازة استاندارد طـول. دهد، تريمر هدنام دارد     ترين قسمت تريمر آسفالتي را تشكيل مي        چرخ دندة اصلي متصل به تريمر كه اصلي       
هـا تريمر هد از يك سري دندانـه . باشد مي)  متر66/3( اينچ  8 فوت و    12و حداكثر آن    )  متر 25/3( اينچ   8 فوت و    10تريمرهد حداقل   
95هـا حـداقل     تعداد اين دندانـه ). 7-18-2 شكل شماره(باشند تشكيل شده است  يبات كربني و چند عنصر فلزي مي  كه از جنس ترك   

حالت استاندارد وسرعت% 50در صورتيكه تريمرهد داراي موتور جداگانه باشد، قدرت ماشين تا . باشد  دندانه مي107عدد و حداكثر آن 
.يابد افزايش مي % 9چرخش تريمرهد تا 



 تريمر هد-7-18-2شكل 
ها تسمه نقاله

گاههاي اين ماشـين  براي تكيه . ها در اين ماشين وظيفه انتقال آسفالت و يا بتن كنده شده به كاميون را بر عهده دارند                    نقاله  تسمه
توان بـراي بدسـت  مياز اين جدول. باشد هايي در نظر گرفته شده است كه ضريب اصطكاك آنها در جدول زير موجود مي      نقاله  تسمه

.هاي وارد بر قرقره استفاده كرد كه نبايد از مقدار تنش مجاز تجاوز كند آوردن تنش
 مشخصات فني تسمه نقاله تريمر آسفالتي-2-18-2جدول شماره 

(cm)قطر قرقره  ضريب اصطكاك
0375/016/10
036/07/12 
03/024/15
025/078/17

-2شكل شماره (اي رو به جلو قرار گيرند ها در هنگام حمل و نقل، بايد بدون هيچ زاويه   ثه، تسمه نقاله  براي جلوگيري از ايجاد حاد    
.باشد  ميm35/11طول كلي ماشين در هنگام حمل و نقل ). 18-8

 نحوه حمل و نقل تريمر آسفالتي-8-18-2كل شماره ش
 سيستم كنترل كنندة بدون سيم

برداري نظير توتال اين سيستم توسط دستگاههاي نقشه. باشند بعدي ماشيني مي ي سيستم كنترل سهها دارا انواع جديد اين ماشين   
دهد و باعث افزايش كيفيـت، دقـت و يم كردن راه را انجام ميماستيشن كه مستقيماً به سيستم كنترل كنندة ماشين متصل هستند تر     

. وقفه بودن كنترل عمليات در مسيرهاي بسيار طـولاني اسـت            تم، بي يكي ديگر از خصوصيات اين سيس     . شود  ايمني انجام عمليات مي   
.كه اين امر باعث كاهش هزينه و زمان خواهد شد

شده و به وسيلة دستگاههاي توتال استيشن نقـاط مرجـع نحوه كار اين دستگاه به اين روش است كه در آغاز محل پروژه بررسي         
. كنـد   عكس سه بعدي محل تهيه گرديـده سـپس ماشـين عمليـات خـود را آغـاز مـي                   شود و ارتفاع اين نقاط و         روي محل تعيين مي   
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در هنگـام. شـود   يابد و به هنگام مـي       اطلاعات حين انجام عمليات تغيير مي     . شود  هاي گرفته شده به سيستم ماشين منتقل مي         عكس
اين سيستم باعث. شود  ي جديد فرستاده مي   كنند و به وسيلة آن امواج راديوي        حركت ماشين دستگاههاي توتال استيشن نيز حركت مي       

.شود كه در حداقل زمان ممكن به شيب و ارتفاع مورد نظر طراحي، دست يابيم مي
هاي نصب شـده روي    توانند بدون اينكه نگران ريسمان      آلات در محل عمليات مي      از مزاياي اين سيستم اين است كه بقية ماشين        

).9-18-2كل شماره ش(كنند  زمين باشند به راحتي حركت 

 استفاده از سيستم بدون سيم-9-18-2شكل 

ماشين فينيشر آسفالت -2-19

معرفي و موارد استعمال، قدرت و ظرفيت -2-19-1

 معرفي و موارد كاربرد-2-19-1-1

كنواخت بوده و بهباشد، ايجاد سطحي است كه در تمامي طول مسير ي از مسائلي كه در آسفالت كردن معابر بسيار حائز اهميت مي    
فينيشر آسفالت ماشيني است كه بـراي. صورت به هم پيوسته و يكدست بذون هيچگونه ترك خوردگي، فرورفتگي يا بر آمدگي باشد              

فينيشر آسفالت ماشيني است كه براي پخش مخلوط آسفالت، به صورت كاملاَ صاف. گيرد  رسيدن به اين منظور مورد استفاده قرار مي       
شود و ماشين آن را به  به اين ترتيب كه مخلوط آماده شده آسفالت به آن تحويل داده مي            . رود   سطح زمين به كار مي     و يكدست، روي  

باشد، روي سطح ريختـه و مسـير را بـراي عبـور صورت نواري با پهنا و ضخامت از قبل تعيين شده، كه توسط اپراتور قابل تنظيم مي     
.كند غلطك آماده مي

ها، جاده ها، پاركينگ هـا،  ها، اتوبان   ين فينيشر در عمليات آسفالت، به صورت ساخت و يا تجديد ساخت خيابان            موارد استعمال ماش  
اگرچه هر يك از طراحان فينيشرها تدابير خاصـي بـراي انجـام ايـن وظـايف توسـط ماشـين خـود. باشد  باند فرودگاه و امثال آن مي     

. فينيشرها را يكسان و به صورت زير دانستتوان اصول كلي كار انواع اند، اما مي انديشيده
.شود ريخته مي) Hopper(دريافت مخلوط آسفالت از كاميون حمل آسفالت كه آسفالت داخل مخزن  .1
.شود انتفال مخلوط به قسمت انتهاي دستگاه، اين انتقال به وسيله پمپ هيدروليك انجام مي .2



كنند كه آسفالت سرد نشود و به هيچ  ر فنيشر وجود دارد گرم مي     اي كه د    را به كوره  ) Screed(قبل از شروع كار شمشه       .3
.وجه نبايد شمشه را با تماس با آسفالت گرم كرد

)پخش يكدست(پخش آسفالت روي سطح  .4
.كه جزو فنيشر است) Tamping Bar(فشرده ساختن اوليه و محدود آسفالت با غلتك كوچك  .5

قدرت و ظرفيت -2-19-1-2

گيرند شخصات فني زير مهم بوده و در انتخاب و يا خريد آنها مد نظر قرار ميدر فنيشرها معمولا م
قدرت فينيشر•

.باشند  اسب بخار موجود مي180 الي 45باشد و به صورت تقريبي فنيشرها در قدرت حدود  قدرت فنشيرها متفاوت مي
سرعت ماشين•

.باشد  كيلومتر بر ساعت مي16 تا 5ر حدود  متر بر دقيقه و سرعت سفر آنها د30 تا 0سرعت كاري فنيشرها از 
)Capacity of machines(ظرفيت دستگاه •

هـاي رايـج  برخـي از ظرفيـت    . باشـد   ظرفيت دستگاه بيانگر مقدار آسفالتي است كه دستگاه قادر به فرش آن در يك سـاعت مـي                 
.باشند مي) TPH( تن بر ساعت 800 و 400، 200، 150فنيشرهاي توليدي، 

Screed Width) رض اتوع(عرض كار  •
هايي هم وجود دارند كـه با اين حال فنيشر. متر قابل اجرا است 9 تا 5/2عرض كار با توجه به نوع فنيشر به طور معمول در حدود      

.باشند  متر و حتي بيشتر مي18قادر به پخش آسفالت تا عرض 
Paving thickness:(mm)ضخامت آسفالت پخش شده  •

.باشند  ميليمتر مي30شده قابل تنظيم بوده و برخي فنيشرها قادر به پخش آسفالت بيش ازضخامت آسفالت پخش 
ابعاد دستگاه•

. نوع فنيشر در زير ارايه شده است1-19-2به عنوان مثال ابعاد و شكل . باشد ابعاد فنيشرها با توجه به انواع آنها متغير مي
 ميليمتر5700:طول 

 ميليمتر3000: عرض 
 ميليمتر2700 :ارتفاع 

 ابعاد تفريبي يك فينيشر معمولي-1-19-2شكل شماره 
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 :انواع فينيشر  -2-19-2

. اين دو نوع ارايه شده است2-19-2در شكل شماره . باشند مي) روليك(فينيشرها داراي انواع چرخ لاستيكي و چرخ زنجيري 

و لاستيكي) روليك( يك نمونه از فينيشر چرخ زنجيري 2-19-2شكل شماره 
كند كه اين چرخ ها دقيقاَ جلوي اتـو  در انواع چرخ لاستيكي دو چرخ لاستيكي بادي در عقب دارد كه نيروي محركه را تأمين مي                

شوند و  دو جفت چرخ كوچك هم وجود دارد كه فرمانپذيري ماشين را به عهده دارد و به صورت هيدروليكي هدايت مي                   . واقع شده اند  
.تايرهاي جلو غير قابل انعطاف و صلب هستند. قرار دارندزير مخزن 

) در مقايسه با چرخ لاسـتيكي     (اي    چرخ هاي زنجيري در تمام طول قسمت كشش گسترده است و وزن روي سطح بسيار گسترده               
.شود تقسيم مي

شـوند و براي بار اول آسفالت ميهايي كه  فينيشر چرخ زنجيري براي كارهاي عمده و معمولاً در خارج از شهر و همچنين در جاده  
بـه. شود در داخل شهر به دليل نياز به مانور بيشتر از فينيشر چرخ لاستيكي استفاده مي           . شود  يا نقاطي كه جاده شيب دارد، استفاده مي       

ري كـهبنـابر ايـن در مسـي      . تواند روي آسفالت حركت كند و ممكن است آسـفالت را تخريـب كنـد                علاوه فينيشر چرخ زنجيري نمي    
.تواند كار كند اطرافش قبلاً آسفالت شده نمي

هاي فنيشر  لاستيك. كنند  بيشتر كارخانه هاي سازنده مدلهاي مختلف خود را در دو نوع چرخ زنجيري و چرخ لاستيكي عرضه مي                 
.علاوه صلبيت در مقابل حرارت مقاوم هستند

:هاي اصلي فينيشر و مشخصات آنها قسمت -2-19-3
)3-19-2شكل شماره ).(screed(و شمشه اتو) tractor(كشش : باشد  دو قسمت اصلي ميفينيشر داراي

كشش •
.باشد كند و شامل قسمتهاي زير مي كشش، نيروي محرك براي بخش هاي مختلف را تأمين مي

مخزن .1
غلتك هاي گردان .2
نقاله .3
حلزوني .4



اتو •
اتو شامل قسـمتهاي زيـر. كند  آسفالت ريخته شده حركت مي    شود و به دنبال تراكتور و روي مخلوط           اتو توسط تراكتور كشيده مي    

.باشد مي) حد بالايي(صفحه اتو، مرتعش كننده، گرم كن، قسمت كنترل ضخامت و كنترل حد نهايي . باشد مي
متراكم كننده .1
صفحه اتو .2

 قسمتهاي اصلي ماشين فينيشر-3-19-2شكل شماره 
 مخزن

مخلـوط آسـفالت توسـط كـاميون حمـل. تي در جلوي قسمت كشش ماشين قـرار دارد        مخزن فينيشر در جلوي ماشين يا به عبار       
چسبد و مخلوط آسـفالت از كـاميون تخليـه و بـه  جلوي مخزن به پشت كاميون مي     . شود، هنگامي كه فينيشر قصد بارگيري دارد        مي

.شود داخل مخزن فينيشر ريخته مي
، در حالي كه فينيشر در حال كار است و قصد دارد تمـام مخلـوط)4-19-2 شكل شماره(باشد  مي) بال(مخزن داراي دو لبه تاشو   

درون مخزن را روي سطح پخش كند، با حركت بال ها به طرف بالا يا به عبارتي جمع كردن بالها، مخلـوط آسـفالت از كنـاره هـاي
شود مخزن به طور  كرده و باعث مي   شوند، اين عمل تخليه مخلوط از مخزن را تسهيل            مخزن جمع شده و به وسط مخزن نزديك مي        

در مدل هاي متفاوت فينيشرها، عمل جمـع شـدن بـال هـا توسـط. شود  كامل خالي شود، يا به عبارتي مخزن به اين وسيله تميز مي           
.شود نيروي انساني وبه صورت مكانيكي يا به صورت هيدروليكي و با كنترل توسط راننده انجام مي
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ن بالهاي مخز-4-19-2شكل 
استوانه هرزگرد

قرار دارد، وجود اين استوانه ها جهت ايمني دستگاه و همچنين ايمني كـاميون)  عدد 4 معمولاً(مخزن چند استوانه هرزگرد     جلوي  
شود و يكي از وظـايف اصولاً در موقع خالي كردن آسفالت كاميون به مخزن قفل مي    . باشد  حمل مخلوط آسفالت در حين بارگيري مي      

شود و مكانيزم آن اين است كـه همـان طـور كـه  ها انجام مي    باشد و اين هل دادن توسط اين غلتك         ادن كاميون نيز مي   فنيشر هل د  
.اند  استوانه ها نشان داده شده5-19-2در شكل شماره . چرخند ها نيز مي غلتند اين غلتك هاي كاميون مي چرخ

 استوانه هاي هرزگرد-5-19-2شكل شماره 



نقاله
اين امر توسـط. شود  ليه مخلوط آسفالت درون مخزن، مخلوط براي پخش شدن روي سطح به عقب ماشين هدايت مي               پس از تخ  

شود، تعـداد نقالـه هـا معمـولاَ دو عـدد  هايي سوار هستند انجام مي      ، كه روي زنجير نقاله    )بسته به مدل ماشين   (شمش ها يا نبشي ها      
.باشد جنس شمش هاي نقاله از فولاد مي. رسانند هر كدام به يكي از حلزوني ها مخلوط ميدو نقاله در كنار هم قرار دارند و . باشند مي

مخلوط توسط اين قسمت به طرف دريچه محفظه حلزونـي هـا هـدايت. دهند  اين دو نقاله بيش از نصف عرض ماشين را پوشش مي          
تـوان انـدازه ايـن دريچـه و در  شود، مـي    ه پخش مي  باشد، متناسب با ضخامت مخلوط آسفالتي ك        شود، اين دريچه قابل تنظيم مي       مي

در صورتي كه شمش هاي تغذيه بر عكس جهـت معمـول حركـت كنـد، مخـزن از. نتيجه مقدار مخلوط عبوري از آن را تنظيم كرد        
.شود مخلوط آسفالت خالي شده و تميز مي

)Auger( حلزوني
وظيفـه. ل پخش يكنواخت مخلوط روي زمين را بـه عهـده دارنـد      معمولاً درون محفظه دو حلزوني در كنار هم وجود دارد كه عم           

باشد و اگر به هر علت آسـفالت ها دريافت آسفالت از مخزن به وسيله نقاله و نيز تقسيم آن در جلوي اتو به مقدار مورد نياز مي                 حلزوني
 وضعيت نقاله و حلزونـي6-19-2در شكل شماره    . شود  زيادتر از مقدار مورد نياز اتو، انباشته شود خود به خود جريان آسفالت قطع مي              

.ها نمايش داده شده است

هاي مختلف فينيشر  قسمت-6-19-2شكل شماره 
باشند، همچنين در اكثر مواقع هر حلزوني توسط نقاله و شمش مخصوص بـه  حلزوني ها به طور جداگانه قابل تنظيم و كنترل مي         

دهد  حلزونيها داراي اهرم تنظيمي هستند كه به حلزوني زاويه مي          7-19-2مطابق شكل شماره    . شود  ور جداگانه تغذيه مي   خود و به ط   
)تنظيم ضخامت. (تا بتواند حالتهاي مختلفي در سطح ايجاد كند، مانند سطح برآمده، فرورفته و يا شيبدار
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 نحوه تنظيم هليس-7-19-2شكل شماره 
پيشرفته فينيشرها، سنسورها و تنظيم كننده هاي خودكاري براي تنظيم ميزان ريزش حلزونيها وجـود دارد و بـهدر برخي از انواع     

اين ترتيب اين ماشينها قابليت كار روي سطوح ناصاف،زمين هاي ناهموار با شكاف و يا سطحي كه تسـطيح و آمـاده نشـده اسـت را
در ديگر سيستم هاي پيشرفته قابليت استفاده از دوربين نقشـه. طوح ايجاد كنند  توانند سطحي صاف از آسفالت روي اين س         دارند و مي  

برداري و سنسورهاي تشخيص موقعيت وجود دارد كه به ماشين كمك مي كند به صورت خودكار مسير مورد نظـر و مشـخص شـده
.قشه عمليات آسفالت ريزي را انجام دهدرا دنبال كرده و دقيقاَ طبق ن) مثل انحراف هاي جاده به چپ و راست(براي راه در نقشه 

اتو
.كند دهد و درست پشت حلزوني ها حركت مي اتو پشت قسمت كشش متصل است و كار خود را در ادامه كار حلزوني ها انجام مي

د بـراياتـو داراي دو بـازوي بلن ـ      . كنـد   اتو كار پخش مخلوط را كامل كرده و سطحي صاف و يكدست با مقدار كمي تراكم ايجاد مي                 
باشد كه از طريق اين دو بازو انعطاف پذيري اتو نسبت به تغيير ارتفاع سطح در حين كار تـأمين  مي) تراكتور(اتصال به قسمت كشش     

از بين برده و سطحي كـاملاَ صـاف و) در حد امكان  (تا قادر باشد پستي و بلندي هاي سطح را به طور كامل             ) سيستم تعليق (شود    مي
.ديكنواخت بدست ده
متراكم كننده

مخلـوط. كنـد  زند و مخلـوط را كمـي فشـرده مـي     متراكم كننده به مخلوطي كه حلزوني ها روي سطح پخش كرده اند ضربه مي      
شود و به تناسب سطح زيـر انباشته مي) قبل از متراكم كننده(آسفالت بعد از اينكه توسط حلزوني ها در عرض پخش شد در جلوي اتو    

به عبارت ديگر در جايي كه سـطح زيرسـازي داراي گـودي باشـد، مقـدار. شود  ر كرده و روي سطح گسترده مي      سازي از زير اتو عبو    
شود تا به سطح تراز برسد و توسط متـراكم كننـده كوبيـده شـده و در جاهـاي بلنـدتر  بيشتري مخلوط آسفالت روي سطح ريخته مي      

اين قسمت. شود  ماند و در ادامه راه پخش مي         جلوي متراكم كننده مي    كند و اضافي مخلوط در      مخلوط آسفالت كمتري از اتو عبور مي      
لرزاننده اتـو در صـفحه اتـو ايجـاد لـرزش. گردد  ممكن است قابليت ويبره داشته باشد كه باعث ايجاد فشردگي بيشتري در سطح مي             

 انجـامTamping Barه توسـط  شود كه هواي داخل آسفالت خارج و نيز لـرزش عمـودي ك ـ   كند، لرزش در سطح افقي باعث مي مي
.گردد آسفالت به غلتك زدن زيادي نياز نداشته باشد شود مقداري فشردگي اوليه در مخلوط ايجاد كرده و باعث مي مي

تواند به دو حالت متفاوت وجود داشته باشد، به اين صورت كه يا صفحه اصلي اتو خود قابليت ارتعاش داشته لرزاننده در فينيشر مي
معمـولاً(ممكن است متراكم كننده داراي اهرم هاي اعمال فشـار  . زد يا قسمت جداگانه اي براي ايجاد لرزش تعبيه شده استلر و مي 



-2اهرم هاي فشار در شكل شماره      . باشد و با فشار قابل تنظيم ضخامت لايه آسفالت را به اندازه دلخواه درآورد             ) به شكل هيدروليكي  
. نشان داده شده است19-8

.
 اهرم فشار-8-19-2شكل شماره 

در اين شكل اهرم هاي تنظيم ايـن قسـمت نيـز نشـان داده شـده.  نشان داده شده است    9-19-2متراكم كننده در شكل شماره      
.باشد  اهرم فشار ثانويه ميP٢ اهرم فشار اوليه و P١ قسمت ويبره، V نشان دهنده ضربه زن، T. است

 متراكم كننده-9 -19-2شكل
 اتوصفحه

كند كه زاويه آن به طور دقيق قابل تنظيم است و سطحي صاف و يكنواخت بـر جـا  به دنبال متراكم كننده صفحه اتو حركت مي       
هر). روبروي هر حلزوني يك تكه از صفحه قرار دارد        (صفحه اتو معمولاً به صورت دو تكه است         . گذارد كه آماده عبور غلتك است       مي

آسفالت ريخته شده نبايد سرد شود، در صورت سرد شدن مخلوط عمل تراكم توسط غلتك. م كن هستند  يك از اين تكه ها داراي گر      
بنابراين به وسيله گرم كن صـفحه اتـو، در آخـرين مرحلـه كـار فينيشـر،. شود  گيرد و آسفالت به خوبي متراكم نمي        ناقص صورت مي  
شود، روغن بـا سـوختن   به وسيله نفت سفيد يا گاز پروپان گرم مي         گرم كن معمولاً  . گردد  شود و آماده عبور غلتك مي       مخلوط گرم مي  
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در موارد خاص ممكـن اسـت از المنـت. كند نفت يا پروپان گرم شده و با عبور از لوله هاي مجاور صفحه اتو گرماي لازم را ايجاد مي          
.باشد براي ايجاد گرما استفاده شود، اما به دليل مصرف بالاي برق معمول نمي

گيرد و كناره هاي آسفالت ريخته شده   ممكن است داراي قسمتي معروف به پاشنه باشد كه موازي با مسير حركت قرار مي               فينيشر
تنظيم پخي كناره راه و لبه ها مثل كناره جوي معمولاَ به صورت نيمه اتوماتيك يـا تمـام اتوماتيـك.كند  را صاف كرده و مشخص مي     

هـاي  به صورت چرخ فلزي كوچكي است كه زاويه آن با سطح افق قابل تنظـيم بـوده و كنـاره                   شكل متداول پاشنه ها     . شود  انجام مي 
.كند مسير را بيشتر كوبيده و پخ مي

در مسيرهاي ناصاف سيستم هايي براي تنظيم و تغيير زاويه اتو وجود دارد، اما اين كار باعـث ايجـاد حركـت جـانبي در دسـتگاه
بـراي حـل ايـن. كنـد   گردد و در خيلي از مواقع اپراتور از اين تنظيمات صرف نظر مي              ميشود كه موجب كاهش سرعت پيشروي         مي

در ماشـين هـاي پيشـرفته روي كفـش از سنسـورهايي. تعبيه شده اسـت   ) اسكي(مشكل در بسياري از فينيشرها كفش كوتاه يا بلند          
اقعي كه پستي و بلندي سطح زياد باشد، بـه جـايدر مو . دهد  استفاده شده است كه در حين حركت پستي و بلندي سطح را نشان مي             

.كنـد  خورد و اطلاعات را به قسمت كنترل هد اتـو منتقـل مـي           كنند، كه روي بلندترين نقطه سطح سر مي         كفش از اسكي استفاده مي    
در(كند    م مي كند را به طور اتوماتيك تنظي       وقتي قسمتهاي بلند سطح مشخصي باشند، اتو مقدار مخلوطي كه در هر قسمت پخش مي              

هر چـه كفـش بلنـدتر. شود  اندازه كفش بلند خود متغير است و شامل اسكي كوتاه و اسكي بلند مي             ). ماشين هايي با تكنولوژي بالاتر    
.باشد براي سطوح ناصافتر كاربرد دارد

:نكاتي كه در حين استفاده از فينيشر بايد رعايت شود 
است يا در هنگام متصل كردن قطعات آسفالت، ناظر يا كـارگران مـاهردر مواقعي كه سطح محدود و خاصي مورد نظر           .1

بايد مسير را علامتگذاري كنند، علامت گذاري صحيح و همچنين چك كردن مسير بعـد از آسـفالت كـردن از بوجـود
.كند آمدن مسيرهاي مواج جلوگيري مي

تغييـر ضـخامت در. ت ماشـين انجـام شـود      براي تنظيم يا تغيير ضخامت آسفالت بهتر است قبل از شروع كار تنظيمـا              .2
.شود حلزونيها سريعتر و راحتتر از اتو انجام مي

درجه حرارت محيط و آمادگي سطح راه از هر نظر بايد. پخش مخلوط آسفالتي بايد در شرايط جوي مناسب انجام گيرد          .3
مطـابق. ش آسفالت اقـدام نمـود  توان به پخ در بارندگي يا روي سطوح سرد و مرطوب، نمي    . براي عمليات مناسب باشد   

 دفتر امور فني، حداقل درجـه حـرارت هـوا بـراي پخـش234هاي ايران، نشريه شماره       آيين نامه روسازي آسفالتي راه    
. درجه سانتيگراد باشد25 درجه سانتيگرا و درجه حرارت هوا در موقع پخش رويه بايد 10آسفالت 

 به دفعات انجام گيرد و هر بار ضخامتي ريخته و كوبيده شود تا در نهايـتدر حالتي كه ضخامت زياد باشد اين كار بايد         .4
به ضخامت مورد نظر دست يابيم، در غير اين صورت لايه هاي زيرين آسفالت خوب كوبيده و فشرده نميشوند و سطح

بعدي آسفالت بايددر فواصل ميان لايه هاي كوبيده شده، براي ريختن لايه . شود دچار تغيير شكل يا ترك خوردگي مي  
)با ماشين قيرپاش يا ملحقات خاص بعضي فينيشرها(روي سطح قير پاشي شود 

بهتـر اسـت پـس از اتمـام كـار بـا آب و) در هر كدام از ماشين هاي آسفالت      (سطوحي كه با آسفالت در تماس هستند         .5
فرسـايش زودهنگـام آنهـاشسـته و كـاملاً تميـز شـوند تـا از      ) يك حجم آهك و سه حجم آب   (صابون يا آب و آهك      

.شود  البته بايد دقت كرد كه آهك با آسفالت تازه تماس نداشته باشد، زيرا باعث خرابي آن مي. جلوگيري شود



ماشين قيرپاش -2-20

 معرفي، موارد استعمال، مشخصات فني، قدرت و ظرفيت-2-20-1

معرفي و موارد استعمال-2-20-1-1

 اين ماشـين مجهـز بـه دسـتگاه .شود  استفاده مي ) تك كت (و اندود سطحي    ) پريمكت( نفوذي   از اين وسيله براي قير پاشي قشر      
داراي لولـه) 1-20-2شـكل شـماره     (ماشـين قيـر پـاش       . باشـد   براي گرم كردن قير مـي     ) با درجه حرارت قابل كنترل    (توليد حرارت   

ميزان پخش در اين دسـتگاه بـر حسـب. باشد  متر مي4 ولي به طور رايج طول آن در حدود. باشد  متر مي9 الي 8/1كن، بطول   پخش
توان به وسـيله آن مكانهـايي كـه باشد كه مي همچنين اين دستگاه داراي لوله جداگانه مي      . باشد  كيلوگرم بر متر مربع قابل كنترل مي      

.تواند در آنها حركت نمايد را قيرپاشي نمود ماشين نمي
 عـلاوه بـر راننـده يـك مسـئول ماشين قيرپـاش معمـولاً    . شود  يلي كوچك سوار مي   اين ماشين بر روي شاسي يك كاميون يا تر        

 وظيفه رسيدگي به عمليـات فنـي مربـوط بـه باشد و مسئول عمليات، راننده مسئول هدايت كاميون و سرعت آن مي. عمليات نيز دارد 
.قيرپاشي سطح جاده را بر عهده دارد

اش نمايي از ماشين قيرپ-1 -20-2شكل شماره
همچنـين از ايـن. باشـد   ها براي ريختن آسفالت مي      به طور معمول وظيفه ماشين قيرپاش ايجاد يك سطح مناسب قيري در جاده            

.دهي و يا تقويت با خصوصيات بافتي ويژه استفاده مي شود گيري سطح و انواع ديگر مراقبتهاي نوسازي، براي شكل  ماشين براي لكه
هـا  ها، بازسازي شانه    كردن جاده   توان براي موارد متعددي از جمله بازسازي سطح خيابانها، عريض          به طور كلي روكش قيري را مي      

.و نيز ماده ضد آب استفاده نمود) 3-20-2شكل شماره (گيري   لكه ،)2-20-2 شكل شماره(
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 لكه گيري جاده ها-3-20-2 بازسازي شانه ها                                        شكل شماره -2-20-2شكل شماره 
بـه شـرح) تك كت (و اندود سطحي    ) پريمكت(هاي مصرفي در قشر نفوذي         و قيرآبه    درجه حرارت قير   101مطابق نشريه شماره    

.باشد  مي2-20-2 و 1-20-2جداول 
آب در ميكرون، 10 تا يك از ابعاد با قير مخلوط، اين در .دآي  مي دست به قيرآبه ساز، قيرآبه ماده يك با آب و قير كردن مخلوط از
منفـي  يا مثبت الكتريكي بار ايجاد موجب سازها قيرآبه .دهد مي تشكيل را مخلوط اين ناپيوستهفاز  قير و پيوسته فاز آب،. تاس شناور

.شود مي قيرآبه در قير ذرات پيوستن هم به مانع بار اين از ناشي دافعه نيروي. دشون مي قير هاي دانه سطح در

تشـكيل  را قيرآبه وزني رصد د5/0 حداكثر سازها قيرآبه و درصد 45 تا 35 از آب ميزان درصد، 65 تا 55 از ها قيرآبه در قير رمقدا
قيـري،  نـدودهاي ا سـطحي،  آسـفالت  محل، در مخلوط يا و ي ا كارخانه سرد آسفالت مخلوطهاي انواع تهيه براي ها قيرآبه از. دهد مي

نيازي معمولاً ها قيرآبه مصرف براي. دكر استفاده توان مي غبارنشاني و ماسه و خاك تثبيت آسفالتي، ايه رويه گيري لكه و درزگيري
.ددارن برتري قيرها ديگر انواع بر ايمني و اقتصادي نظر از لذا. نيست آنها دادن حرارت به

نفوذي اندودهاي در مصرفي قيرهاي -1-20-2 جدول



 سطحياندودهاي در مصرفي قيرهاي -2-20-2 جدول

 مشخصات فني-2-20-1-2

با توجه به مساحت سطوح مورد نظر براي قير پاشي و حجم قير مورد نياز براي پوشش اين سطوح، حجم تانك ذخيره ماشين قير
علاوه بر مساحت سطوح مذكور، عـرض سـطوح. شود  شود و با توجه به اين حجم نوع ماشين قير پاش انتخاب مي              پاش مشخص مي  

به منظور ايجاد يك سطح قيرپاشي مناسب و يكنواخت در سطح جـاده،. نيز براي انتخاب طول لوله پخش قير بايد در نظر گرفته شود          
.ماشين قيرپاش بايد شرايط زير را دارا باشد

.در طول كل عمليات در ارتفاع ثابتي باشد) Spray bar(لوله پخش -
.ن باشندنازلها بايد همگي در نوع و سايز يكسا -
) درجه30 تا 15. (قرار داشته باشند نازلها بايد همگي در يك زاويه مشابه با محور طولي لوله پخش -
.سرعت ماشين يكنواخت و ثابت باشد -

باشـد، هـم سـرعت پمـپ و هـم سـرعت كـاميون  سرعت كاميون و يا سرعت پمپاژ در كيفيت لايه قير پخش شده تاثيرگذار مي             
هاي ماشين قيرپاش  اين محاسبه اغلب توسط خط كشهاي مخصوصي كه توسط توليد كننده          . ر مورد نياز تنظيم گردد    توانند با مقدا    مي

.گيرد شود انجام مي تهيه مي
با توجه به دماي مناسب بـراي انـواع مختلـف. علاوه بر موارد بيان شده، دماي قير نيز در كيفيت لايه قير پخش شده موثر است               

 درجـه95 درجـه سيليسـيوس تـا        25 ماشين قيرپاش بايد قابليت گـرم كـردن قيـر را در محـدوده حرارتـي از                   قير، سيستم گرمايشي  
.سيليسيوس دارا باشد
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 قدرت و ظرفيت-2-20-1-3

 ميزان قير مـورد در مساحتهاي بزرگ،  . گردد  نوع قيرپاش با توجه به مساحت مورد نظر براي قيرپاشي و عرض مسير مشخص مي              
 درصد حجم مـورد±10گردد كه بين      شود و قيرپاشي انتخاب مي      محاسبه مي ) ليتر(ه به مساحت و فضا برحسب گالن        استفاده با توج  

.گردد البته در فضاهاي كوچك، حجم و نوع قيرپاش به صورت چشمي مشخص مي. نياز را تامين نمايد
800 يا مخزنها در ماشينهاي قيرپاش استاندارد بـين          دامنه تانكها . هاي مختلفي هستند    در ماشينهاي قيرپاش، مخزنها داراي اندازه     

 گـالن1000 تـا    400شـوند بـين       حجم مدلهاي سبك تر و كوچكتر كه قيرپاشـهاي تعميركننـده ناميـده مـي              . باشد   گالن مي  7000تا  
 گـالن نيـز توليـد13000باشـند، در انـدازه      البته مدلهاي خاصي از ماشين كه عمدتا براي ذخيره و گرم كردن آسـفالت مـي               . باشند  مي
.شوند مي

 انواع ماشين قيرپاش-2-20-2
: دسته تقسيم بندي نمود 2توان آن را به  با توجه به نوع استفاده از ماشين قيرپاش مي

 ماشين قيرپاش براي قيرپاشي سطح زيرين لايه آسفالتي-1
 ماشين قيرپاش لكه گير-2

از منظـر ديگـر نيـز. باشد  ذكر گرديد در اندازه و حجم تانك ذخيره قير مي          ماشين همان طور كه در بخش قبلي نيز          2تفاوت اين   
:توان اين ماشين را به انواع زير تقسيم بندي نمود  مي

.)شود تانك ذخيره قير برروي كاميون سوار مي( ماشين قيرپاش همراه كشنده -1
 ماشين قيرپاش دستي-2

.باشد  مشخص مي4-20-2 و 3-20-2 نوع ماشين در شكلهاي دوتفاوت اين 

 ماشين قيرپاش همراه تريلي-4-20-2  ماشين قيرپاش دستي                         شكل شماره-3-20-2شكل شماره 

 قستهاي اصلي دستگاه-2-20-3
:باشد  يك ماشين قيرپاش به طور معمول شامل اجزاء زير مي

)tank( مخزن ذخيره -1
)اي گرمايشي و مشعلهاه شامل لوله( سيستم گرمايشي -2
 واحد نيرو-3



 پمپ قير-4
)spray bar( لوله پخش-5
 لوله خرطومي دستي-6
 نازلها-7
 ظرف قيرپاش-8
 واحد كنترل-9

 اجزا ماشين قيرپاش-5-20-2شكل شماره 

مخزن ذخيره
)6-20-2شكل شـماره    (. باشد  فاعشان مي مخزنها معمولاً در مقطع افقي شان به صورت بيضوي هستند و عرض آنها بيشتر از ارت               

و يـا پنبـه نسـوز بـه) فايبر گلاس (اي     اينچ فيبر شيشه   2ميليمتر ساخته مي شود كه با       6پوسته از يك فلز سنگين در حدود ضخامت         
كت ودر قسمت داخلي آن دو يا چند صفحه موج گير طراحي شده است كه اثرات ارتعاشي حاصل از حر                  . شود  عنوان عايق حفاظت مي   

.دهد جابجايي ماشين را كاهش مي
 اينچ نزديك به مركز براي سرويس كـردن و بررسـي و20 تا   18 به ابعاد    (manhole)در قسمت بالايي تانك يك محل ورودي        

.باشد يك نردبان نيز در كنار اين مدخل متصل مي. محموله قرار دارد) ويسكوزيته(گيري چسبندگي  اندازه
گاهي اوقات به همراه صفحات موج گير و يا سپرهايي كـه از حركـات گردابـي سـيال( صافي ضخيم    يك خروجي به وسيله يك    

.سازد انتقال قير را به سمت خط مكنده پمپ ميسر مي) نمايند جلوگيري مي
شـود و علامـت هشـدار        اي براي مشخص كردن مقدار مواد موجود در مخزن استفاده مـي             معمولاً يك توپ شناور به عنوان درجه      

اي اشاره نمـود كـه از  توان به دماسنج ميله     از ديگر اجزاء دستگاه مي    . مخزن پر شده است   % 80كند تا     اي است كه مشخص مي      دهنده
. درجه فارنهايت مدرج شده است600 تا 50

يش حجم مـايعيك دريچه نيز بايد براي خروج فشار ناشي از بخار توليد شده توسط حلالهاي قير و همين طور فشار ناشي از افزا                     
اين دريچه معمولاً به شكل يك لوله در فضاي بيروني و بالاي مخزن قرار دارد كه به قسمت. در هنگام گرم كردن وجود داشته باشد      

.اي مجهز باشد تا در فشار داخلي در حد چند پوند باز نشود علاوه بر اين، منهول هم بايد توسط وسيله. شود زير ماشين تخليه مي
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 تانك ذخيره قير-6-20-2ره شكل شما

سيستم گرمايشي
توانـد باعـث شود و نيـز كـار بلندمـدت مـي     گيرد، انبار مي قير به طور معمول در دمايي پايين تر از حدي كه مورد استفاده قرار مي       

اجزاء ضروري ايـندر نتيجه يك سيستم گرمايشي استاندارد يكي از         . سردي قير و يا حتي انجماد آن در مخزن ماشين قيرپاش گردد           
)7-20-2شكل شماره  (.باشد ماشين مي

 شـكل درUهاي    لوله. باشد   اينچ يا بيشتر و مشعل مولد گرما مي        8 شكل به قطر     U لوله   2يك سيستم گرمايشي استاندارد شامل      
مشعلها شعله و هـواي. تقسمت داخلي و در نزديك كف تانك قرار دارند كه در قسمت انتهايي يا عقب آنها بازشوهايي تعبيه شده اس      

در نتيجه قير كه با قسمت خارجي. شود  فرستند و از انتهاي ديگر لوله گازها خارج مي          ها مي   گرم را از طريق اين بازشوها به داخل لوله        
را دائمـاًبه منظور گرم شدن تمام قير، پمپ قير، قير داخل تانك ذخيـره              . ها در تماس است گرم شده و دماي آن افزايش مي يابد             لوله

.نمايد جابجا مي
مشعلها بايد زماني كه دماي قير كمي پايين. دما بايد به طور متناوب و مرتب چك شود و از گرم شدن بيش از حد جلوگيري شود                 

 توجهبايد. هاي گرمايشي، قير را تا دماي مورد نظر گرم مي نمايد تر از دماي مورد نظر است خاموش شوند، زيرا گرماي موجود در لوله
همچنين مخلوط را تغيير داده و خطر آتـش گـرفتن را. جوشاند  داشت كه درجه حرارتهاي خيلي بالا قير را تجزيه كرده و حلال را مي             

.گردد دهد و سرانجام موجب ترك خوردن و خراب شدن قير آسفالتي مي افزايش مي

 سيستم گرمايشي ماشين قيرپاش-7-20-2شكل شماره 



واحد نيرو
اندازي و كاركرد پمپ قير، سيستم هيدروليكي  باشد كه براي راه      نيرو شامل موتور هيدروليكي يا بنزيني و لوازم جانبي آن مي           واحد

شـود و در صورت استفاده از موتور هيدروليكي قدرت اين موتور از موتـور كـاميون تـامين مـي               . رود  به كار مي  ) اگر وجود داشته باشد     (
اين قدرت توسط گيربكس به پمپ رانده شده و ارتباط ثابتي بين سـرعت كـاميون و خروجـي. كند  تامين مي نيروي هيدرواستاتيك را    

)8-20-2شكل شماره  (.شود پمپ ايجاد مي
اگـر در قسـمت. تواند در قسمت عقب تانك يا جلوي آن، جلو يا عقب كابين راننده قرار گيـرد                 پمپ قير و موتور آن و كنترلها مي       

البتـه در. باشـند  مـي ) مربوط به پخش مايع داغ   (وتور و هم اپراتور در معرض دود، گرما، گرد و خاك و خطرات آتش               عقب باشد، هم م   
در. تواند ببيند و در صورت بـروز مشـكل، فـوراً آن را برطـرف نمايـد                  شود را مي    اين حالت اپراتور باريكه قير را كه پخش و جاري مي          

تواند به راحتي با راننـده در تمـاس باشـد امـا وي اتور آرام و تميز و خنك بوده و اپراتور ميصورت جاگيري در قسمت جلو، جايگاه اپر   
.تواند لوله پخش را ببيند نمي

پمپ قير
باشد و براي جابجا كردن قير به منظور گرم شدن همه قسمتهاي آن اسـتفاده شـده و پمپ قير اغلب يك نوع چرخ دهنده قير مي       

 .گيـرد   اين پمپ در زير مخزن در قسمت عقبي يا جلـويي آن قـرار مـي               . كند   گالن بر دقيقه را جابجا مي      400معمولا حجمي در حدود     
)8-20-2شكل شماره(

. دهـد   سرعت پمپ قير را نمايش مي     ) lit/minبرحسب  (براي مشخص شدن سرعت پمپ قير يك سرعت سنج در كابين كاميون             
شود مشكلات ناشي از سرد شدن و سفت شدن قير و يا مشكلات ناشـي از  يقسمت خروجي پمپ اغلب در كف قرار دارد كه باعث م          

تواند به كار كند و پمپ نمي درغير اين صورت قير غير رقيق پمپ را مسدود مي. اند از بين برود قيرهايي كه به طور مناسب رقيق نشده
.افتد

 از يك لوله با بخار گـرم بـراي بـاز كـردن محلهـايدر آب و هواي سرد به منظور پاكسازي پمپ قير از قيرهاي چسبيده به آن،              
در برخي از ماشينها از گازهاي خروجي از لوله خروجي از موتور قيرپاش براي گرم كـردن پمـپ اسـتفاده. شود  گرفته شده استفاده مي   

جهـز باشـد اسـتفادهاگر هيچ يك از اين تجهيزات وجود نداشته باشد از يك گرم كننده قابل انتقال كـه بـه يـك مشـعل م                       . شود  مي
.شود مي

در اين حالت حركت اوليـه. پمپ قير ممكن است بجاي استفاده از موتور به وسيله رانش هيدروليكي از حركت كاميون نيرو بگيرد                
بـراي. گـردد   كند كه باعث راه افتـادن پمـپ قيـر مـي             راند، در نتيجه محور موتور شروع به چرخش مي          موتور، پمپ هيدروليكي را مي    

رد اين سيستم، نيروي اوليه حركت كاميون و موتور بايد وجود داشته باشد و موتور بايد به اندازه كافي سريع بچرخـد تـا نيـرويعملك
.لازم براي پمپ تامين شود
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 موتور و پمپ ماشين قيرپاش-8 -20-2شكل شماره

 )spray bar(لوله پخش 
جريان مايع. نمايد  كامل از پمپ قير در سطح جاده توسط نازلها پخش مي قير مايع را در امتداد يك خطspray barلوله پخش يا 

هـا بـراي  ايـن دريچـه   .  شـود   هايي به محور اصلي متصل است كنتـرل مـي           خارج شده از نازلها به وسيله يك ميله افقي كه با دريچه           
 فـوت بـوده و تـا24طول لوله پخش معمولا . دشو نيز استفاده مي) كه مورد نياز نباشند(خاموش كردن برخي از نازلها به صورت تكي     

)9-20-2 شكل شماره (. فوت نيز قابل افزايش است30
تواند بالا و پايين برود  اين قاب به صورت عمودي مي     . شود  لوله پخش بر روي يك قاب افقي در پشت چرخهاي كاميون سوار مي            

) حمـل ( اينچ بالاي سطح زمين و در حالت حركت ماشين           12 تا   6دود  آيد تا ح    در حالت كار، اين ميله به سمت پايين مي        . و اهرم شود  
البتـه در. باشـد   بالا و پايين رفتن اين قاب توسط كنترل الكتريكي يـا هيـدروليكي از اتـاق كنتـرل مـي                   . در وضعيت بالاتر قرار بگيرد    

.هاي دستي انجام مي شود مدلهاي قديمي تر اين تنظيمات به صورت مكانيكي يعني با ميله

 )spray bar(لوله پخش  -9-20-2شكل شماره 

لوله خرطومي دستي
لوله خرطومي دستي براي ايجاد يك پوشش قيري روي سطوحي كه لوله. شود   دستي نيز ناميده مي    sprayلوله خرطومي دستي،    

)10-20-2شكل شماره  (.تواند به طور مؤثري پوشش دهد مفيد و ضروري است پخش نمي
. اين لوله دو دريچـه دارد     . شود  وسيله يك لوله بلند، قابل انعطاف و مقاوم در مقابل گرما به ماشين قيرپاش متصل مي               اين لوله به    

شود، اين دريچه بـراي كنتـرل قيـر مـايع يك دريچه روي ماشين قيرپاش است كه از آن قير مايع به داخل لوله خرطومي هدايت مي 
دريچه دوم بـراي خـاموش و روشـن كـردن روي. كند دريچه ديگر فشار قير را تنظيم مي. ورودي به لوله بوده و متصل به منبع است      



ايـن لولـه. تواند با بسته شدن جزيي فشار را در آنها كاهش دهد كند و مي لوله خرطومي دستي قرار دارد و فشار را در نازلها كنترل مي       
در حاليكـه. يله به يك نازل متصل باشد، كار با آن راحت تـر اسـت             شود، در صورتي كه اين وس       در انتها به يك يا سه نازل متصل مي        

. نازل بيشتر است2سرعت كار با 
از اين وسيله. كار با اين وسيله مشكل بوده و به يك متخصص نياز دارد كه قادر باشد يك پوشش مسطح و يكنواخت ايجاد نمايد                

اي تنظيم شوند كه مايع از  هاي قيرپاش به گونه     د از هر استفاده بايد دريچه     بع. شود  گيري آسفالت نيز استفاده مي      براي درزگيري يا لكه   
. مكيده شده و قير از آنها خارج شود و سپس توسط مكيدن مقداري نفت سفيد آنها را تميز نمودsprayداخل لوله خرطومي و 

دستي لوله خرطومي  -10-20-2شكل شماره 

نازلهـا
اندازه استاندارد ايـن شـكاف. دهد  ساده توخالي با يك شكاف است كه مايع خارج شده را شكل مي            يك نازل اغلب يك پيچ نسبتاً       

 درجه نسـبت بـه محـور  لولـه30 تا   15تواند بين     بنابراين زاويه شكافهاي آنها مي    . توانند بچرخند   نازلها مي . باشد  يك هشتم اينچ مي   
)11-20-2 شكل شماره (.)شود  مي درجه تنظيم30اغلب اين زاويه روي . (پخش تغيير نمايد

، تنظيم فاصله نازلها نسبت به هم و همچنين ارتفـاع نازلهـا تـا سـطح  يكي از راههاي افزايش ضخامت قير پاشيده شده در سطح         
رشوند كه مايع خروجي از آنهـا بـا يكـديگ    براي افزايش ضخامت لايه قير پخش شده نازلها به گونه اي تنظيم مي      . باشد  مورد نظر مي  

نصـف كـل( طرفـه    2،  )افتـد   كه به ندرت اتفاق مـي     (باشد، يك طرفه       حالت مي  3تداخل مايع خروجي از نازلها به       . تداخل داشته باشد  
.)افتند دو سوم آنها روي هم مي( طرفه 3  ،)افتد عرض روي هم مي

كـه)  نازل يـا در فشـار خروجـي    خطا در . (ايراد پوشش يكطرفه اين است كه ممكن است خطاي محاسباتي يا پيش بيني رخ دهد              
كنند و بـا  طرفه، نازلها را تا حد ممكن به هم نزديك مي 2براي تنظيم   . احتمال دارد يك خط يا چند خط بدون پوشش قير باقي بماند           

.ندده افزايش مي% 50 طرفه ارتفاع روي هم رفتن دو طرفه را تا 3براي روي هم رفتن . كنند سعي و خطا فشار پمپ را تنظيم مي
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پخش نمايي از يك نازل و نحوه قرار گيري نازلها روي لوله -11-20-2شكل شماره 
ظرف قير پاش

. توان نوع خاصي از آب پاش دانسـت         ظرف قيرپاش را در واقع مي     .  نمايي از يك ظرف قيرپاش نشان داده شده است         12در شكل   
ظرف قير پاش، يك وسيله مناسب براي كار كردن به. باشد ي شكل ميا لوله خروجي براي خروج و تخليه مواد قيري به صورت پروانه 

ايـن وسـيله. تواند به خوبي قيرپاشـي شـود        صورت نوارهاي باريك در گوشه جداول يا قسمتهاي عمودي است كه توسط ماشين نمي             
)12-20-2  شمارهشكل (.هاي كوچك به منظور پوشش دادن و يا همتراز كردن سطح استفاده مي شود براي پر كردن چاله

 ظرف قيرپاش-12-20-2 شكل شماره

كارخانه آسفالت -2-21

 مشخصات فني، قدرت و ظرفيت  معرفي، موارد استعمال،-2-21-1

 معرفي و موارد استعمال-2-21-1-1

ان توليد آسـفالتهر كارگاه تهيه آسفالت مشتمل بر واحدهاي به شرح زير است كه به يكديگر وابستگي داشته به نحوي كه راندم   
.كارگاه بستگي به عملكرد اين واحدها دارد

.واحد سنگ شكن، دپو مصالح اوليه و مخازن قير است:  واحد مصالح اوليه شامل -1
.مخزن سوخت و كارخانه آسفالت است:  واحد تهيه آسفالت شامل -2
.كي استكاميون حمل، فينيشر و غلطك چرخ آهني و غلطك لاستي:  واحد پخش شامل -3



)1-21-2شكل شماره . (نامند  كارخانه آسفالت مي نمايد، تاسيساتي را كه مخلوط آسفالتي براي پوشش آسفالت داغ تهيه مي
 تعـداد و ظرفيـت مخـازن نگهداشـت بندي مصالح سـنگي،   دانه  درصد و نوع قير،  قبل از تهية آسفالت بايستي مشخصات مخلوط،      

 ميزان خنـك نسبت به ظرفيت كارخانه،   . هاي سنگي مشخص شود      الكهاي موجود و مقدار رطوبت دانه      مصالح در واحد كنترل و اندازة     
هاي مختلف و مواد قيري  ميزان تخليه مصالح سنگي در اندازه      كننده و وضع رطوبت شن و ماسه و مدت زمان نگهداري آن دركارخانه            

.شود و سرعت تخليه در ساعت و كيفيت مخلوط بررسي مي

 كارخانه آسفالت-1-21-2 شماره شكل
. شـود   در راهسازي به منظور ايجاد سطح مناسب و مقاوم جهت عبور وسايل نقليه و نيز در فرودگاهها از آسفالت گرم استفاده مـي                      

دي مـوردشود و بر طبق برنامه داده شده به آن بر اسـاس دانـه بن ـ         كارخانه آسفالت گرم با توجه به تناژ مورد نياز طراحي و ساخته مي            
.نمايد نياز، آسفالت را با مقاومت و استاندارد خاص توليد مي

:مشخصات فني ، قدرت و ظرفيت  -2-21-1-2

: يك ماشين كارخانه آسفالت بايد قابليتهاي زير را داشته باشد 
ها و قير آسفالتي امكانات ذخيره، بررسي و جابجايي سنگدانه-
 آنها به خشك كنها و حمل قابليت نسبت دهي به سنگدانه-
ها در دماي مناسب خشك كردن و گرم كردن سنگدانه-
آوري ذرات ريز گرد و غبار از خشك كن كنترل و جمع-
ها توزين مناسب، تغذيه و مخلوط كردن قير و سنگدانه-
ذخيره مناسب توزيع وزن كردن و بررسي مخلوط آماده شده-
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هـاي  رفته بوده، ولي در حالت كلي با توجه به درجـه اتوماسـيون، كارخانـه              هاي آسفالت امروزه مجهز به دستگاههاي پيش        كارخانه
: شوند  آسفالت به شرح زير نامگذاري مي

 كارخانه هاي آسفالت معمولي-1
هاي آسفالت نيمه اتوماتيك  كارخانه-2
هاي آسفالت تمام اتوماتيك  كارخانه-3

هـاي  در پـروژه  . شـوند   توليـد مـي   ) 2شكل شماره ( ثابت و قابل جابجايي      همچنين كارخانه هاي آسفالت از نظر استقرار، در دو نوع         
زيـرا در طـول زمـان. شـود   هاي بين دو شهر يا دو كشور از ماشينهاي قابل حمل استفاده مي              بزرگ و داراي مسير طولاني مثل پروژه      

.گردد توانند آنرا در طول سايت جابجا نمايند كه باعث كاهش مسافت حمل و نقل مي عمليات، مي
 تن در ساعت به بالا توليـد20باشند اين ماشينها از حجم  هاي آسفالت در تناژها و احجام متفاوت قابل طراحي و توليد مي    كارخانه

اين ماشين در كشور در حال حاضـر تـا تنـاژ. باشد   تن در ساعت مي    160 تن در ساعت و      120تناژ توليدي معمول در ايران      . شوند  مي
در صورت نياز به تناژهاي بالا، كارخانه آسـفالت بـراي تنـاژ درخواسـتي طراحـي و سـاخته. گردد  ر ساعت توليد مي    تن د  240 تا   200
.شود مي

باشـد  پروژه عمليات حجم با متناسب آن مشخصات و ظرفيت كه آسفالت كارخانه با بايد را آسفالتي بتن يا و گرم آسفالت مخلوط
توليد رامورد نظر  فني مشخصات با منطبقو  يكنواخت آسفالت بتواند كه باشد شده يحاطربه نحوي  بايد كارخانه .دنمو تهيه

 كارخانه هاي آسفالت قابل جابجايي-2-21-2شكل شماره 



 انواع كارخانه آسفالت-2-21-2
:در حال حاضر با توجه به چگونگي توليد آسفالت سه نوع كارخانه آسفالت سازي وجود دارد

) الف-3-21-2شكل شماره  (Batch mix plantلت متناوب كارخانه آسفا .1
Continuous mix plantكارخانه آسفالت مخلوط پيوسته  .2

)ب -3-21-2شكل شماره (Drum mix plant كارخانه آسفالت بشكه دار  .3

روند كار كارخانه آسفالت متناوب)  الف-3-21-2شكل شماره 

سفالت بشكه دارروند كار كارخانه آ) ب-3-21-2شكل شماره 

 Batch mix plantكارخانه آسفالت نوع متناوب  -2-21-2-1

اند، به نسبت معين در داخل اتاقك اختلاط وارد شـده و مقـدار لازم مـواد هاي سنگي داغ كه به دقت توزين شده      در اين نوع، دانه   
اخل كاميون يا سيلوهاي مخصوص ذخيره آسفالت داغگردند و سپس مخلوط آماده در د     قيري به آنها اضافه نموده و كاملاً مخلوط مي        

.شود تخليه مي
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ماشين كارخانه آسفالت متناوب -4-21-2شكل شماره 

plant  Continuous mix  كارخانه آسفالت نوع پيوسته -2-21-2-2

عمـل. گردنـد   زن مخلوط مـي   هاي سنگي و مواد قيري به طور پيوسته وارد مخ           هاي وزني معين از دانه      در اين نوع كارخانه، نسبت    
شـود و در هنگاميكـه مخلـوط از اتاقـك  تكميل مي اختلاط در طول زمانيكه مواد متشكله آسفالت در داخل اتاقك مخلوط قرار دارند،        

بدين ترتيب در تمام مدت مواد سنگي و مواد قيري در داخل اتاقـك مخلـوط جريـان.  عمل اختلاط تكميل شده است      شود،  خارج مي 
.شوند  امروزه اين نوع ماشينها كمتر استفاده مي.دارند

 ماشين كارخانه آسفالت پيوسته-5-21-2شكل شماره 

Drum mix plantكارخانه آسفالت نوع بشكه دار  -2-21-2-3

هاي سـنگي و مخلـوط شـدن در          اين نوع كارخانه شبيه كارخانه مخلوط پيوسته بوده با اين تفاوت كه دو عمل خشك كردن دانه                
بندي و اتاقك اختلاط جداگانـه احتيـاجي   واحد كنترل دانه    بنابراين در اين سيستم به آسانسور داغ،      . گيرد  استوانه خشك كن انجام مي    



 مواد قيري قسمت مهمي از گرد و غبار ايجاد شده را جذب كرده و احتياج كارخانه را به واحد كنترل آلـودگي هـوا كمتـر ضمناً. نيست
ر اين مسائل، اين نوع كارخانه آسفالت احتياج به سرمايه اوليه كمتري داشته و مخارج كار كردن و نگهداري آن نيز ازبخاط. نمايند  مي

با اين وصف نوع مخلوط توليد شده ممكن است به خوبي نوع مواد تهيه شده در انواع ديگر كارخانجات. باشد  ها كمتر مي    ساير كارخانه 
.آسفالت سازي نباشد

 ماشين كارخانه آسفالت بشكه دار-6-21-2ره شكل شما
اين نوع ماشـين. شود  استفاده نمود پيشنهاد نمي   ) Batch(البته اين نوع ماشين در جائيكه بتوان از ماشين كارخانه آسفالت متناوب             

جريان معكوس-2 ،جريان موازي -1: باشد   دسته مي2خود شامل 
كننـده در  اي قرار دارد و درحالت جريان معكوس مشعل گـرم      رودي محفظه استوانه  در حالت جريان موازي، مشعل گرم كننده در و        

اي واقع است انتهاي محفظه استوانه

)استوانه پايين( جريان معكوس -)استوانه بالا( جريان موازي - استوانه خشك كننده ماشين كارخانه آسفالت بشكه دار–7-21-2 شكل شماره

انه آسفالت اعم از متناوب و دائم قسمتهاي مختلف كارخ-2-21-3
: باشد  هر كارخانه آسفالت شامل واحدهاي زير مي
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)Cold Bins(مخازن سرد مصالح سنگي -
)Dryer(خشك كننده مصالح سنگي -
)Filter(غبار گير -
)Hot Bins(مخازن گرم مصالح سنگي -
 )Mixer(مخلوط كن -
)Control Cabin(اتاق فرمان مركزي -

 اجزاء مختلف ماشين كارخانه آسفالت-8-21-2شكل شماره 
مخازن سرد مصالح سنگي

بـه عنـوان. شـود   مصالح سنگي با دانه بندي مختلف كه براي تهيه مخلوط آسفالتي مورد نظر است در اين مخازن نگهداري مـي                   
تعداد. شود  بادامي ريخته مي تاي ديگر شن شكسته نخودي و شن شكسته2 مخزن وجود داشته باشد، در يكي ماسه و در 3نمونه اگر 

در. شود بندي آسفالت و مصالح شكسته تعداد آنها مشخص مي باشد و معمولاً با توجه به دانه  مي4 تا 2مخازن سرد مصالح سنگي بين 
حمـلشود و بـه خشـك كـن     هايي وجود دارد كه مصالح از آنها خارج شده و روي يك نوار نقاله ريخته مي        انتهاي اين مخازن دريچه   

تا مصالح گرم شده عيناً با دانه بندي آسفالت. شود  ها ميزان عبور هر يك از انواع مصالح دقيقاً تنظيم مي            به كمك اين دريچه   . شود  مي
در صورتي كه هـر يـك از مصـالح يـاد شـده از. وفق دهد به نحوي كه هيچ يك از مصالح ماسه، شن نخودي و بادامي به هدر نرود                

گردد، لذا در مخازن گرم از همان مصالح زيادي  ز حد لزوم خارج گردد، چون همه آن در تهيه آسفالت مصرف نمي            مخازن سرد زيادتر ا   
رود لذا بـه شود و به اين ترتيب قسمتي از مصالح هدر مي گردد و از كارخانه آسفالت بيرون ريخته مي  انباشته شده و بالاخره سرريز مي     

.گردند جه به سرريز شدن مصالح از مخازن گزم كارخانه آسفالت، كم و زياد شده و تنظيم ميهاي مخازن سرد با تو اين دليل دريچه



 مخازن سرد مصالح سنگي-9-21-2شكل شماره 
ها كننده سنگدانه خشك

 ـ          12 تا   5 متر و طول     3 تا   1خشك كننده سنگدانه ها كه يك استوانه فلزي چرخان به قطر             ا متر بوده و مصالح از مخـازن سـرد ب
) درجـه سـانتيگراد   200(شود و در اين دستگاه ضمن خشك شدن مصالح تا درجه حرارت معين گـرم                  نوار نقاله در داخل آن ريخته مي      

.گردد شده و سپس از طرف ديگر خارج مي
در داخل اسـتوانه بشـقابكهايي در جهـت. شود كه شيب مختصري در جهت طول داشته باشد          خشك كننده را به نحوي نصب مي      

باشـد و ي خشك كننده نصب گرديده است كه عمل آنها بالابردن مصالح و سپس ريختن آن در فضاي خالي خشـك كننـده مـي           طول
 بهم خورده و در معرض هواي گرم و آتش قـرار گرفتـه و بـه چون خشك كننده دائماً در حال چرخش بوده لذا مصالح داخل آن مرتباً  

.شوند شود و پس از گرم شدن خارج مي شك كن حمل ميواسطه شيب طولي تدريجاً به قسمت انتهاي خ
همچنين به منظور افزايش دما و اطمينان از خشك شدن مصالح در ابتداي خشك كننده نيز يك مشعل قوي نصب شده و شـعله

ائين در حال از بالابه پ هواي گرم به سرعت مصالح را در داخل خشك كننده كه مرتباً.را با قدرت به داخل فضاي خشك كن مي دمد
.نمايد  درجه سانتيگراد گرم مي200 تا 170سقوط مي باشد، خشك و تا 

.شود در خشك كن دو عمل اصلي خشك نمودن مصالح و حذف بخار آب و گرم نمودن مصالح تا درجه حرارت اختلاط انجام مي
دود. باشـد   ه خروج گاز خشك كننـده مـي       آيد، خروج دود سياه رنگ از لول        مهمترين اشكالي كه در واحد خشك كننده به وجود مي         

باشد و دود سياه نيز باعـث سـياه شـدن مصـالح  سياه مبين اين مطلب است كه عمل احتراق در داخل فضاي خشك كننده ناقص مي              
شـوند و بـه همـين دليـل بايسـتي بـه               به قير آغشته نمي    "كنند و كاملا    گردد و متاسفانه اين گونه مصالح به خوبي قير جذب نمي            مي

.اقدام نمود و رفع عيب به عمل آورد) فارسونكا(محض مشاهده دود سياه نسبت به تنظيم دريچه هوا و يا گازوئيل مشعل 
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 خشك كن-10-21-2شكل شماره 
دستگاه غبارگير

خـارجكننـده     در انتهاي دستگاه خشك كننده لوله قطوري وجود دارد كه از درون آن گازهاي حاصل از احتراق از دستگاه خشـك                    
. شـود   باشـد، كشـيده مـي       شود، اين لوله به يك دستگاه مكنده مجهز بوده كه به كمك آن دود و گاز كه محتوي مقداري غبار مي                      مي

گازهاي حاصل از احتراق حاوي مقدار قابل توجهي غبار است كه در اثر خشك شدن مصالح و سقوط آنها در داخـل دسـتگاه خشـك
.شود  و گاز از طريق لوله هواكش به داخل دستگاه غبار گير وارد ميكننده حاصل شده كه به همراه دود

باشد شده ودرآنجا بشدت شروع به چرخش نموده و به  دستگاه غبارگير كه به صورت استوانه مي       دود و گاز ابتدا وارد قسمت فوقاني      
دستگاه جدا شده و به قسمت تحتاني      گازهاي گرم  ذرات گردوغبار تحت تأثير نيروي گريز ازمركز قرار گرفته و از            واسطه حركت دوراني،  

.گرديده است شود، قسمت تحتاني دستگاه غبارگير به شكل مخروط ناقص بوده و از قاعده به قسمت فوقاني نصب غبارگير هدايت مي
 دودكش خـارجعمل غبارگيري كامل و صد در صد نبوده به طوري كه ذرات ريز همچنان در گازهاي احتراق باقيمانده و از طريق        

توان از دسـتگاه غبـارگيري  براي غبارگيري كامل مي   . ميزان گرد و غبار باقيمانده بستگي به مرغوبيت دستگاه غبارگير دارد          . مي شوند 
.گردند مجهز به دستگاه شستشوي گاز استفاده نمود كه در آن گازها با آب شسته و عاري از غبار مي

تـوان اسـتفاده  بندي آسفالت مي    جمع شده در قسمت تحتاني دستگاه غبار گير با توجه به دانه           ) فيلر(در صورت لزوم از گرد و غبار        
نمود كه در اينصورت بايستي دريچه انتهاي مخزن مخروطي شكل را باز نموده تا فيلر جمع شده در آن از طريق لوله دستگاه فيلر بـه

بندي مصالح سنگي به دستگاه مخلوط كن برده شود ن تكميل دانهاند اضافه شده تا ضم مصالح گرمي كه از مخازن گرم خارج شده

 دستگاه غبارگير-11-21-2شكل شماره



اي هسـتند،  هاي گرد و غبار چرخانه        كننده  هاي گسترش و جمع     دستگاه هاي غبارگير معمولا مكانيكي بوده و شامل كفگير و حفره          
اي يـا هاي مكانيكي بايـد بـا فيلترهـاي پارچـه     كننده  جمع  ميكرون،5چكتر از كه براي حذف مؤثرتر و بيشتر ذرات ريز گرد و غبار، كو  

.دستگاههاي تصفيه مرطوب تكميل شوند
مخازن گرم مصالح سنگي

گردد كه اصطلاحاً مخازن گرم ناميـده   مخزن جهت ذخيره مصالح گرم سرند شده تعبيه مي         4 يا   3هاي آسفالت معمولاً      در كارخانه 
شود كه به ترتيب سرندهاي با سوراخ درشت تر و سرندهاي با سوراخ ريزتر پايين   سرند نصب مي   4خازن گرم حدود    بالاي م . شوند  مي

.بندي مورد تهيه آسفالت دارد  سوراخهاي سرند و نيز سطح آنها بستگي كامل به دانه اندازه. گيرند قرار مي
سـرندها. شود  روي سرند فوقاني ريخته مي    ) يا بالابر ( الواتور   اند به كمك يك     مصالح گرمي كه از دستگاه خشك كننده خارج شده        

.باشند و در عين حال ويبراسيون نيز وجود دارد داراي شيب مختصري مي
هاي درشت تر از اندازه از روي سرند به خارج دستگاه هدايت شده و سپس كليه مصالح بـه شـرط ايـن كـه ويبراسـيون و  لذا دانه 

ماند به مخزن  مصالحي كه روي سرند دوم باقي مي      . شود   سوراخ عبور نموده و روي سرند دوم ريخته مي         شيب سرندها صحيح باشد از    
ريزنـد بـه همـين  باقيمانده مصالح از سرند دوم عبور نموده و روي سرند سوم مي           ) مخزن شن شكسته بادامي     ( شوند    يك هدايت مي  

و مصالحي كه روي سـرند چهـارم) مخزن شن شكسته متوسط    (2اره  ماند به مخزن شم     ترتيب مصالحي كه روي سرند سوم باقي مي       
 در مخـزنكنـد مسـتقيماً     هدايت شده و بالاخره مصالحي كه از سرند چهارم عبور مي          ) شن نخودي  (3 به مخزن شماره     ،ماند  باقي مي 

. ماسه هستندچهار جمع آوري شده و اين مصالح معمولاً
ه سوراخ هاي سرند و نيز سطح سرندها از جمله مهمترين عوامل موثر در راندمان كارخانه توضيح داده شد اندازهمان طور كه قبلاً

آسفالت محسوب مي شوند لذا بايستي تمام نكات را به دقت در اين مورد رعايت نمود متخصصين با تجربه بـا اسـتفاده از سـرندهاي
سيون صحيح، كارخانه آسفالت را آنچنان تنظيم مي نمايند كه نهمناسب در كارخانه آسفالت و نيز رعايت شيب سرندها و بالاخره ويبرا           

.تنها آسفالت تركيبي منطبق با مشخصات داشته باشد بلكه از هر گونه پرت مصالح و انرژي، جلوگيري به عمل آيد

 مخازن گرم مصالح سنگي-12-21-2شكل شماره 
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مخلوط كن
ت بدين ترتيب است كه مقدار معيني مصالح بـا مقـدار مشخصـي قيـر در زمـانهاي آسفالت متناوب روش تهيه آسفال       در كارخانه 

شود، در دستگاهي مجهز به همزنهاي قوي مخلوط شده و پـس از خاتمـه زمـان اخـتلاط دريچـه  معيني كه زمان اختلاط ناميده مي     
است با نسبت اختلاط آنها مشخص شده عوامل متشكله آسفالت كه قبلاً. شود دستگاه باز و آسفالت تهيه شده بداخل كاميون ريخته مي  

 فيلـر و در آخـر قيـر، وزن  شن شكسته،  نخودي،  ماسه گردد و به ترتيب توجه به ظرفيت مخلوط كن وزن هر يك از آنها مشخص مي     
ت بـهشوند دريچه مخلوط كن باز و آسـفال         شوند و پس از مدت زمان مشخص كه زمان اختلاط ناميده مي             شده و وارد مخلوط كن مي     
.گردد شود و سري عمليات بالا تكرار مي داخل كاميون ريخته مي

 مخلوط كن-13-21-2شكل شماره 
اتاق فرمان مركزي

 مصالح سنگي، وزن مصالح، فيلر، قيـر و زمـان اتاق فرمان مركزي كارخانه خودكار بوده و مجهز به نشانگرهاي درجه حرارت قير،           
انـدازي  ايـن اتـاق داراي تـابلوي بـرق اصـلي بـراي راه             . گـردد   هاي سرد نيز از اين اتاق تنظيم مي       هاي سيلو   دريچه .باشد  اختلاط مي 

 تابلوي كنترل و ميز فرمان براي كنترل كليه عمليات بطور اتوماتيك و نيمه اتوماتيك و دستي بـا اتصـال بـه سيسـتم الكتروموتورها،
.باشد نده و آژير ميكنترل وزن و حرارت و نظاير آن و داراي علائم هشدار ده

 اطاق فرمان-14-21-2شكل شماره 



واحد كنترل
: زير مي باشد  در حالت كلي واحد كنترل كامپيوتري يك ماشين قيرپاش شامل اجزاء

.نمايد  ثبت ميm/min سرعت سنج كه سرعت را در واحد -
.باشد  گيج فشار كه براي نشان دادن فشار روي لوله پخش مي-
.نمايد جهز و دقيق كه گرماي قير را تعيين مي گرماسنج م-
.نمايد  سرعت سنج كه خروجي پمپ را در واحد گالن در دقيقه ثبت مي-

 واحد كنترل ماشين قيرپاش-13-21-2شكل شماره 

عملكرد در وضعيتهاي كاري -2-21-4
-60درجه حرارت قيـر مـايع بـين         . قرار گيرد اين ماشين در حالت كلي خطرناك است و بايد با دقت و توجه زيادي مورد استفاده                 

هاي خرطومي خيلي داغ تر از آن هستند كـه بتـوان آنهـا را لمـس نمـود و  ها، لوله   لوله. باشد   درجه فارنهايت و يا حتي بالاتر مي       400
 از نقطـه اشـتعال خـودقير مايع آسـفالتي غالبـاً داغ تـر    . كند  هاي جدي ايجاد مي     تراوشات مايعات به صورت ناگهاني از آنها سوختگي       

باشد به هـر قير آسفالتي كه در حال سرد شدن مي       . گيرد  اي آتش مي    باشد و در نتيجه با يك شعله يا جرقه كوچك به طور گسترده              مي
قير آسفالتي كـه بـه تـازگي پخـش. چسبد هاي دستي مي چيزي از قبيل لباس، پوست، مو، سكوهاي كار، وسايل كنترل كننده و گيره      

د، تقريباً به لغزندگي يخ خيس است و اگر كسي بر روي آن گام بردارد و يا اگر چرخ هر ماشيني روي آن برود دچـار مشـكلشده باش 
.شود مي

ابزارهـا را. تواند پمپها و مسيرهاي عبور را مسدود نمايـد  درجات سردتر آن كه تبديل به آسفالت جامد يا نيمه جامد شده است، مي         
.سباند و اشكالاتي جدي را در قسمت اسپري كردن و پخش بوجود آوردبه زمين و يا به هم بچ

در هنگام گرم كردن بايد مراقب بخار يا دود سنگيني كه از آنها خـارج. باشند ها و شناورهاي مخزن ذخيره نيز خطرناك مي      دريچه
 نداشته باشد و حتي احتمال ايجاد آن همشود بود و بايد اطمينان حاصل كرد كه در منطقه موجود شعله يا جرقه كوچكي هم وجود           مي

.باشند باشند، زيرا بخارهاي حاصله از آنها بسيار قابل اشتعال مي  بسيار خطرناك ميRCبه ويژه قيرهاي از نوع . نباشد
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 آنهـابراي جلوگيري از اين خطرات، پوششهاي مختلفي براي اجزاء مختلف ماشين ساخته شده است و نيز به اپراتورها و دستياران                   
.و تعمير نيز درنظر گرفته شده استاز طرف ديگر وسايلي براي تميز كردن . شود براي كار با اين ماشين، آموزشهاي دقيقي داده مي
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