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 . . .گود برداري چيست

در يك تعريف كلي گود برداري در مناطق باز ، يعني پايين رفتن از سطح زمين و در مناطق مسكوني ، يعني پايين 

 .رفتن از زير تراز پي خانه هاي همجوار

در تراز پايين تر از سطح زمين يا تراز پايين تر از زير پي  خاكبرداريبنا به تعريف مهندسي نيز، به هرگونه حفاري و 

 .گفته مي شود گودبرداريساختمان مجاور 

امروزه به دليل افزايش روز افزون احداث سازه هاي بلند و نياز به پاركينگ در طبقات پايين تر از سطح زمين در اين 

 .ساختمان ها ، تعداد گود برداري ها به خصوص گود برداري هاي عميق و نيمه عميق رو به افزايش است

) خاك بكر(توان به رسيدن عمق و خاك سفت  شود، كه از دلايل اصلي آن مي به چند منظور انجام مي گودبرداري

مي شود كه بايد تمام يا قسمتي از ساختمان پايين تر از سطح   در زمين هاي انجام گودبردارياشاره كرد، همچنين 

 . بنابر جنس زمين به چندين متر برسد گودبرداريطبيعي زمين احداث شود كه گاهي ممكن است عمق 

 : قبل از گود برداري بايد به مطالب زير توجه كرد

 .سانتي متر باشد بايد ديوارهاي مجاور را مستحكم كرد 120ـ اگر عمق خاك برداري بيش از 

بايد اطراف محل اطراف محل حفاري را حصار  …براي جلو گيري از بروز خطرها نظير پرتاب سنگ و سقوط آزاد و  ـ

 .كشي كرد

 . متر است نبايد كارگر در محل كار به تنهايي گمارده شود 1ـ در گود هايي كه عمق آنها بيش از 

ا مراكزي كه توليد ارتعاش مي كنند انجام گيرد، ـ هنگامي كه گود برداري در مجاورت خطوط راه آهن و بزرگراهها ي

 .بايد تدابير احتياطي براي جلوگيري از ريزش به عمل آيد

 . ـ مصا لح حاصل از گو دبرداري نبايد در پياده روها انباشته شوند

 . ـ معابر عمومي مجاور گود برداري بايد داراي نرده و حفاظ مطمئني باشند

گام روز از پرچم قرمز و شب ها به وسيله چراغ هاي خطر عابرين و رانندگان را متوجه ـ درحفاري هاي عميق بايد هن

 .ساخت

 روش هاي گود برداري

 : مقدمه
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در يك منطقه، براي جلوگيري از وقوع گسيختگي در ديواره گود و براي كنترل  ودبرداريگدر هنگام انجام عمليات 

 .تغيير شكل هاي ايجاد شونده در اطراف گود برداري، بايد با اتخاذ تدابيري جبهه گود را مورد محافظت قرار داد

كرد، اين روش يك روش  خاكبردارياگر موقعيت محل بگونه اي باشد كه مي توان ديواره گود را با شيب مطمئن 

مناسب و ارزان براي محافظت از گود خواهد بود ولي اگر چنين امكاني وجود نداشته باشد، يعني محيط اطراف گود 

مناسب را  سازه نگهباننوع خاك و وضعيت آب زير زميني، يك  گودبرداريسته باشد، بايد بسته به ابعاد محدود و ب

 .انتخاب و اجرا كرد

 انواع گود از نظر ابعاد وعمق •

 :در حالت كلي گود برداي ها را از نظر ابعاد و عمق مي توان به دو گروه تقسيم كرد

 .در آنها عرض گود از عمق آن بيشتر است گود هايي هستند كه: گود هاي باز  - الف 

 .طبق تعريف يك ترانشه گودي است كه در آن عمق گود از عرض آن در كف بيشتر است: گود ترانشه اي  –ب 

 انواع گود از نظر پايداري ديواره •

يين، كمان دايره، در اين نوع خاك ها مي توان از روش هاي تحليلي رانكين، كولمب، تعادل در حد بالا، تعادل در حد پا

 : از نظر پايداري ديواره گودها را مي توان به دو دسته تقسيم كرد. استفاده كرد. .. ترزاقي و

 گود هاي مهار بندي نشده –الف 

 گود هاي مهار شده –ب 

دايره، در اين نوع خاك ها مي توان از روش هاي تحليلي رانكين، كولمب، تعادل در حد بالا، تعادل در حد پايين، كمان 

 : از نظر پايداري ديواره گودها را مي توان به دو دسته تقسيم كرد. استفاده كرد. .. ترزاقي و

 گود هاي مهار بندي نشده –الف 

 گود هاي مهار شده –ب 

 گودبرداريدر مرحله اول پيش از آغاز هر گونه عمليات . گود در دو مرحله مختلف انجام مي گيرد سازه نگهباناجراي 

و پيشرفت آن، در ترازهاي از قبل تعيين شده  خاكبرداريگهبان اجرا مي شود و سپس در مرحله دوم با شروع ديوار ن

  .مهار هاي لازم نصب مي شوند

 هاي مهار نشده گودبرداري (1

 :با ديواره قائم گودبرداري (1-1

 .با ديواره قائم فقط در عمق هاي كم و براي خاك هاي چسبنده امكان پذير است گودبرداري
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 :با ديواره مايل گودبرداري (1-2

درصورت )هاي با عمق كم تا متوسط، مي توان جبهه گود را بصورت مهارنشده و شيب دار  گودبرداريمعمولاً در 

دريك گود مهارنشده، پارامترهاي عمق، شيب ديواره و همچنين وضعيت آب زيرزميني از عوامل . اجراكرد) امكان

بسته به نوع خاكي كه در آن . يجاد شده در آن مي باشندكنترل كننده پايداري كلي سيستم خاك و تغيير شكل هاي ا

 .داجرا مي شود، ميزان تأثير و نقش اين سه عامل كنترلي نيز تغيير مي كن خاكبرداريعمليات 

نظير  گودبرداريدر عمل براي انتخاب شيب مطمئن خاك برداري مي توان از ضوابط مطرح شده در آيين نامه هاي 

، آيين نامه )اداره امنيت و سلامتي در آمريكا  ) Office security & Health Administration آيين نامه

 .در دنيا استفاده كرد گودبردارياستراليا و ساير آيين نامه هاي معتبر 

 هاي مهار شده گودبرداري(2

، جلوگيري از ريزش و تغييرشكل هاي جانبي جبهه گود از اهميت بسياري گودبرداريدر طول انجام يك عمليات 

، نمي گودبرداريدر مواقعي كه به دليل محدوديت هاي محل، نظير بسته بودن فضاي اطراف منطقه . برخوردار است

توان ديواره گود را به صورت شيبدار خاك برداري كرد، تنها راه حل اصولي براي اجراي مطمئن گود استفاده از يك 

 ) خاكبرداريپيش از آغاز عمليات گود معمولاً در دو مرحله مختلف، يكي  سازه نگهبانيك .مي باشد سازه نگهبان

 گودبرداريبه عبارتي با پيشروي عمليات . اجرا مي شود) بخش مكمل  ) گودبرداري، و ديگري در حين )بخش اصلي 

افزايش مي يابد و لازم است سازههاي مكمل كه ) ديوارنگهبان ( ر ناشي از خاك بر روي سازه اصلي به تدريج فشا

 .همان مهارها مي باشند نصب شوند

 هاي مهاربندي شده و انواع سازه هاي نگهبان گودبرداري (2-1

 (ديواربرليني(ديوارهاي ساخته شده ازپايه هاي نگهبان وتخته بندي  -2-1-1

روش اجراي . باشد مي گودبرداريسيستم پايه هاي نگهبان وتخته بندي يك روش مناسب براي محافظت از ديواره 

 3تا  2مقاطع نيمرخ هاي فولادي در فواصل  گودبرداريديوار در اين سيستم به اين صورت است كه قبل ازشروع 

ت از براي كنترل حركات جانبي ديوار و ممانع خاكبرداريمتري به داخل خاك كوبيده شده وسپس در طي عمليات 

 .ريزش خاك به داخل گود، الوارهاي چوبي به صورت افقي دربين اين پايه هاقرارداده مي شود

 ديوارهاي سپري -2-1-2
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مي شوند و از كنار هم قرارگرفتن آنها در زمين كوبيده  شمعسپرها اجزاء نازك و انعطاف پذيري هستند كه همچون 

معمولاًديوارهاي سپري از جنس چوب يا فولاد انتخاب مي شوند ولي در .يك ديوار نازك وانعطاف پذيربوجود مي آيد

مواقعي كه در محيط هاي ساحلي استفاده مي شوند براي غلبه بر مشكل فرسايش و پوسيدگي ازسپرهاي بتني پيش 

 .و يا حتي الوارهاي چوبي كرئوزوت زده شده نيز مي توان استفاده كرد ساخته، فولادهاي مخصوص

 ديوارهاي بتني – 2-1-3

شكل گرفت و بسته به شرايط پروژه هاي مختلف تغييراتي در نحوه اجرا و اجزاي سازه اي آن  1920اين روش از دهه 

 .مي كننداين ديوارها كه به جدار زميني هم معروفند سه نقش اساسي ايفا .پديد آمد

 باربري قائم)  3                                   براي گود سازه نگهبان ( 2                    ناتراوا كردن زمين ( 1

بعلت كم بودن ضخامت ديوار در مقايسه با ارتفاع ديوارهاي جدا كننده اين ديوارها هم جزء المان هاي انعطاف پذير به 

سال پيش مزاياي  50هر چند كاربرد سپر ها و ديوارهاي جدا كننده بهم نزديك مي باشد ولي از حدود . شمار مي آيند

 .رها كمتر استفاده گرددبيشتر ديوار جدا كننده باعث شده است كه از سپ

برخلاف . ويژگي عمده سيستم ديوار بتني آن است كه مي تواند به عنوان يك حصار آب بند مورد استفاده قرار گيرد

ديوار سپري كه در اجراي آن، كوبيدن سپر باعث ايجاد دست خوردگي شديد در خاك مي شود و يا درديوار برليني كه 

باشد، روش اجراي ديوار بتني طوري است كه با حداقل دست خوردگي و  مطرح مي مسئله ريزش ديواره همواره درآن

 .ريزش خاك همراه مي باشد

 هاي در جا شمعديوارهاي ساخته شده از مجموعه  – 2-1-4

ر فواصل معين از هم هاي بتني درجا، د شمعشود  گودبرداريزميني كه قرار است در اجراي اين سيستم در پيرامون 

هاي اجرا شده فشار جانبي  شمعدر حقيقت . اجرا مي شوند و سپس عمليات گود برداري و حفاري انجام مي شود

 .ارتفاع گود مي باشد 3/0ها در حدود  شمعاي طول گيرداري لازم بر. خاك را همانند يك تير كنسول تحمل مي كنند

طبيعي است كه با افزايش ارتفاع گود، . يكي از مزيت هاي سيستم فوق، بالا بودن سرعت عمليات اجرايي در آن است

با توجه به مطالعات صورت گرفته پيشنهاد شده . ها كمتر شده و قطر مورد نياز آنها بيشتر مي گردد شمعفواصل بين 

 سختي ديوار نگهبان در مقدار تغيير.متر استفاده شود 5است كه از اين روش براي گود برداري هاي با عمق حداكثر 

 .شكل هاي و توزيع فشار پشت ديوار تأثير فراواني دارد

 جدار زمين با روش بالا به پايين – 5 -2-1
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مراحل . سال است بطور موفقيت آميزي در پروژه هاي مهم و بزرگ در سرتا سر دنيا اجراشده است 20اين روش حدود 

ساخته ) نسبت به ارتفاع گود  ) با ضخامت كم اجرا بدين شكل است كه ابتدا مشابه ديوارهاي جدا كننده، ديوار بتني

ستونهاي اصلي . اجرا مي گردد شمعمي شود، سپس در محل ستونها چاههايي حفر مي شود و پي ستونها بصورت 

شده و تير ريزي و دال كف آن  گودبرداريا زير سقف زير زمين اول ساختمان در آن كار گذاشته مي شود و سپس ت

دد وبه همين ترتيب در ضمن اينكه در مرحله بعدي تا زيرسقف زيرزمين دوم نيز اجرا مي گر. شود بطور كامل اجرا مي

صورت مي گيرد طبقات زير زمين نيز ساخته مي شود و حتي همزمان طبقات بالاي سطح زمين را نيز مي  خاكبرداري

 .ن اجرا كردتوا

 ها گودبرداري پايدارسازيروش هاي 

ديواره گود  زيپايدارسامشكل مهمي كه مهندسين در احداث طبقات زير زمين در مناطق شهري با آن روبرو هستند، 

و نيز جلوگيري از نشست هاي احتمالي در ساختمان هاي مجاور آن است كه در صورت چشم پوشي از اين مهم، 

پيامدهايي مانند ريزش ديواره ها و تغيير مكان هاي جانبي خاك و در نهايت ايجاد ترك در ساختمان هاي مجاور و 

 .تخريب آن ها را به دنبال خواهد داشت

در اين . ها، ارتباط مستقيمي با شرايط زمين شناسي محل دارد گودبرداريمناسب نگهداري ديواره هاي  ارائه طرح

و در مورد هريك از آنان توضيح داده شده . مطرح شده استها  گودبرداري پايدارسازيمطلب چند روش متداول 

 .است

 گود پايدارسازيروش هاي 

 : انواع روش ها

 روش مهارسازي(1

  – Nailingتروش دوخت به پش(2

 Diaphragm walls-Slurry wall – روش ديواره ديافراگمي (3

 روش مهار متقابل(4

  – walls Bored pileشمعروش اجراي (5

 روش سپر كوبي(6

 روش خرپايي(7

 Braced wall using wale struts – روش پشت بندهاي افقي و مايل(8

 روش مهارسازي (1

هاي ديواره كمك گرفته  مهيداتي خاص،از خود خاكدر اين روش براي مهار حركت و رانش خاك ،با استفاده از ت
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عمق اين .كنيم  هايي حفر مي ابتدا در حاشيه زميني كه قرار است گود برداري شود ،در فواصل معين چاه.شود  مي

ها درون  پس ازحفر چاه.هاست  بتني انتهاي تحتاني اين چاه شمعها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافي براي  چاه

ها ،انتهاي  به منظور تأمين گيرداري و مهاري كافي براي اين پروفيل.دهيم  شكل قرار مي Hشكل يا Iهاي ها پروفيل آن

دهيم و در انتهاي  ادامه مي شمعن بخش تر از رقوم كف گود درو عمق گود ،پايين 0٫35تا 0٫25ها را به ميزان  پروفيل

 .گيريم هايي را در نظر مي ها نيز شاخك پروفيل

 lingNaiروش دوخت به پشت  (2

در اين روش حفاري را به صورت مرحله به مرحله و از بالا به پايين .اين روش مشابهت زيادي با روش مهارسازي دارد

 .كنيم گوداجرا مي

كنيم سپس درون  هاي افقي و مايل در بدنه ديواره گود حفر مي در هر مرحله به كمك دستگاه هاي حفاري ويژه چاهك

ها را كاملاًدر خاك مهار  دهيم و با تزريق بتن در انتهاي چاهك ،اين كابل يدگي قرار ميهاي پيش تن ها كابل اين چاهك

كشيم و انتهاي برون آمده كابل را بر روي سطح  هاي ويژه اي مي هاي مزبور را به كمك جك سپس كابل.نماييم مي

ازسخت شدن بتن و كسب مقاومت پس .كنيم  هاي مزبور بتن تزريق مي آنگاه به درون چاهك.كنيم جداره گود مهار مي

شود كه نيروي پيش تنيدگي موجود دركابل خاك را فشرده  اين كار باعث مي.كنيم  ها را از جك آزاد مي كافي آن كابل

يابد و در عين حال كل نيروي رانش  سازد و در نتيجه خاك فشرده تر و متراكم شده و رانش ناشي از آن كاهش مي

عمل كرده  سازه نگهبانهاي داخل بدنه ديواره منتقل شده و خاك بدنه انتهايي به عنوان  خاك در جداره گود به خاك

در هر مرحله بستگي به نوع خاك و فاصله بين  گودبرداري عمق.و رانش خاك بدنه مجاور جداره را تحمل كند 

 .متر است 3تا  2ها دارد و معمولاًدر حدود  چاهك

 روش ديواره ديافراگمي (3

سپس به طور همزمان محل .كنيم  ابتدا به كمك دستگا ه هاي حفاري ويژه محل ديوارنگهبان را حفر ميدر اين روش 

سپس قفسه .كنيم تا ازريزش خاك ديواره محل حفر شده جلوگيري شود  حفر شده را با گل بنتونيت و سيمان پر مي

آنگاه بتن .دهيم  محل حفر شده ديوار جاي مي ايم،در داخل آرماتورهاي ديوار نگهبان را كه از قبل ساخته و آماده كرده

ديوارهاي ديافراگمي معمولاً . بتن مصرفي معمولا از نوع بتن روان وبا كارايي زياد است . دهيم  ريزي ديوار را انجام مي

 شوند به صورت پيش ساخته و پيش كشيده نيز اجرا مي

 روش مهار متقابل (4

در اين روش ابتدا در دو طرف گود ،در فواصلي معين از يكديگر .است اين روش براي گودهاي به عرض كم مناسب 

تا  0٫25ها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافه تر به ميزان حدود  طول اين چاهك.هاي را حفر مي نمائيم  چاهك

است كه در چاهك هايي  اين عمق اضافه به منظور تأمين گيرداري انتهاي تحتاني پروفيل.برابر عمق گود است  0٫35

 . شوند قرار داده مي

طول اين . دهيم  مطابق با محاسبات و نقشه هاي اجرايي قرار مي IياH هاي فولادي ها پروفيل سپس درو ن اين چاهك

 .ها تاحدي بالاتر از تراز بالاي گود قرار گيرند گيريم كه انتهاي فوقاني آن ها را معمولاًبه گونه اي در نظر مي پروفيل

اين كار موجب .كنيم  قسمت فوقاني هر دو پروفيل قائم مزبور را به كمك تيرها و خرپاهايي به يكديگر متصل مي آنگاه

 .شود كه هر دو پروفيل متقابل قائم ،به پايداري يكديگر كمك كنند مي

هاي قائم  ع پروفيلدر صورت لزوم ،در نقاط ديگري از ارتفا.دهيم  پس از آن، عمليات گود برداري را به تدريج انجام مي

 .نيز سيستم مهار متقابل را اجرا مي نمائيم
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در صورتي كه خاك خيلي ريزشي باشد بايد در بين اعضاي قائم از الوارهاي چوبي يا اعضاي مناسب ديگراستفاده 

 .كنيم

تي سيستم مهار متقابل فوق الذكر بايد در جهت عمود بر سيستم قبلي آن يعني در جهت طول گود نيز به صور

 . مناسبي مهار بندي شود

 شمعروش اجراي  (5

اين .كنيم  هايي اجرا مي شمعدر اين روش در پيرامون زميني كه قرار است گود برداري شود در فواصل معيني از هم 

توان به  هاي بتني را مي شمعهمچنين .توانند از انواع مختلف مصالح سازه اي نظير فولاد،بتن و چوب باشند  ها مي شمع

ها فشار جانبي خاك را به صورت تيرهاي يكسر گيردارتحمل  شمعدر اين روش .صورت پيش ساخته يا درجا اجرا كرد 

توان عمليات  ها مي شمعپس از اجراي . درصد است 3ها چيزي در حدود  شمعطول گيرداري لازم در انتهاي  .كنند  مي

 . ر امتداد گود مهاربندي كردها را د شمعدر صورت لزوم بايد .را اجرا كرد  گودبرداري

 روش سپر كوبي (6

نكه عمق پس از آ.كنيم  را شروع مي خاكبرداريكوبيم وسپس  در اين روش ابتدا در طرفين گود سپرهايي را مي

سپس قيد .كنيم  ها تيرهاي پشت بند افقي را نصب مي به حد كافي رسيد در كمركش سپرها و بر روي آن خاكبرداري

كنيم سپرها و پشت بندها و  عمود بر صفحه سپرها به اين پشت بندهاي افقي وصل ميهاي فشاري قائم را در جهت 

هاي  هاي بيشتر و خاك هاي غير سست معمولااًز نوع چوبي است ولي در عرض هاي كم و خاك قيدهاي فشاري در عرض

 . تر استفاده از سپرها و پشت بتدها و قيدهاي فشاري فلزي اجتناب ناپذير است سست

داخل خاك و جداره گود توسط چكش پنوماتيك و با استفاده از لرزش Sheet pile روش صفحات فلزي در اين 

دهند از  كوبيده مي شوند و با انواع اتصالات بين خود به يكديگر متصل شده و يك جداره پيوسته را تشكيل مي

مزاياي اين روش راحتي در كوبيدن ـ نصب و بيرون كشيدن آنها به ديگر روش ها برتري داشته و مصالح آن مجددا 

 .قابل استفاده در پروژه هاي ديگر مي باشد، همچنين در اين روش به المانهاي افقي و مايل كمتري نياز مي باشد

 روش خرپايي (7

اجراي آن ساده . در مناطق شهري است  سازه نگهبانهاي اجرايي  ترين روش اولترين و متد اين روش يكي از مناسب

ل قابليت انعطاف زيادي از نظر اجرا در شرايط مختلف دارد بوده و نياز به تجهيزات و تخصص بالايي ندارد و در عين حا

ابتدا  سازه نگهباناجراي اين نوع  براي. در شكل شماره يك نشان داده شده است  سازه نگهبانشماي كلي اين نوع .

برابر با  ها عمق اين چاه. كنيم  هايي را حفر مي كه در مجاورت ديواره گود قرار دارند چاه خرپادر محل عضو هاي قائم 

نشان داده  LP ه بارا ك شمعطول . انتهاي تحتاني عضو خرپاست  شمععمق گود به اضافه مقداري اضافه براي اجراي 

قرار  شمعرا آرماتوربندي كرده و عضو قائم را در داخل  شمعآنگاه درون .آوريم  شود از طريق محاسبه به دست مي مي

كنيم پس از سخت شدن بتن انتهاي تحتاني عضو قايم به صورت گيردار در  را بتن ريزي مي شمعدهيم و سپس  مي

 .قرار خواهد داشت شمعداخل 

آنگاه فونداسيون پاي عضو مايل را اجرا .سپس خاك را در امتداد ديواره گود با يك شيب مطمئن برمي درايم 

پس از آن عضو مايل را از يك طرف به عضو قائم و از طرف .اين فونداسيون درپلان به صورت مربعي است.كنيم مي

در امتداد  سازه نگهبانعمليات فوق را براي تمام خرپاهاي .كنيم  گر به ورق كف ستون بالاي فونداسيون متصل ميدي

را در سرتاسر امتداد ديواره به  خرپاحال خاك محصور بين اعضاي قائم و افقي .كنيم  اجرا ميديواره به صورت همزمان 

 خرپاكنيم تا اينكه  رابه تديج نصب مي خرپاصورت مرحله به مرحله برمي داريم و در هر مرحله اعضاي افقي و قطري 
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 . تكميل شود

 روش پشت بندهاي افقي و مايل (8

و براي جلوگيري از تغيير مكان هاي جانبي  گودبردارياين روش ساده براي نگهداري و حفاظت جداره هاي حاصل از 

هي از فضاي كاري در گودهايي با عرض كم در محيط هاي شهري استفاده مي شود از معايب اين روش اتلاف قابل توج

داخل گود و محدوديت در بكارگيري ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز و همچنين افزايش ريسك برخورد با المان ها 

 و به مخاطره انداختن آنها مي باشد

 نكاتي كه در گودبرداري نبايد فراموش كرد

ها و محل ابنيه فني  پي ساختمان هاي محوطه،گودبرداري برداري و گودبرداري عبارت است از برداشت خاك خاك

هاي  شده در نقشه هاي خواسته آلات مورد تاييد تا تراز و رقم تاسيسات،برداشت خاك با وسايل،تجهيزات و ماشين

قبل از انجام هرگونه عمليات خاكي، پيمانكار موظف است كروكي محل .نظارتهاي دستگاه  اجرايي و دستورالعمل

و كارفرما،برداشت و صورت مجلس نمايد و قبل از شروع  رتنظااجراي عمليات را دقيقاً با حضور نمايندگان دستگاه 

 نظارتآلات را به تاييد دستگاه  بندي پروژه و نحوه اجراي كار،نوع و تعداد ماشين عمليات و با توجه به برنامه زمان

تمام .باشد وجه مجاز نمي ،به هيچنظارتاي دستگاه  برساند،اجراي هرگونه عمليات خاكي بدون تاييد كلي و مرحله

و عنداللزوم پس از تاييد  نظارتها،بايد پس از تاييد دستگاه  برداري ز گودبرداري و خاكمصالح مناسب حاصل ا

مصالح نامناسب بايد از محل كارگاه خارج و با نظر .رسدها ب آزمايشگاه معتبر و مورد تأييد كارفرما به مصرف خاك ريزي

ي ها در صورت وجود آب.هاي مناسب تخليه و به شكل موردقبول، پخش و رگلاژ شود در محل نظارتدستگاه 

 .هاي روان سطحي،عمليات خاكي بايد همواره با زهكشي و حفاظت بدنه و جدار گودبرداري انجام گيرد زيرزميني يا آب

 هاي گودبرداري روش
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در : وساز گفت  هاي رايج گودبرداري در ايران به راهنماي ساخت ظفر منصوريان پيمانكار گودبرداري در مورد روش

و مهار خرپايي رايج است كه هركدام  شمعهايي مانن مهار متقابل،استفاده از  ايران براي گودبرداري كوچك روش

هاي ديگري  براي گودهاي عميق و بزرگ، روش. شود ها انتخاب مي پروژه مهندس ناظربراساس نظر مهندس طراح و 

 .شود ها استفاده مي يا تركيب روش ، روش مهاري،روش ديوار برلني و )Nailing(مانند استفاده از نيلينگ

براي گودبرداري عميق، روش نيلينگ،روش مهاري،روش : ها براي گودبرداري عميق گفت وي در مورد بهترين روش

در اين زمينه،روش استفاده از مهارهاي . شود هاي تركيبي در ايران و جهان بيشتر استفاده مي ديوار برلني و روش

تنهايي  برداري، عملكرد بهتري دارد و معمولاً براي گودهاي بسيار عميق به فعال با خاك به علت برخورد» پس تنيده«

 .شود يا در تركيب با ديوار برلني استفاده مي

متأسفانه غالباً مسائل  :هاي اصولي و فني گودبرداري در ايران گفت منصوريان در مورد علت استفاده نكردن از روش

هايي مانند مهاري در گودهاي  براي مثال،كاربرد روش .هاي اصولي است روش مالي، عامل استفاده نكردن از

به هر حال، مسال . كند هزار تومان بر هر مترمربع ديواره گود را ايجاد مي 600توجهي تا سقف  هاي قابل عميق،هزينه

به عنوان هزينه طبيعي  هاي ناشي از آن گودبرداري اصولي، نياز به فرهنگ سازي عمومي در كشور دارد و بايد هزينه

ها بايد با  ها لحاظ گردد و همچنين مشكلاتي مانند گرفتن مجوز اجراي نيلينگ و مهاري از همسايه در بودجه پروژه

ها بايد براي جامعه تبيين  گودبرداريهمچنين آثار طبيعي غير مخرب و مخرب .سهولت بيشتري قابل دستيابي باشد

 .گردد تا راحتي اجراي كار براي مجريان فراهم شود

 چيزهايي كه در مورد گودبرداري بايد بدانيم
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وساز توجه به مقوله  اي ساخته ترين بخش عبداالله شاپوري پيمانكار گودبرداري با بيان اين مطلب كه يكي از مهم

و جنس  استحكامهاي زيادي از نظر  براي اين منظور ابتدا بايد آزمايش: وساز گفت گودبرداري است به راهنماي ساخت

كشي گاز و  هاي فاضلاب و قنوات قديمي و لوله خاك انجام گيرد،سپس بايد موقعيت تاسيسات زيرزميني از قبيل كانال

 .هاي اساسي آسيبي برسد در نظر گرفته شود تا به شريان …آب و 

ها دارد بايد از  وساز اهميت شاياني در مورد حفظ سلامت و كاهش هزينه ازآنجاكه اين بخش از ساخت: گفت شاپوري

 .كارگران متخصص در اين كار استفاده شود

هاي  دانند و براي كاهش هزينه وساز را فاقد اهميت مي متأسفانه بيشتر كارفرماها اين بخش ساخت: اين پيمانكار گفت

اين كارگران نه تنها هيچ تخصصي در گودبرداري ندارند بلكه . كنند قيمت استفاده مي گران ارزانگودبرداري از كار

 .سازي كنند هاي احتمالي ايمن توانند خودشان را در مقابل ريزش حتي نمي

توان  هاي با رطوبت طبيعي مي در زمين: طلبد گفت خاصي مي عمق گودبرداريوي با بيان اين مطلب كه هر خاكي 

وي . متر براي خاك بسيار متراكم انجام داد2متر براي خاك رس و 25,1گودبرداري را تا عمق يك متر براي ماسه و 

سانتي متر باشد بايد ديوارهاي مجاور را مستحكم و براي جلوگيري از  120برداري بيش از  اگر عمق خاك: تصريح كرد

اركشي كرد و معابر عمومي مجاور را حص حفاريبايد اطراف محل  …بروز خطرها نظير پرتاب سنگ و سقوط آزاد و 

سلمان ربيعي پيمانكار گودبرداري با بيان اين مطلب در تمام دنيا . گودبرداري بايد داراي نرده و حفاظ مطمئني باشند

تك نكات  اگر به تك: وساز گفت  وساز است به راهنماي ساخت به جز ايران گودبرداري كم خطرناك عمليات ساخت

در گودبرداري بايد به حفظ : وي گفت. كننده نخواهد بود عنوان اين مرحله پرخطر و نگران هيچ هگودبرداري توجه شود ب

تواند به صورت  تاسيسات و ابنيه فني موجود در محل پروژه توجه زيادي داشت بنابراين پيمانكار نبايد فكر كند مي

تواند بدون در نظر گرفتن  يمانكار نميپ: كاري كند اين پيمانكار تاكيد كرد هاي مهم را دست سرخود اين شريان

 .وقمع كند نقشه،اشجار و تاسيسات را قلع

 شود اگر در همسايگي شما گودبرداري انجام مي
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مصطفي اميني اجاره دهنده كمپرسي و لودر سبك براي گودبرداري در پاسخ به اين سؤال كه اگر در مجاورت 

ساختمان شما بايد : و گودبرداري انجام شود بايد به چه نكاتي توجه كرد گفت تخريبساختمان ما قرار است 

موردبررسي مهندس محاسب و يا ناظر با توجه به نوع بنا و عمق قرارگيري پي ساختمان شما نسبت به كف پي 

زمان شروع گودبرداري، زمان برپايي (بندي مشخصي داشته باشد يرد دوره باز بودن گود بايد زمانموردبررسي قرار گ

بايد بر عمليات  مكانيك خاكو در صورت لزوم نماينده شركت  مهندس ناظر (، زمان خاتمه گودبرداريسازه نگهبان

هاي اجرايي و مشخصات  بايد مطابق نقشه سازه نگهبانكافي اعمال كنند گودبرداري و اجراي  نظارتگودبرداري 

 .و اصول فني پيش انجام شود) دستي،ماشيني(اجرايي

شست و غيره فوراً اقدامات لازم را انجام در صورت ايجاد هرگونه ترك،صداي غيرعادي ساختمان،ن: وي ادامه داد

تواند به صورت تخليه فوري ساختمان، انعكاس موضوع به مسئولين پروژه و  بدهيد اين اقدامات حسب شرايط مي

 .شهرداري جهت انجام اقدامات اصلاحي باشد

نزديك شود گاه بعضي با نبايد گودبرداري بيش از حد مجاز به ساختمان شما : اين فعال در زمينه گودبرداري افزود

كنند در صورتي كه نقصي در انجام كارها مشاهده  دقتي و يا به خاطر سهولت كار خود، زير ملك شما را نيز خالي مي بي

آرامي و  ،مجري يا مالك موضوع را بهمهندس ناظركرديد،ابتدا از طريق مراجعه به مسئولين فني ساختمان نظير 

توانيد به ناحيه و منطقه شهرداري و يا ديگر مراجع ذيصلاح مراجعه  در صورت نياز مي. محترمانه در ميان بگذاريد

 .نماييد

شوند  افتادگي گودبرداري مي ورزي و يا دشمني باعث عقب ا غرضها ب اميني با بيان اين مطلب كه برخي از همسايه

هاي كاهش خطرات گودبرداري،اتمام زودتر عمليات داخل گود و ايمن پر كردن مجدد  يكي از بهترين راه: تاكيد كرد

ين كار كار نشود زيرا ا هاي شما موجب توقف و يا طولاني شدن زياد و بيهوده بنابراين مراقب باشيد دخالت.آن است

 .شود باعث سست شدن ساختمان شما مي

 نكات مهم مربوط به خاكبرداري

ها و محل ابنيه فني تأسيسات، برداشت  پي ساختمان گودبرداريهاي محوطه،  عبارتست از برداشت خاك خاكبرداري

اي ه هاي خواسته شده در نقشه آلات مورد تأييد تا تراز و رقوم خاك از منابع قرضه با وسايل، تجهيزات و ماشين

 .نظارتهاي دستگاه  اجرايي و دستورالعمل

را دقيقاً با  خاكبرداري، پيمانكار موظف است كروكي محل اجراي عمليات  خاكبرداريقبل از انجام هرگونه عمليات 

و با  خاكبرداريو كارفرما، برداشت و صورت مجلس نمايد و قبل از شروع عمليات  نظارتمايندگان دستگاه حضور ن

 نظارترا به تأييد دستگاه  خاكبرداريآلات  توجه به برنامه زمانبندي پروژه و نحوه اجراي كار، نوع و تعداد ماشين

. باشد ، به هيچ وجه مجاز نمينظارتاي دستگاه  بدون تأييد كلي و مرحله خاكبرداريبرساند، اجراي هرگونه عمليات 
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بيني شده به طور پيوسته ادامه يابد، به علاوه پس  ، بايد طبق برنامه زمانبندي پيش خاكبرداريع و تداوم عمليات شرو

بيني شده در  در هر قسمت، بايد عمليات بعدي ساختماني، بلافاصله آغاز و به ترتيب پيش خاكبردارياز انجام عمليات 

و  نظارت، بايد پس از تأييد دستگاه  برداريخاكو  گودبرداريتمامي مصالح مناسب حاصل از . برنامه زماني ادامه يابد

 .ها برسد عنداللزوم پس از تأييد آزمايشگاه معتبر و مورد تأييد كارفرما به مصرف خاكريزي

هاي مناسب تخليه و به  در محل نظارتمصالح نامناسب، بايد از محل كارگاه خارج و با نظر دستگاه  خاكبرداريپس از 

 خاكبرداريهاي روان سطحي، عمليات  هاي زيرزميني يا آب در صورت وجود آب. شكل مورد قبول، پخش و رگلاژ شود

دستگاه . بايد همواره با زهكشي و حفاظت بدنه و جدار گود، به شرح مندرج در اين فصل، به طور همزمان انجام گردد

را  خاكبرداريتواند هنگام بارندگي شديد يا مواقع اضطراري به منظور حفاظت عمليات، كارهاي اجرايي  مي نظارت

 .متوقف نمايد

 خاكبرداريتأسيسات موجود در  حفاظت و حراست •

پيمانكار موظف است از تأسيسات و ابنيه فني موجود در محل پروژه، بجز آنچه كه  خاكبرداريهنگام عمليات اجرايي 

ها، تأسيسات جديد،  بيني شده، نظير ساختمان هاي اجرايي پيش تخريب آن در شرايط خصوصي پيمان يا نقشه

فن، تأسيسات، ابنيه تاريخي و نظامي مجاور، حفاظت و حراست نمايد، به هاي برق، تل هاي آب و گاز و نفت، كابل لوله

تغيير و دخل و تصرف در موارد فوق به . يدوارد نيا خاكبرداريها در زمان  اي به آن كه هيچ گونه آسيب و صدمه  نحوي

يدات و بسته به مورد با هماهنگي و تأي نظارتهيچ وجه مجاز نبوده و در اين موارد كار بايد با تأييد قبلي دستگاه 

 .يصلاح صورت پذيرد كارفرما و مقامات ذ

 كيست ايمني گودبرداريمسئول 

نحوه و عمق گودبرداريه حفاظت از درختان داخل و مجاور كارگاه و همچنين پلان و تدوين طرح تجهيز كارگاه، نحو

ن آن به تأييد مرجع رسمي ساختمان وقراردادن يك نسخه از آن در اختيار ،رساندحفاظت و پايداري ديواره هاي گود

 .مي باشد مجريبه عهده  نظارتناظربراي 
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 . . . چيست سازه نگهبان

شود كه جداره هاي آن قائم يا نزديك  خاكبرداريدر بسياري از پروژه هاي ساختماني لازم است كه زمين به صورتي 

فشار جانبي وارد بر . صورت گيرد.. اين كار ممكن است به منظور احداث زير زمين ، كانال ، منبع آب و . به قائم باشد

احتمالي روي خاك كنار گود  (surcharge)ر هاي اين جداره ها ناشي از رانش خاك بر اثر وزن خود آن ، و نيز سر با

اين سربارها مي توانند شامل خاك بالاتر از تراز افقي لبه ي گود ، ساختمان مجاور ، بارهاي ناشي از بهره . مي باشد

به منظور جلوگيري از ريزش ترانشه و تبعات منفي احتمالي ناشي از اين . باشند …برداري از معابر مجاور و 

 retaining) ، سازه هاي موقتي را براي مهار ترانشه اجرا مي كنند كه به آن سازه هاي نگهبان خاكبرداري

structures ; support systems) مي گويند. 

حفظ جان انسانهاي خارج و : ف اصلي ايمن سازي جداره هاي گود با استفاده از سازه هاي نگهبان عبارتند از اهدا

 .داخل گود ، حفظ اموال خارج و داخل گود و نيز فراهم آوردن شرايط امن و مطمئن براي اجراي كار

و طراحي و اجراي سازه هاي نگهبان در مهندسي عمران داراي گستره وسيعي است و نياز به  گودبرداريموضوع 

بررسي ها و مطالعات و ملاحظات ژئوتكنيكي، سازه اي ، مواد و مصالح، تكنولوژيكي و اجرايي و اقتصادي و اجتماعي 

در نتيجه مي توان گفت كه انتخاب روش مناسب بستگي به جميع شرايط تأثيرگذار دارد و مي توان در شرايط . رددا

از سوي ديگر، تئوري ها و روش هاي اجرايي گود برداري و سازه هاي نگهبان، . مختلف، به صورت هاي گوناگوني باشد

 .تجربي، توأماً است هم مبتني بر اصول تئوريك و هم متأثر از ملاحظات اجرايي و

 نياز است سازه نگهباندر چه مواردي 

و  گودبرداريزه ها، حفاظت از يكي از مهمترين مشكلات و دغدغه هاي موجود در رشته مهندسي عمران، احداث سا

ساختمان هاي موجود در مجاورت آن مي باشد و در صورت عدم رعايت روش هاي مناسب به منظور حفاظت گودها و 

ب هاي در حال احداث، منجر به خسارت جبران ناپذيري خواهد گرديد و مخاطرات بوجود آمده ناشي از همچنين شي

نشست هاي احتمالي و تقليل ظرفيت باربري و تغيير مكان هاي جانبي موجب ايجاد ترك در سازه هاي مجاور گود 

 .خواهد شد

 : گهبان عبارتند ازاهداف اصلي ايمن سازي جداره هاي گود با استفاده از سازه هاي ن

حفظ جان انسانهاي خارج و داخل گود ، حفظ اموال خارج و داخل گود و نيز فراهم آوردن شرايط امن و مطمئن براي 

 .اجراي كار

از روش هاي نگهداري و مهار  گودبرداريبه منظور جلوگيري از موارد ذكر شده لازمست از قبل از شروع عمليات 

 .بندي جانبي استفاده شود تا در محيطي پايدار و ايمن بتوان عمليات را ادامه داد
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 موقت و نكات اجرايي آن سازه نگهبانروش اجراي 

موقت، ابعاد پي سازه،جزئيات اجرايي و طراحي آن مطابق با روش نشان  ازه نگهبانسعمليات اجرا، پس از انتخاب نوع 

و پس از آماده كردن كليه ابزار و مصالح لازم،بايد در هشت مرحله به شرح زير انجام  8٫1تا 1٫1شده در اشكال  داده

 .شود

گونه عمليات  موقت، بايد در روي زمين طبيعي كه هيچ سازه نگهباناز  خرپابراي احداث عضو قائم اولين  •

عمق اين چاه برابر خواهد .ر روي آن شروع نشده چاهي به قطر يك متر در محل مربوط حفر شود گودبرداري

 .شمعو طول  سازه نگهبانبود با جمع ارتفاع 

شده و سپس در محل خود و كف آن،مطابق با نقشه آرماتورگذاري آماده  شمعقفسه آرماتورهاي موردنياز  •

ريزي  داخل چاه مستقر مي گردد و پس از شاغول كردن آن،بتن خرپاپس از آن عضو قائم .قرار داده شودئ

و قطر  شمعطح بتن موردنياز براي كنترل س.با استفاده از پمپ بتن يا هر وسيله مناسب ديگر انجام شود شمع

 .ريزي را به همان مقدار انجام داد چاه و محاسبه حجم آن،مشخص كرد و بتن

برداري بايد بر اساس  شيب پايدار خاك.(بايد پس از نصب عضو قائم،با شيب مطمئني آغاز شود گودبرداري •

قائم 2افقي به 1طورمعمول  اين شيب در تهران به.عوامل مكانيك خاك و شرايط ويژه هر پروژه محاسبه شود

 2به  1با شيب  خرپاتا رسيدن به تراز زير پي،ادامه خواهد يافت و چون عضو مايل  گودبرداري .(است

 .دسترسي خواهد بود شده،پس محل استقرار پي عضو مايل،قابل انتخاب

 .ريزي نمود وان پي عضو مايل را بعد از آرماتور گذاري بتنت در اين مرحله مي •

 .موقت نصب شود سازه نگهبانپس از اجراي پي،عضو مايل خرپاي  •

اي برداشته شود و با  طور مرحله ،بايد خاك باقيمانده كه به صورت گوه است، بهخرپامايل  پس از نصب عضو •

رسيدن به رقوم نصب اولين عضو بادبندي،اين عضو در محل خود نصب و سپس عمليات ادامه داده شود تا به 

ات در صورت لزوم به منظور جلوگيري از ريزش خاك، به موازات عملي. ترتيب عضوهاي بعدي نيز نصب شوند

ساخته  موقت، الوارهاي چوبي يا تير گرد چوبي و پانل هاي پيش سازه نگهبان، بايد بين خرپاهاي گودبرداري

 .بتني قرار داده شود

پس از اتمام عمليات برداشتن گوه خاك، براي تأمين صلبيت جانبي و به حداقل رساندن طول كمانش اعضاي  •

 .ايد بادبندي شودقائم و مورب،از هر سه دهانه خرپاها يك دهانه ب

 .،بايد طوري اجرا شود كه رقوم روي اين پي برابر با رقوم زير پي اصلي باشدشمعو  خرپاپي عضو مايل  •

 توضيحاتي درباره نكات اجرايي

 .در محل خود،نصب شوند گودبرداريالوارها بايد به موازات انجام  .1

 .اجرا شوند گودبرداريها در پايان عمليات  شمعشناژ بين پي و  .2

پس از اجراي كليه خرپاها در يك رديف،به منظور تأمين صليب جانبي و براي آنكه طول كمانش اعضاي قائم  .3

 .شود از هر سه دهانه،يك دهانه بادبندي شود د،توصيه ميو مورب به حداقل برس
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 هاي مربوط به عمليات گودبرداري توصيه

 : شروع به كارهاي برگه  نوشتن و مهر و امضاء نمودن متن زير، در ذيل تمامي نسخه •

 :شود ضمن رعايت اصول فني و نكات مندرج در پروانه ساختماني دستورات زير به پيمانكار ابلاغ مي

 (باشد حداقل گودبرداري از بناهاي مجاور يك متر مي.(رعايت حريم پي بناهاي مجاور در حين گودبرداري •

شده و از او  اطلاع داده مهندس ناظربل از شروع عمليات به ساعت ق 48بايست  زمان گودبرداري حتماً مي •

  .رسيد دريافت كرد

o  نظر داشته باشيد و به ويژه با در نظر حين انجام كار گودبرداري،سعي كنيد همه چيز را به خوبي زير

را  …داشتن وضعيت ساختمان مجاور،ايجاد هرگونه ترك،صداي غيرعادي ساختمان،نشست و

اين اقدامات بر . بررسي نماييد و در صورت بروز اين گونه موارد فوراً اقدامات لازم را انجام دهيد

س موضوع به مسئولين پروژه و تواند به صورت تخليه فوري ساختمان و انعكا حسب شرايط مي

 .شهرداري جهت انجام اقدامات اصلاحي باشد

o در صورت وجود يك يا چند مورد از عوامل زير،بررسي بيشتر و لحاظ : هاي خطرناك بودن گود نشانه

 .تر ضروري خواهد بود هاي جدي نمودن احتياط

،ضعيف بودن ملات ديوارها و علائم اسكلتمواردي نظير عدم وجود  :ضعيف و يا حساس بودن ساختمان مجاور) الف

وجود ديوار . اند ضعف اجرايي ساختمان،وجود ترك و شكستگي يا نشست و شكم دادگي ديوارها، از اين جمله

اي موارد ساختمان مجاور داراي  در پاره. تواند منبع ايجاد مشكل باشد غالباً ميمشترك بين ساختمان مجاور آن نيز 

در بعضي موارد ديوار . ناپذير به آن شود تواند باعث خسارات جبران ارزش تاريخي و فرهنگي بوده و هرگونه نشست مي

برداري  ممكن است بدون هرگونه خاك تخريب،تكيه داده است و با انجام تخريبهمسايه ه ساختمان موردنظر براي 

هاي  ها و احتياط كه ضعيف بودن ساختمان مجاور دردسرها،بررسيبه خاطر داشته باشيد .ساختمان مجاور ريزش كند

كند و هيچ  كنند را بيشتر مي لازم از طرف صاحب كار و افرادي كه در مراحل مختلف طرح و اجراي ساختمان كار مي

 .دهد عذري براي خراب شدن آن به دست نمي

 تخريبشتري براي ريزش گود و معمولاً هر چه خاك محل ضعيف تر باشد، خطر بي :ضعيف بودن خاك)ب

در گذشته بسياري از نقاطي .هاي ضعيف هستند هاي دستي بارزترين نمونه خاك خاك. هاي مجاور وجود دارد ساختمان

هاي حامل خاك و نخاله بار خود را در  اند و كاميون شده ز شهر محسوب ميكه اكنون در داخل شهر هستند،خارج ا

ها در همان جا بدون تراكم  ها و نخاله ها به داخل شهر،اغلب اين خاك بعدها با ضميمه شدن اين محل. اند آنجا مي كرده

 .دهند اند و اكنون خاك دستي را تشكيل مي مهندسي تسطيح شده

د محل به صورت تپه و ماهور و يا بستر مسيل بوده و با خاك يا نخاله به صورت غير همچنين در بسياري از موار

مهندسي تسطيح شده است و يا در گذشته گودهايي بعضاً عميق به منظور تهيه مواد ساخت آجر وجود داشته كه 
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ها  ها و پاي دامنه لرسوبات سست جوان كه غالباً در اطراف مسي. اند ها اكنون با خاك دستي پر شده بسياري از آن

 .شوند هاي ضعيف محسوب مي وجود دارند نيز از جمله خاك

امكان زيادي وجود دارد كه سازنده ساختماني كه در مجاورت زمين محل احداث پروژه قرار دارد، در زمان 

ورت در اين ص. جا نكرده و پي ساختمان را بر روي همان خاك سست بنا نهاده باشد ساخت،خاك ضعيف را جابه

ساختمان مجاور تا هنگامي كه گودي در كنار آن ايجاد نشده استوار است اما به محض اينكه با گودبرداري هرچند كم 

 .عمق،اطراف آن خالي شد،خاك ضعيف موجود در زير پي آن ريزش كرده و باعث خرابي ساختمان مجاور خواهد شد

هاي مجاور را تهديد  بيشتري كاركنان و ساختمان معمولاً هرچه عمق گود بيشتر شود خطر :عميق بودن گود) ج

يافته و  هاي اخير با افزايش تراكم ساختماني، نياز به پاركينگ و انباري و سطوح مشاع ديگر افزايش در سال. كند مي

بايد توجه شود كه با افزايش عمق گود،خطر ريزش آن به مراتب .باعث افزايش تعداد طبقات زيرزمين شده است

هاي دقيق  جانبه و طرح هاي همه شد كه در گودهاي كم عمق بدون بررسي يابد و اگر در گذشته مي يافزايش م

برداري و با حضور چند كارگر و بنا اقدام به گودبرداري نمود،  آلات خاك مهندسي،تنها با عقد قراردادي با مباشر ماشين

ات مجاور،گودبرداري غير فني بسيار خطرناك بوده ها و تأسيس اكنون با افزايش عمق گودها و افزايش ارزش ساختمان

 .ناپذيري را در پي خواهد داشت و خسارات جاني و مالي جبران

معمولاً با افزايش زمان بازماندن گود حتي اگر بارندگي يا تغييرات جوي مطرح نباشد،خطر  :مدت بازماندن گود) د

، با )زمستان و بهار(هاي بارندگي و رطوبت ه ويژه در فصلاما افزايش زمان بازماندن گو ب. شود ريزش گود بيشتر مي

هاي سطحي خطر ريزش  آسا همراه است كه با اشباع خاك و يا جاري شدن آب هايي گاه سنگين و سيل وقوع بارش

هاي گود در گذشته به فاصله چند ساعت تا چند روز  دهد، به طوري كه بسياري از ريزش گود را به مراتب افزايش مي

 .از شروع بارندگي روي داده استبعد 

هاي زيرزميني در منطقه، معمولاً عمليات آبكشي جهت  بالا بودن سطح عمومي آب :هاي سطحي و زيرزميني آب) و

معمولاً برخورد با سطح آب زيرزميني،خطر ريزش گود را . سازد پايين انداختن سطح آب زيرزميني را ضروري مي

پس از انجام عمليات گودبرداري و به تعادل رسيدن سطح آب زيرزميني و همچنين دهد به ويژه چند روز  افزايش مي

تواند در افزايش خطر ريزش گود بسيار  ها مي هايي نظير نهرهاي مدفون يا قنات هاي آب زيرزميني از راه وجود جريان

ك گود و اشباع شدن آن توانند باعث فرسايش خا هاي سطحي نيز از عواملي هستند كه مي هاي آب جريان.مؤثر باشد

مثلاً در اثر (هاي سطحي موجود يا محتمل  داشتن جريان آب دور نگه. شده و به افزايش خطر ريزش گود كمك كنند

 .باشد مي حفاظت گودي  هاي اوليه ترين قدم ترين و اصلي از مهم) بارندگي

 اجراي مانيتورينگ درگودبرداري ها

 گودبرداريمجموعه اقداماتي كه بوسيله ابزار دقيق جهت رفتار سنجي و بررسي حركات يك سازه بزرگ مانند سد و 

با هدف آشكار سازي جابجائي  با دقت بسيار زياد و با استفاده از مشاهدات و محاسبات ژئودتيك و …سازه نگهبان

 .هاي آن ميكروژئودزي مي نامند
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از اهميت بسيار بالائي  سازه نگهبان گودبرداريو   سازه هاي بزرگ و حساس همچون سدها، نيروگاه ها ، برجها

 صورت) ژئودزي مهندسي(برخوردار بوده و رفتار سنجي اينگونه سازه ها معمولا به دو صورت ژئوتكنيكي و ژئودتيكي 

بدين لحاظ امروزه در كشورهاي پيشرفته تقريبا هيچ سازه بزرگي را نمي توان يافت كه فاقد مشاهدات . مي پذيرد

 گودبرداريدر ايران نيز اين موضوع همواره مد نظر قرار داشته، بطوري كه امروزه همه سدها و . پايش پايداري باشد

 .باشند مشاهدات ژئودزي مهندسي براي رفتارسنجي مي ، كشور داراي ابزارهاي دقيق كنترل و سازه نگهبانهاي 

 ها به روش نقشه برداري چگونه است؟؟ گودبرداريمانيتورينگ و رفتار سنجي سازه ها و 

عمدتا (ژئودتيكي، شبكه اي از نقاط بر روي بدنه و محيط اطراف سازه ايجاد و از طريق مشاهدات ژئودتيكي در روش 

اينگونه مشاهدات امكان . گردددر وهله هاي زماني مختلف، رفتار سازه مورد پايش واقع مي) طول، زاويه و مختصات

 .كنترل تغيير شكل بيروني سازه را مهيا مي سازند

اهدات ژئودزي مهندسي به منظور رفتارسنجي خارجي سازه ها در سالهاي اخير خصوصا با افزايش دقت بكارگيري مش

به علاوه مي تواند  GPS .، از اهميت و توجه بيش از پيش برخوردار گرديده استGPS وسايل اندازه گيري، به ويژه

اي رفتار سازه ها، خصوصا پايش زاويه نيز براي كنترل دقيق) يعني يك گيرنده با چندين آنتن(بصورت چند آنتني 

از عمده ترين تحولات سالهاي اخير، بوجود آمدن امكان پايش پيوسته سازه ها بصورت . سازه، مورد استفاده قرار گيرد

ها به كمك مشاهدات در رفتارسنجي سازه. در اين ميان سهم عمده اي داشته است GPS آني و خودكار بوده كه

با ارائه بردارهاي جابجائي خاتمه يافته و مهندسين از طريق تفسير بردارهاي جابجائي رفتار سازه ژئودتيكي نوعا كار 

شكي نيست كه تعبير و تفسير تغيير شكل سازه از طريق بردارهاي جابجائي كاري دشوار بوده و . را تحليل مي كنند

 . نيازمند تجربه عملي بسيار است

به علت بالا بودن  . از نظر اقتصادي، اجتماعي و سياسي داراي اهميت بسيار زيادي مي باشند  ها و گودبرداريسد و  

و نگهداري و ارزيابي مستمر پايداري از اهميت  هزينه اين سازه ها و عواقب ناشي از ناپايداري آنها مسئله حفاطت

با توجه به اين واقعيت كه افزايش ضريب ايمني در پروژه، متناسبا افزايش صعودي هزينه . ويژه أي برخوردار مي باشد 

 . ، اجرا و بهره برداري ضروري مي باشدطراحيها را در بر دارد، تضمين وضعيت پايداري سد در كليه مراحل 

به دليل ماهيت خاص پروژه هاي ژئومكانيكي، و عدم اطمينان كامل از درستي مشخصات و پارا مترهاي ژئومكانيكي 

ر اين نوع پروژه ها امكان پذير نمي ارزيابي شده براي توده سنگ در برگيرنده، تعيين دقيق ضريب ايمني واقعي د

به . ضروري مي باشد   در اثر عوامل مختلف، رفتارسنجي و ميكروژئودزي مستمر  جهت پيشگيري از گسيختگي. باشد

اين منظور با استفاده از ابزاردقيق در محل هاي مناسب، قرائت دوره اي و تفسير داده هاي رفتارنگاري به همراه 

ا، در صورت لزوم، مي توان قريب به يقين ترين عامل ناپايداري را پيشبيني نموده و اقدامات تحليل برگشتي داده ه

 .لازم در جهت مقابل با آن را معمول داشت

و ميكروژئودزي و مطالعه روند تغييرات داده هاي ابزاردقيق، در بسياري از موارد، مي توان   به كمك نتايج رفتارسنجي

سد مي باشند كشف و پيش از وقوع از آنها اجتناب كرد  تخريبدر حال فرسايش، تضعيف و  پديده هايي را كه احتمالا
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ت احتمالي وارده به اهالي و تاسيسات ،يا تاثير آنها را تقليل داد و يا نهايتاً در وقت كافي، با انجام اقدامات لازم، خسارا

 .پايين دست سد را به حداقل ممكن رساند

 و ايمن سازي گودبرداريمقررات و ضوابط مربوط به 

) …استانداردها، آيين نامه ها، مقررات ساختماني، مشخصات فني و (ك فني ساختماني ايران در برخي از مدار

از آنجا كه رعايت اين مقررات و ضوابط الزامي است و . درج شده است گودبرداريمقررات و ضوابطي براي ايمني در 

عدول از آن ها تخلف محسوب مي شود و همچنين در صورتي كه رعايت نكردن مقررات و ضوابط مذكور موجب 

 - بسته به مورد و چگونگي امر–، پيمانكار و ساير عوامل دخيل مهندس ناظرخسارات جاني و مالي شود، كارفرما، 

خواهند يافت، لذا در اين  محكوميتمسئوليت قانوني داشته و در مراجع قضايي با استناد به اين مقررات و ضوابط 

آن ها را به مالك  مهندس ناظرمبحث آورده شده است و لازم است  4بخش، مقررات و ضوابط موجود به شرح زير در 

 : ارائه و از ايشان رسيد دريافت نموده و به عنوان پيوست اولين گزارش خود، به شهرداري ارسال نمايد

 (وزارت كار و امور اجتماعي(آيين نامه و مقررات حفاظتي كارگاه هاي ساختماني : مبحث اول 

وزارت مسكن و ( –ايمني و حفاظت كار در حين اجرا  –تماني ايران مبحث دوازدهم مقررات ملي ساخ: مبحث دوم 

 (شهرسازي

 (سازمان برنامه و بودجه(مشخصات فني و عمومي : مبحث سوم 

 توصيه هاي سازمان آتش نشاني تهران: مبحث چهارم 

 عمليات گودبرداري در آينه تجربه

هايي در پاي  متر، چاه5/1به عرض حدود برداري ساختمان مجاور و باقي گذاشتن خاك  پس از عمليات خاك .1

 .اند ،حفر نمودهفونداسيونساختمان مجاور تا عمق زير 

 .اند هاي كوچكي همراه با صفحه زير ستون احداث نموده فونداسيونها  در قعر چاه .2

 .نمايند ها فرو برده و به صفحه زير ستون متصل مي را درون چاله سازه نگهبانهاي فلزي  ستون .3

 .شود از سر ستون به فونداسيوني كه در كف گود قرار دارد متصل مي) عضو مايل(مهار بند .4

لذا اقدام به . مايل متصل شودبايستي ستون توسط عضوهاي افقي به عضو  براي كاهش طول آزاد ستون، مي .5

نمايند تا عضو افقي را از آن عبور داده و يك سر آن را  ها مي حفر نقب در بدنه خاك موجود در مقابل ستون

 .به ستون و سر ديگر را به عضو مايل متصل نمايند

ديوار بتني   ، اقدام به برداشتن خاك دهانه به دهانه و ايجادسازه نگهبانپس از تكميل عمليات فلزي  .6

 .نمايند مي
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 سازي يك نمونه خاص ايمن

 فونداسيونبتني وجود داشته كه قاعدتاً به خاطر داشتن  اسكلتطبقه با  6در يك سمت گود،ساختماني نوساز،

بافاصله يك متري از ساختمان مذكور  گودبرداريولي با اين حال . شد وز حادثه،ناچيز ارزيابي ميمناسب ، احتمال بر

مناسب بوده و  فونداسيونتوجه شديم كه ساختمان همسايه،فاقد ولي پس از گودبرداري در كمال شگفتي م. انجام شد

، يعني براي ادامه كار خاك محل نيز از جنس رس با چسبندگي كم. باشد ها داراي پي تكي مي تنها در زير ستون

 .اي متحمل جلوگيري كنيم اي مناسب بوديم تا از وقوع حادثه نيازمند چاره

شده و با خالي  هاي جزئي شروع مكانيسم گسيختگي در زير اين ساختمان با هوازدگي خاك و پوسته شدن و ريزش

ير پي باشد،پي حركت نخواهد كرد ولي اما تا وقتي خاك ز: تر به زبان ساده .شدن زير پي و ديوارها ادامه خواهد يافت

 .از وقتي كه زير پي از خاك خالي شود براي جلوگيري از حركت خاك تدابيري به شرح ذيل انديشيده شد

با عمليات دستي تراشيده شده و ) به عرض يك متر(ها به تدريج و بك به يك،خاك موجود در فاصله بين پي .1

سانتيمتر،در مجاورت خاك زير 20اي حدود سانتيمتر،با ريشه 25تا20 ديواري از جنس بتن مسلح به ضخامت

شد كه هر ديوار در دورترين فاصله  البته در انتخاب محل ساخت هر ديوار جديد،سعي مي .ساختمان ساخته شد

 .شد سانتي متر ساخته20بافاصله  14يا  12ديوار مذكور با يك مش آرماتور با سايز.نسبت به ديوار قبلي ساخته شود

در پشت ديوار نصب شد، كه يك سر آن در زمين با  2IPE16پس از ساختن هر ديوار، مهاري مورب با مقطع .2

نمود،  اي كه با بتن پر شده بود و سر ديگر آن محكم به ديوار بتني چسبيده بود و نيروي افقي خاك را جذب مي چاله

 .در پشت ديوار نصب شد

كننده ديوار  ها،كه متصل هاي ساختمان همسايه،ديوارهاي پاي ستون نه مابين ستونبعد از ساختن هر ديوار در دها .3

) باد كردن ديواره خاكي(ها و تورم خاك در تمام مراحل احداث ديوارها،ترك.شده قبلي بودند،احداث شدند ساخته

 .شدند كنترل و ارزيابي مي

شده پشت ديوار را به خوبي مهار نمود تا  ساختمان ساخته فونداسيوندر نهايت پس از ساخت ديوار حائل مذكور، .4

هاي  كموزايي)گونه ترك يا تغيير شكلي در زير ساختمان مجاور و در درون آن  پايان عمليات اجرايي هيچ

 .مشاهده نشد و عمليات به خوبي پايان يافت) ها پاركينگ،سفت شدن درها و پنجره

 (وزارت كار و امور اجتماعي(آيين نامه و مقررات حفاظتي كارگاه هاي ساختماني : مبحث اول 

درج شده است كه عينا در  «گودبرداري» در فصل دوم آيين نامه مذكور تحت عنوان گودبرداريضوابط مربوط به 

 .ذكر مي شوداينجا 
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 تعاريف: قسمت اول 

فاظي، نردبان ها، معابر كار، نرده ها، موانع استح: عبارتند از  گودبرداريتجهيزات و وسائل مورد نياز در : تجهيزات 

 .و سپرها، مهارها و ساير تجهيزات ايمني مشابه كه براي حفاظت كارگران در مقابل حوادث به كار برده مي شود شمع

 كليات: قسمت دوم 

درخت يا تخته سنگ و يا ساير موانع مشابه را كه ممكن است موجب وقوع حادثه  گودبرداريقبل از شروع :  51ماده 

 .گردد، بايد از محل كار خارج كرد

باشد، بايد ايمني آن ها به  گودبردارين هاي مجاور به علت اگر احتمال خطري نسبت به پايداري ساختما. 52ماده 

كوبي زير پايه ها به طور مطمئن تامين گردد و اين عوامل  شمعو سپر لازم و مهار كردن ساختمان ها و  شمعوسيله 

جبات حفاظت موثر ساختمان هاي حفاظتي بايستي تا رفع خطر مرتبا به وسيله اشخاص ذيصلاح بازديد شود تا مو

 .مجاور تامين باشد

ود تا در محل هايي كه بازديد ش گودبرداريبعد از وقوع بارندگي، طوفان، زلزله و سيل بايد ديواره هاي محل . 53ماده 

 .خطر لغزش يا ريزش افزايش يافته است، وسائل استحفاظي تعبيه و يا تقويت گردد

قبل از قرار دادن وسائل مكانيكي از قبيل جرثقيل، بيل مكانيكي، كاميون و امثال آن و انباشتن خاك هاي . 54ماده 

و سپر و مهار لازم به منظور  شمعو مصالح ساختماني در مجاورت لبه هاي بالاي گود، بايد  گودبرداريحاصل از 

 .مقابل بار اضافي در ديوار تعبيه گردد مقاومت در

ش وجود كه عمق آن بيش از يك متر و بيست سانتيمتر باشد و خطر ريزش يا لغز گودبرداريديواره هاي هر . 55ماده 

و سپرهاي محكم و يا چوب بست كافي نگهداري شود، مگر اينكه اين ديواره ها  شمعداشته باشد، بايد به وسيله 

 .باشد) بيش از زاويه پايدار شيب خاكريزي(داراي شيب مناسب 

مورد استفاده قرار گيرد، در صورتي كه ديواره ها  گودبرداريه ديوار جهت محافظت يكي از ديواره هاي هرگا. 56ماده 

 .م پايداري آن تامين شودناپايدار باشد، بايد به وسيله مهارهاي لاز

و سپرهاي موقتكه براي ساختمان، ديوار حائل قرار داده شده قبل از حصول اطمينان از استقامت كامل  شمع .57ماده 

 .ديوار حائل نبايد برداشته شود

كارگراني مشغول به كار ديگري باشند، بايد اقدامات لازم براي ايمني آنان  گودبرداريجاورت محل اگر در م. 58ماده 

 .معمول گردد
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پايين تر  گودبرداريدر زمين هاي سنگي يا دج انجام مي شود، در صورتي كه  گودبرداريغير از مواردي كه . 59ماده 

از پي هاي بنيان ساختمان يا ديوارهاي حائل انجام گيرد، بايد نسبت به پايداري آن ها اقدام لازم به عمل آيد تا از 

 .ريزش ديواره هاي مجاور جلوگيري شود

نبايستي هيچ گونه عمليات حفاري انجام شود مگر آنكه زير آن به اندازه كافي  گودبرداريدر زير كناره هاي . 60ماده 

 .كوبي شده باشد شمع

 -شاهراه ها و يا مراكزي كه توليد ارتعاش مي نمايد–در مجاورت خطوط راه آهن  گودبرداريدر مواردي كه . 61ماده 

 .مي گردد، بايد تدابير احتياطي كافي براي جلوگيري از ريزش اتخاذ گرددانجام 

 .لبه گود ريخته شود نبايد به فاصله كمتر از نيم متر از گودبرداريمصالح حاصل از . 62ماده 

براي ورود و خروج كارگر در محل گودهايي كه عمق آن بيش از شش متر باشد، بايد براي هر شش متر يك . 63ماده 

اين سكوها يا پاگردها بايستي به . سكو يا پاگرد براي نردبان ها، پله ها و راه هاي شيب دار مروبط پيش بيني گردد

 .يا نرده هايي محافظت شود جان پناهوسيله 

در محل هايي كه احتمال سقوط اشياء به محل گود مي رود بايد موانع حفاظتي لازم براي جلوگيري از وارد . 64ماده 

 .ددشدن آسيب به كارگران پيش بيني گر

 حفاظت عمومي: قسمت سوم 

مي گذرد بايد داراي نرده يا حفاظ هاي چوبي  گودبرداريكليه معابر عمومي كه از كناره يا وسط محل . 66ماده 

باشد و علاوه بر آن در طرف يا طرفين معابر ماشين رو گذرگاه هاي موقت و مستحكم براي عبور و مرور  مطمئني

 .در پياده روها و معابر انباشته شود نبايد گودبرداريمصالح حاصل از . ساخته شود

 600هاي لازم كه قادر به تحمل  شمعدر مواردي كه حفاري در زير پياده روها ضروري باشد، بايد قبلا . 67ماده 

 .آن قرار گيردكيلوگرم فشار بر متر مربع باشد، در زير 

متر از سطح زمين ارتفاع دارند، از الوار استفاده  2اگر براي ايجاد راهروها و يا حفاظت راهروهايي كه بيش از . 68ماده 

 .الوارها بايد به موازات طول راهرو گذارده و به يكديگر متصل شده باشند. مي شود

ي جلوگيري از لغزش عابرين بايد لايه هاي متناسب در روي سطوح شيبدار كه با الوار ساخته مي شود، برا. 69ماده 

 .فواصل معين نصب گردد

ج كاميون ها باشد و نيز بايد براي آگاهي بايد يك نفر نگهبان مسئول ورود و خرو خاكبرداريدر محوطه . 70ماده 

 .علامت خطر يا احتياط در اطراف محوطه كار نصب گردد  مردم
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شب ها كليه پياده روها و معابر بايد به اندازه كافي روشن باشد و براي ايمني عابرين پياده چراغ هاي احتياط . 71ماده 

 .در اطراف محوطه كار نصب گردد

و مرور اشخاص متفرقه در قسمت هايي كه بيل مكانيكي يا انواع جرثقيل و ساير وسائل مشابه بايد از عبور . 72ماده 

كار مي كند، جلوگيري به عمل آيد مگر آنكه اطراف اين وسائل با حفاظ ها و و موانع و سرپوش هاي لازم محفوظ شده 

 .باشد

 و سپر و مهار شمع : قسمت چهارم

 شمعبراي جلوگيري از ريزش ديواره هاي گود، ديوارهاي حائل، شيارهاي عميق، كانال ها و امثال آن ها بايد . 73ماده 

 .و متناسب به كار برده شود و سپر و مهارهاي كافي

، سپر و مهار به كار مي روند، بايد از نوع چوب هاي محكم داراي ابعاد كافي بوده و شمعچوب هايي كه براي . 74ماده 

 .دفاقد هرگونه ترك، پوسيدگي و كرم خوردگي باش

سانتيمتر كمتر باشد و اين ضخامت به نسبت فشار وارده بايد  5ضخامت تخته سپرهاي چوب بست نبايد از . 75ماده 

 .اضافه شود

 : مفاد شرايط زير در آن رعايت گرددو سپر به صورت موقت به كار برده شود، بايد  شمعهرگاه . 76ماده 

 .متر نباشد 2.5ها از يكديگر بيش از  شمعفاصله ) الف

 .ها پايه هايي از مصالح مناسب به ابعاد و استحكام كافي با توجه به مقاومت خاك گذارده شود شمعزير ) ب

ت خاك را براي هاي اضافه در زمين، مقاوم شمعدر مواردي كه خاك مقاومت كافي نداشته باشد، بايد با كوبيدن ) ج

 .اضافه كرد شمعتحمل فشار 

 .ودن آن بايستي گره هايي به آن ميخ شودها به صورت كج بريده نشود و براي استوار نم شمعانتهاي ) د

 جك ها: قسمت پنجم 

و يا به وسائل ثابت ديگري   حداكثر ظرفيت جك بايد روي آن در محل مناسبي به فارسي حك يا مهره شده. 77ماده 

 .مشخص شده باشد

 .جك نبايد بيش از ميزان حداكثر ظرفيت مشخص شده بارگذاري شود. 78ماده 
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مل طرز كار، نگهداري، تعمير و روغنكاري جك ها بايد در اختيار شخص استفاده كننده و مورد دستورالع. 79ماده 

 .عمل قرار گيرد

وقتي بار مورد نظر به اندازه كافي بالا برده شد، بايد ضامن جك فوري به كار برده شود تا از سقوط بار . 80ماده 

 .جلوگيري گردد

يچيدگي، فرسودگي قسمت ها و روغنكاري، نقاط لازم جك ها بايد به از نظر ترك خوردگي، سائيدگي، پ. 81ماده 

 : ترتيب زير به وسيله مسئول مطلعي مورد بازديد قرار گيرد

 .در مواقع استفاده دائمي يا متناوب هفته اي يك بار .1

در مواردي كه جك به خارج از كارگاه فرستاده مي شود، در موقع خروج و همچنين پس از اتمام كار و  .2

 .زگردانيدن آنبا

 .بلافاصله بعد از وارد آمدن ضربه يا فشار غير عادي .3

نصب شود و قبل از تعمير به كار بردن » خراب است«جكي كه نقص فني داشته باشد بايد در روي آن علامت . 82ماده 

 .آن مجاز نمي باشد

 راه هاي شيبدار و معابر: قسمت ششم 

متر باشد و در طرفين آن بايد موانع محكم و  4ئل نقليه نبايد كمتر از عرض راه هاي شيبدار و معابر وسا. 83ماده 

سانتيمتر كمتر  20متناسبي براي حفاظت نصب گردد، در صورتي كه اين حفاظ از چوب ساخته شود، قطر آن نبايد از 

 .باشد

اراي نرده هاي حفاظتي لازم راه هاي شيبدار و معابري كه براي عبور كارگران و افراد به كار مي رود، بايد د. 84ماده 

 .باشد

 .راه هاي شيبدار و معابر بايد از لحاظ حفاظت همواره به صورت قابل استفاده و مطمئني نگهداري شود. 85ماده 

ساخته مي شود، بايد ) بدون استفاده از تخته هاي چوبي(راه هاي شيبدار و معابري كه در زمين هاي سخت . 86ماده 

 .ناهمواري باشد  بدون پستي و بلندي و

درصد تجاوز نمايد و اگر احيانا از اين حد تجاوز نمود، بايد براي عبور اشخاص به  20شيب معابر نبايد از . 87ماده 

 .سانتيمتر جاپايي در طول راه ايجاد كرد 40فاصله هر 

 شيارهاي عميق: قسمت هفتم 

 .ع خاك اقدامات حفاظتي به عمل آيددر حفر گودال ها و شيارهاي عميق بايد با توجه به نو. 88ماده 
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 .در گودال ها و شيارهايي كه عمق آن ها از يك متر بيشتر باشد، نبايد كارگر را به تنهايي به كار گمارد. 89ماده 

در كليه حفره ها و شيارهاي عميق كه كارگران در آن مشغول كار مي باشند و يا رفت و آمد مي كنند، بايد . 90ماده 

 .وجود داشته باشد روشنايي كافي

 .در حفاري با بيل و كلنگ بايد كارگران را به فاصله كافي از يكديگر به كار گمارد. 91ماده 

متر طول يك  30در شيارهاي عميق و طولاني كه عمق آن ها يك متر يا بيشتر باشد، بايد به ازاي حداكثر هر . 92ماده 

 .ف شيار تا يك متر بالاي زمين باشدطول نردبان ها بايد از ك. نردبان كار گذارده شود

امتداد شيارها در طرفي كه عبور و مرور انجام مي گيرد، بايد روزها به وسيله پرچم هاي قرمز و شب ها به . 93ماده 

وسيله چراغ هاي خطر مشخص باشد و براي حفاظت عمومي بايد در امتداد شيارها نرده يا موانع حفاظتي ديگر گذارده 

 .شود

وزارت مسكن و (ايمني و حفاظت كار در حين اجرا : مبحث دوازدهم مقررات ملي ساختماني ايران :  مبحث دوم

 (شهرسازي

اين . مبحث دوازدهم مقررات ملي ساختماني ايران ذكر شده است 2.5.12در بخش  گودبرداريضوابط مربوط به 

 : ضوابط به شرح زير است

 (عمليات خاكي) گودبرداري 2.5.12

 كليات 1.2.5.12

شامل فعاليت هاي ساختماني از قبيل حفاري چاه ها و مجاري آب و فاضلاب،  گودبرداريعمليات : تعريف ) الف

 .، خاكريزي، حفاري و پي كني با وسايل دستي و ماشين آلات مكانيكي، عمليات زيرزميني و نظاير آن استخاكبرداري

بايد با همكاري سازمان هاي ذيربط جريان برق، گاز، آب و ساير سرويس هاي  گودبرداريقبل از شروع عمليات ) ب

در نزديكي و مجاورت يكي از ايستگاه هاي اصلي  گودبرداريقطع شود و چنانچه محل  گودبرداريمشابه در محل 

آتش نشاني باشد، بايد قبلا مراتب را به اطلاع آن ايستگاه رسانده شود تا احيانا در سرويس  خدمات عمومي مانند

 .رساني عمومي وقفه اي ايجاد نشود

بايد كليه اشياي زائد از قبيل درخت، تخته سنگ و ضايعات ساختماني كه ممكن است سبب  اريگودبردقبل از ) پ

 .خارج شود گودبرداريوقوع حادثه اي شود، از محل 

مشغول به كار شوند، بايد طبق قوانين و مقررات مربوط از آموزش و تجربه  گودبرداريليه افرادي كه در عمليات ك) ت

 .كافي برخوردار باشند
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از دستگاه هاي برقي مانند الكترو موتور براي هوادهي، تخليه آب و نظاير آن  گودبرداريكه در عمليات  در صورتي) ث

 .به وسائل حفاظتي مناسب مجهز باشند 2.4.12رعايت مفاد فصل  استفاده شود، اينگونه دستگاه ها بايد با

 و خاكريزي خاكبرداري-حفاري 2.2.5.12

در عمق پايين تر از پي ساختمان ها و ديوارهاي حائل يا سطح معابر عمومي  خاكبرداريدر صورتي كه حفاري و ) الف

ب، اقدامات لازم  2.5.12قرار دارند، صورت گيرد، بايد با توجه به مفاد بند  خاكبرداريكه در مجاورت محل حفاري و 

 .براي جلوگيري از خطر ناپايداري آن ها به عمل آيد

سانتيمتر كه خطر ريزش يا لغزش ديوار وجود داشته باشد، لازم است  120با عمق بيش از  خاكبرداريدر حفاري و ) ب

 .اشدتمهيدات لازم ايمني به عمل آيد، مگر آنكه شيب ديواره از زاويه شيب طبيعي خاك كمتر ب

در مجاورت بزرگراه ها و خطوط راه آهن يا مراكز توليد ارتعاش بايد با رعايت مفاد بند  خاكبرداريدر حفاري و ) پ

 .صورت گيرد خاكبرداريم براي جلوگيري از ريزش يا لغزش ديوار حفاري و ب، اقدامات لاز 2.2.5.12

بازديد شود تا در نقاطي كه خطر ريزش يا لغزش  گودبرداريبعد از وقوع بارندگي، طوفان، سيل و زلزله بايد محل ) ت

 .و سپر يا چوب بست، ديواره تحكيم و تثبيت گردد شمعديواره وجود دارد، با استفاده از 

براي جلوگيري از بروز خطرهايي نظير پرتاب سنگ، سقوط افراد، حيوانات، مصالح ساختماني و ماشين آلات و ) ث

حفاري و  سرازير شدن آب به داخل گود و نيز برخورد افراد و وسائط نقليه با كارگران و وسائل و ماشين آلات

به نحو مناسب بايد با علائم هشداردهنده كه در شب و روز قابل رويت باشد،  1.2.3.12با رعايت مفاد بند  خاكبرداري

 .مجهز گردد

 (چاه كني(حفاري چاه ها و مجاري آب و فاضلاب  3.2.5.12

قبل از آغاز عمليات حفاري چاه ها و مجاري آب و فاضلاب، به ويژه در حفر چاه هاي دستي، بايد بررسي هاي ) الف

لازم در خصوص وجود و كيفيت موانعي از قبيل قنوات قديمي، فاضلاب ها، پي ها، جنس خاك لايه هاي زمين و 

به آب، برق، گاز، تلفن و نظاير آن به عمل آيد و در صورت لزوم با سازمان هاي ذيربط تماس برقرار  تاسيسات مربوط

محل حفاري نيز بايد طوري تعيين شود كه به هنگام كار خطر ريزش يا نشست قنات و فاضلاب مجاور يا برخورد . گردد

 .با تاسيسات ياد شده، وجود نداشته باشد

كافي در عمليات حفاري چاه ها و مجاري آب و فاضلاب بايد هر نوع گاز، گرد و غبار و مواد  به منظور ايجاد تهويه) ب

آلوده كننده ديگر كه براي سلامت افراد مضر است از محل كار خارج شود و در صورت لزوم بايد كارگران به ماسك و 

 .دستگاه هاي تنفسي مناسب مجهز شوند تا همواره هواي سالم به آن ها برسد
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كليه افرادي كه فعاليت آن ها با عمليات حفاري چاه ها و مجاري آب و فاضلاب مرتبط است، بايد متناسب با نوع ) پ

 .مجهز شوند 3.3.10كار به وسائل حفاظت فردي، مطابق با ويژگي هاي فصل 

 .وشانده شودپس از خاتمه كار روزانه، دهانه چاه ها بايد با صفحات مشبك مقاوم و مناسب به نحو مطمئن پ) ت

ت، آيين  2.2.5.12پ و  2.2.5.12در عمليات مربوط به چاه كني با دست بايد علاوه بر رعايت مواد فوق و بندهاي ) ث

 .نامه و مقررات حفاظتي حفر چاه هاي دستي نيز رعايت شود

 (سازمان برنامه و بودجه(عمومي كارهاي ساختماني   مشخصات فني و: مبحث سوم 

 : دفتر تحقيقات و معيارهاي فني درج شده است كه عينا نقل مي شود 55نشريه شماره  1.2ند اين مشخصات در ب

و پي كني در  گودبرداريكه براي برداشتن خاك هاي محوطه، كليه عملياتي است  خاكبرداريمنظور از : كليات  1.1.2

گردد و دقيقا تهيه و صورت مجلس  خاكبرداريبايد كروكي محل  خاكبرداريقبل از . زمين طبيعي انجام مي شود

 .مشخص شود نظارتسپس نحوه اجراي آن با تاييد دستگاه 

چنانچه اشتباها به ويژه كف پي بيش از . بايد طبق نقشه ها و تا عمقي كه مشخص شده است، انجام شود خاكبرداري

شود، بايد حجم اضافي توسط بتن ضعيف يا مواد ديگر كه از طرف  خاكبرداريابعاد تعيين شده در كروكي و نقشه ها 

 .ر گرددتعيين خواهد شد، پ نظارتدستگاه 

 .بازديد و تاييد شده باشد، شروع پي سازي ممنوع است نظارتاز طرف دستگاه  خاكبرداريقبل از آنكه محل 

 خاكبرداريد، چنانچه جنس زمين اقتضا كند كه جدار محل شده بايد قائم باش خاكبرداريبه طور كلي جدار محل 

ضروري  نظارتشده به صورت شيرواني درآيد يا براي جلوگيري از ريزش، چوب بست شود، كسب اجازه دستگاه 

 .خواهد بود

، براي حفظ محوطه كارگاه بايد تدابير لازم براي جلوگيري از ريزش، چوب بست خاكبرداريقبل از اجراي عمليات 

 .واهد بودضروري خ نظارتشود، كسب اجازه دستگاه 

شده بايد صاف و هموار باشد و در صورت لزوم براي تقسيم فشار طبق نقشه هاي اجرايي، بايد  خاكبرداريكف محل 

سانتيمتر ريخته و كوبيده شود يا تدابير ديگري كه در نقشه ها قيد شده است، اتخاذ  5قشري از ماسه تا ضخامت 

 .گردد

گاه بايد تدابير لازم براي جلوگيري از نفوذ آب به داخل ، براي حفظ محوطه كارخاكبرداريقبل از اجراي عمليات 

 .گرددبراي تخليه آب احداث  خاكبرداريكارگاه اتخاذ شود و در صورت لزوم گودالي دور از محل 

 به منظور ايجاد ترانشه خاكبرداري 2.1.2
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 : به منظور گذاشتن كابل يا لوله يا هر عمل مشابه ديگر، بايد مشخصات بندهاي زير رعايت شود

ترانشه در نقاط مختلف زمين بايد طوري باشد كه لوله و كابل دقيقا در ترازهاي داده شده در  گودبرداريعمق ) الف

 .نقشه قرار گيرد

ترانشه بايد به نحوي صورت گيرد كه داراي عرض كافي براي اتصال بوده و لوله ها در داخل ترانشه  گودبرداري (ب

 .باشد

توسط دست و درست قبل از  گودبرداريعمق نهايي انجام شود و بقيه  سانتيمتري 15كندن ترانشه ابتدا بايد تا ) پ

 .ريختن بتن كف يا ماسه يا قرار دادن لوله ها صورت گيرد

د با دقت طبق نقشه تنظيم شود، به نحوي كه براي كابل يا لوله تكيه گاه يكنواختي در تمام طول كف ترانشه ها باي) ت

 .زيادتري لازم باشد گودبرداريايجاد گردد، مگر در نقاطي كه براي سهولت اتصال، 

هنگامي كه ايجاد ترانشه در زمين سنگي انجام مي شود، براي تنظيم كف ترانشه بايد قشري از ماسه نرم به ضخامت 

 .سانتيمتر در كف ترانشه زير لوله يا كابل ريخته شود 10حداقل 

 توصيه هاي سازمان آتش نشاني تهران –مبحث چهارم 

و مجري بايد قبل از هرگونه كاري در جهت ساختمان سازي اطلاعات كافي در مورد شناسايي خاك  مهندسين ناظر.1

 .منطقه و محل داشته باشند

بايد تدريجي و با مهار كردن كامل ديواره هاي  خاكبردارياگر در منطقه خاكريزهاي دستي و ضايعات بوده، عمليات .2

 .جانبي گودال انجام شود

شود و با اجراي  گودبرداري، محل ستون ها، خاكبرداريمتر باشد، بايد قبل از  3داراي عمقي بيش از  گودبردارياگر .3

 .ستون ها و مهار آن ها به همديگر از ريزش و رانش خاك هاي سست جلوگيري كرد

هك كاملا طوقه چيني و مهار شود تا كارگر يا كارگران هنگام حفر چاهك براي ستون ها و اجراي ستون ها بايد چا.4

 .در اثر ريزش خاك مدفون نشوند

در مناطقي كه ساختمان هاي قديمي تخريب و به جاي آن ها قرار است ساختمان جديد ساخته شود، مهندسين .5

تمال داده شود كه در اثر مجري و ناظر بايد مقاومت ايستايي ساختمان هاي همجوار را نيز بررسي نمايند و چنانچه اح

 .ساختمان مجاور دچار حادثه مي شود، بايد به اقدامات ايمني كامل متوسل شد گودبرداري
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با ماشين آلات از ساكنين ساختمان هاي مجاور بخواهيد تا در اثر شنيدن هر گونه صداي  خاكبرداريهنگام عمليات .6

ترك و به مكان امني خارج از ساختمان پناه فورا محل مسكوني را ) …شكستن شيشه، ترك در ديوارها و (مشكوك 

 .ببرند

 .سعي شود از افراد با تجربه و حداقل تعداد كارگران استفاده شود خاكبرداريدر عمليات .7

 .فاظ گذاري و ايجاد حريم براي جلوگيري از سقوط افراد به داخل گود الزامي استح.8

 مجوزهاي مربوط به گودبرداري

به مراجع مربوطه گزارش داده شده و پيمانكار نيز بايد  گودبرداريجام عمليات ،انگودبرداريساعت قبل از  72بايد 

 .بايد مجوز شروع به كار را داشته باشددر ضمن مالك . صلاحيت اجراي كار، را از مراجع مربوطه داشته باشد

 گودبرداريپرسش و پاسخ هاي مرتبط با 

 است ؟ مقصر مهندس ناظراگر ساختمان در حين اجراي اسكلت نشست داشته باشد، آيا :پرسش

قبل از تحويل شروع به كار مي بايست گزارش خاك پرونده را مورد بررسي قرار دهد و از  مهندس ناظربله، : پاسخ

بودن خاك شود بايد طي نامه اي به مالك و شهرداري  محل پروژه مذكور بازديد نمايد در صورت آنكه متوجه سست

اعلام بنمايد تا قبل از شروع به كار مالك به مهندس محاسب مراجعه نمايد و متناسب با آن راهكاري را جهت بهبود 

هم چنين در صورت آنكه در . خاك اعلام بنمايد و مهندس محاسب پس از آن به ناظر نقشه اي جديد را ابلاغ بنمايد

و تخريب هم متوجه شد بايد در گزارش هاي مرحله اي به شهرداري و طي نامه اي به مالك اعلام  گودبرداريحله مر

مهندس در صورت عدم اعلام .جديد نظر درنقشه هاي محاسباتي را بنمايدبنمايد و از مهندس محاسب در خواست ت

 .شناخته مي شود مقصردر اين مراحل و نشست ساختمان ناظر  ناظر

لطفا در . ترك برداشته است  گودبرداريديوار ساختمان مجاور ساختماني كه بنده ناظر آن هستم در زمان : پرسش

 .رابطه با نحوه گزارش به شهرداري ،مرا راهنمايي كنيد

 : بدون فوت وقت گزارشي را با مضمون زير به شهرداري ارائه فرماييد:پاسخ

مندرج در  سازه نگهبانبه اطلاع شهرداري محترم مي رساند ، علي رغم تذكرات پياپي مبني بر نامتناسب بودن »

مهندس بدون حضور  گودبردارينقشه ها و دستور كار ابلاغي اينجانب به مالك متاسفانه مالك اقدام به عمليات 

گود  پايدارسازيترك برداشته است، با توجه به آنكه روش .. …و ديوار پلاك ضلع ذيصلاح نموده است  مجري

مي باشند لذا  سازه نگهبانو فاقد صلاحيت در اجراي متناسب با موقعيت ملك مذكور نمي باشد ومالك و نماينده ا

زير نظر . …ك ضلع خواهشمند است مالك را موظف نمائيد، توسط مجري صاحب صلاحيت نسبت به ايمن سازي پلا

ضمنا . متناسب با موقعيت حال پروژه ارائه بنمايد پايدارسازياينجانب اقدام نمايد و مهندس محاسب پرونده نيز طرح 

موقتي و توصيه هاي حفاظتي در ايمني گود طي دستور كاري به  پايدارسازيتوجه به موقعيت حساس ملك طرح  با

 ”مالك پروژه ابلاغ گرديد
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 جدا پرهيز نمائيد گودبردارينه خلاف دارد را انتخاب بنمائيد و از جلوگيري عمليات در مرحله سپس گزي

 .شناخته مي شود مقصر مهندس ناظردر صورت درج جلوگيري از عمليات و ريزش گود 

 .شهرداري ناحيه و منطقه و نظام مهندسي در مورد ناپايداري گود تحويل و رسيد نمائيد حتما يك نامه به

در پروژه اى كه نظارتش رو بر عهده دارم به دليل شروع كار قبل از پروانه توسط مالك و مجرى، در گزارش : پرسش

صادر كردم ولى گودبردارى اول خلاف، مجوز شروع عمليات ساختمانى فقط براى ايمن سازى وضعيت گود موجود رو 

ادامه پيدا كرد و پايان يافت، گودبردارى انجام شده با نقشه هاى تأييد شده تطابق ندارد، اين مورد در گزارش دوم 

اشاره شد و از مالك بارها خواسته شد تا نقشه هاى تاييد شده جديد رو ارايه بدهد كه اين كار رو انجام ندادند، دستور 

ه نظام مهندسى و بازرسى وزارت كار در همان گزارش دوم صادر شد ولى كار كماكان ادامه دارد و توقف با رونوشت ب

مى خواهند در چند روز آينده اقدام به بتن ريزى كنند، حتى نقشه اى كه محاسب تاييد كرده باشد در دسترس نيست 

 هنمايى كنيد چه كارى بايد انجام بدهم ؟و در مقابل شهردارى هم هيچ اقدامى انجام نمى دهد، اگر ممكن مي باشد را

 به هيچ عنوان توقف عمليات اعلام ننماييد گودبرداريدر مرحله  :پاسخ

بعد از آن مالك را ملزم . كه مطابق نقشه ها اجرا نشده است كافي مي باشداگر گود ايمن است يك گزارش خلاف 

 .نماييد كه يك نامه تاييديه از مهندس محاسب به شما تحويل دهد

مناسب بايد يك گزارش خلاف بدون  سازه نگهباندر صورتي كه گود ايمن نيست تغيير رنگ خاك و عدم اجراي )

جلوگيري ثبت شود و در آن موارد تخلف قيد شود و راهكاري جهت ايمن سازي گود به صورت موقت داده شود و در 

قانون  55ماده  14ري را ملزم نماييد كه طبق آن قيد نماييد كه عواقب عدم پيگيري با شهرداري مي باشد و شهردا

 (.شهرداري گود را ايمن سازي نمايد

اعلام  مهندس مجريپس از آن طي اظهارنامه قضايي موارد را به مالك اعلام و راهكار و دستور كاري به مالك و 

 .نماييد

در صورتي كه نامه به ناحيه قبلا تحويل داده .سپس با مراجعه به شهرداري ناحيه و پس از آن منطقه نامه را ثبت نماييد

رگان هايي كه ايد و اثري نداشته است همراه با نامه خطاب به شهرداري ناحيه رونوشت نامه شهرداري منطقه و تمامي ا

 .نامه به آنها زديد را تحويل دهيد تا از ترس هم كه شده پيگيري نمايند

از طريق شوراي انتظامي نظام .در مرحله بعدي نامه اي به نظام مهندسي ارسال و در دبيرخانه سازمان ثبت نماييد

 .مهندسي مي توانيد پيگيري لازم را بنماييد

ار گيري اتباع بيگانه و عدم رعايت آيين نامه ايمني و حفاظت كارگاه ها نامه در صورت عدم رسيدگي، با مضمون به ك

 .اي را به وزارت كار تحويل و در دبيرخانه ثبت نماييد

حتما در گزارش راهكاري براي . پس از آن نامه اي به آتش نشاني و كلانتري تحويل نماييد و رسيد دريافت نماييد

 .نامه به هر ارگاني كه مي زنيد خطاب به همان ارگان باشد تا پيگيري شود. ايمني كارگاه و گود قيد نماييد

 ايم گودهاي رهاشده است؟ يكي از معضلات جديدي كه در اين چند سال اخير با آن مواجه شده

باشد كه بسياري از حوادث ساختماني دران مرحله  يكي از پرخطرترين مراحل ساخت پروژه مي گودبرداريعمليات 

 .اتفاق افتاده است
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در سامانه نظام مهندسي  گودبرداريقبل از شروع عمليات  ساعت  72بايست  مي مهندس ناظرچند سالي است كه 

 رايي شدن اين طرح بسياري از مشكلات رفع گرديده استپس از اج.اين موضوع را اعلام نمايد

اين گودها  گودبرداريايم و آن هم گودهاي رهاشده است كه در زمان پس از  حال با مشكل جديدي روبرو شده

العمر پايدار خواهد ماند آن پروژه را با تفكرات اقتصادي  شده است و مالك با خيال آنكه اين گود تا مادام پايدارسازي

كم شاهد  گود تا زمان موثر خواهد بود و پس از اتمام اين مهلت كم پايدارسازيها كرده است غافل از آنكه اين خود ر

 هاي مجاور خواهيم بود هاي ساختمان يوارههايي در د ناپايداري و ترك

ذيرفته است كه به صورت صحيح و كامل انجام پ پايدارسازيايم كه اين عمليات  حال ما با اين فرض در نظر گرفته

يا به صورت ناقص صورت گرفته است و يا آنكه  پايدارسازيدهد و گواه آن است كه اين  آمارها خلاف اين را نشان مي

آباد تهران گود از لحاظ مجري پايدار بود ولي به محض برداشتن سپر  رت نپذيرفته است و در حادثه يافتاصلاً صو

 .گردهاي ساختماني، ساختمان ضلع شرقي ريزش كرد خاكي و تخليه بار ميل

اوليه  و ايران زمين و حقاني هم كه در همان مرحله  لازم به ذكر است كه برخي از گودهاي رهاشده نظير گود خدامي

به صورت نادرست و غير ( كه بعضا براي برخي از انها دستور پر كردن هم صادر گرديد  دچار بحران بودند

 .اند هنور هم بلا تكليف وبدون مقاوم سازي رهاشده) پرگرديده است اصولي 

آباد كمتر  يافت همان طور كه عمق گود( ها با مقياس خاصي نيست بحراني بودن گودهاي رهاشده فقط مربوط به پروژه

 ( متر بود 2از 

حضور مجري ذيصلاح در محل پروژه به بحراني بودن اين موضوع افزوده شده  لزوم  فعلاً هم كه با معلق بودن قانون 

 .است

اين  خواهش ما از مهندسين ، مجريان ، كارفرمايان ، سازمان نظام مهندسي ، شهرداري و تمامي مسئولين مربوطه 

يع تر فكري به حال اين گودهاي رهاشده بنمايند كه حادثه فقط براي همسايه نيست و تا اين است كه هر چه سر

 .اي انساني نگرديده است جلوي آن را بگيرند موضوع منجر به فاجعه

باشد و به صرف از سر باز كردن مسئوليت به  اهم حقوق شهروندي حفظ امنيت براي ساكنين منطقه مي كه البته جزو 

 .هاي خود نكشند ر كردن گود بدون در نظير گيري مسائل اصولي خطي بر روي مسئوليتطور مثال پ

و طراح و مجري اين است كه با مشاهده همچنين  مهندسان ناظرگفتني است كه يكي از اصول اخلاقي و حرفه اي  

مسائلي و احساس خطر چه پروژه براي خود آنها باشد و چه نباشد اين مسئله را به ارگان هاي مربوطه اطلاع دهند تا 

 .شايد كمتر شاهد حوادث ساختماني باشيم

 


