
جوَْرٕ اسلاهٖ اٗزاىاٗزاى هلٖ استاًذارد
Islamic Republic of Iran 

INSO

21075استاًذارد اٗزاى هلٖ ساسهاى21075

Iranian National Standardization Organization1st.Editionچاج اٍل

1395 

 –ق٘ز ٍ هَاد ق٘زٕ
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ج

 تِ ًام خذا

استاًذارد اٗزاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

ا٤افاٖ، ِاٙؼت٣ ٚتطم٥ماات اوتا٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ـاتٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لاٖ٘ٛ 3ٔاؼ٠ ٤ه تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ اوتا٘ؽاـؼ٣ّٔواقٔاٖ

ػٟاؽٜ تٝ ـا )ـو٣ٕ(ا٤فا٣ّٖٔاوتا٘ؽاـؼٞا٢ ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝٚظ٥ف١ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ّٔٛب

.ؼاـؼ

،٣كٚٔؤوىااتػّٕاوا٘ظفأٖفاِاضة،اـٌٙاواٖواقٔاٖوةاقؤف٣ف٢ٙٞا٥ٖٛى٥ٕوٞا٢ٔػتّفؼـٗاوتا٘ؽاـؼؼـضٛق٤ٜتؽٚ

٢ٚ،فٙااٚـ٢ؽ٥اظت٤ِٛٚتاتٛخٝتاٌٝافا٣ٌّٔٛؼٚو٣ٌٍٍٕٛٞاْتأّاِصآٌاٜٚٔفتثظا٘دا٢٣ْٔٚالتّاؼ٢ؽ٥،ت٣ِٛپمٍٚٞ

-ٙٙاؽٌاٖ،ِااؼـوٙٙؽٌاٖٚٚاـؼوٙٙاؽٌاٖ،ّٔاف وؽ٥ِاضثاٖضكٚ٘فغ،ٌأُت١ِٛتآٌاٞاّ٘ٝٚٔٙفا٘وتداـ٢اوتوٝاقٍٔاـ

ا٤فاٖتافا٢٣ّٔ٢هاوتا٘ؽاـؼٞا٥ًٛ٘٤ٌٛؼ.پؼِٚت٣ضا٣ُِٔٚغ٥ف٣ؼِٚت٢ٞا،ٟ٘اؼٞا،واقٔا٣ٖٚتػ٣ّّكػّٕووٙٙؽٌاٖ،ٔفا

ّٔا١٣تا٥ٕوٍاٟٙاؼٞاؼـ٥افات٘ظفٞااٚپ٤ٌٛؼٚپهاقؼـ٣ٔفتٛطاـوا٢َٔٞا٥ٖٛى٥ٕو٢ٚاػضا٘فغ٢تٝٔفاخغؾ٣٘ظفغٛاٞ

ٌٛؼ.٣(ا٤فاٖزاجٚٔٙتٍف٣ٔ)ـو٣ّٕٔتٝػٙٛاٖاوتا٘ؽاـؼ،ة٤ٔفتثظتاآٖـٌتٝعفشٚؼـِٛـتتّٛ

وٙٙؽؼـو٥ٕتا٥ٔٝ٣ٌٝٗؽٜت٥٥ٟتضٛاتظتؼ٥٘٤كتاـػاِلاشؾ٢ٔٙؽٚػلال٢ٝٞاٝٔؤوىاتٚواقٔاٖو٣٤هاوتا٘ؽاـؼٞا٥ًٛ٘٤پ

٣تّمأّا٣٤٣ة،اوتا٘ؽاـؼٞا٥ٗتفت٤ٌٛؼ.تؽزاجٚٔٙتٍف٣ٔا٤فا٣ّٖٔة،تٝػٙٛاٖاوتا٘ؽاـؼ٤ٚؼـِٛـتت٣ّٛتفـو،عفش٣ّٔ

اواتا٘ؽاـؼّٔا٣ؼـواقٔاٖٝواوتا٘ؽاـؼٔفتٛط١٣ّٔٗٚؼـو٥ٕت٤تؽ5ٚـ٠ا٤فاٌٖٕا٣ّٔاوتا٘ؽاـؼـاتٔمفٝتفاوانوٌٛؼ٣ٔ

ؽٜتاٌؽ.٥ةـو٤تٝتٌّٛٛؼ٣ُٔى٥تٍا٤فاٖ

(ISO)اوتا٘ؽاـؼ٣ا٥ِّّٕٗواقٔاٖت٣ا٢ِّفاٖاقاػضا٤اؼاوتا٘ؽاـ٣ّٔواقٔاٖ
1،ٗ 2ٚ(IEC)إِّّا٣اِىتفٚتى٥ٙاهو٥ٕىا٥ٖٛتا٥

(OIML)لا٣ٌ٘ٛ٘ٙاو٣ا٣ِّّٕا٘ؽاقٜواقٔاٖت٥ٗ
(CAC)و٥ٕى٥ٖٛوؽوهغؿا4٣٤اوتٚتٝػٙٛاٖتٟٙاـاتظ3

ؼـوٍٛـفؼا٥ِات5

،٣ػّٕا٢ٞاٍففت٥ٗپ٤ٍٛـ،اقآغفوغا٢َٞا٢اقٔٙؽ٣٘ٚ٥ّوظ٤ا٤فاٖضٕٗتاٛخٝتٌٝفا٢٣ّٔٗاوتا٘ؽاـؼٞا٤وٙؽ.ؼـتؽ٣ٔٚ

ٌٛؼ.٥ٌف٣ٔ٢تٟف٣ٜا٥ِّّٕٗت٢خٟاٖٚاوتا٘ؽاـؼٞا٣ِٚٙؼت٣فٙ

وٙٙاؽٌاٖ،ضفاسوالأتٚتاقّٔاف ٤ٌؽٜؼـلاٖ٘ٛ،تفا٢ضٕا٥ٙ٣ت٥ًٗپ٤تٔٛاق٤ـػاتٛا٘ؽتا٣فا٤ٖٔاوتا٘ؽاـؼا٣ّٔواقٔاٖ

اقاواتا٘ؽاـؼٞا٣٢تؼض٢،اخفا٢ٚالتّاؼ٣غ٥ٔطىت٤تٔطّٛلاتٚٔلاضظاتق٥فو٥ٙاٖاق٥،ضَّٛاع٣ٕٚػ٢ٕٔٛففؼ٤ٕٙ٣ا

تٛا٘ؽ٣.واقٔأٖوٙؽ٢ا٤فاٖـاتفا٢ٔطّٛلاتت٥ِٛؽ٢ؼاغُوٍٛـٚ/٤االلاْٚاـؼات٣،تات٤ّٛةٌٛـا٢ػا٣ِاوتا٘ؽاـؼ،اخثاـ٣ّٔ

٣ِٝااؼـات٢الاٞااواوتا٘ؽاـؼ٢ٍٛـ،اخفاؤطّٛلات٢تفا٣ا٥ِّّٕٗت٢تٝٔٙظٛـضفستاقاـٞا ـ٢تٙاؽٚؼـخا .وٙاؽ٢آٖـااخثاا

،٣ٍٔااٚـٜ،آٔاٛقي،تاقـوا١ٙا٥ٞاٚٔؤوىاتفؼااَؼـقٔٙٙؽٌاٖاقغؽٔاتواقٔاٖوتٝاوتفاؼ٥ٜؽٖتػٍٙا٥ٖٗتفا٢اع٥ٕٕٞسٙ

ٖ)وٞاٚٔفاوكٚاوٙد٣ٍٍا٤ٜ،آقٔا٣غ٥ٔطىت٤تق٤ف٤تٚٔؽ٥فو٥ت٤ف٤ٔؽٞا٢و٥ىت٣ِٓٚؽٚـٌٛا٢ٞك٥ٕٔ ٚواا٤ُ(ا٥ِثفاوا٥ٛ

وٙاؽٚؼـٔا٣٣ات٤افاٖاـق٤اتا٥ؽِلاض٥٤تفاوانضٛاتظ٘ظاْتأٞاٚٔؤوىاتـاٌٛ٘ٝواقٔا٤ٖٗاوتا٘ؽاـؼا٣ّٔواقٔاٖوٙدً،

اٞاا،٤ى٣ا٥ِّّٕٗحؼوتٍاٜت٤وٙؽ.تف٣ٚٞا٘ظاـتٔفؼآٖىٞااػغاٚتفػّٕتتٝآ٥ٖؽِلاض٥٤ٙا١ٔتأ٥ظلاقْ،ٌٛا٤ٞاضفاقٌفاِٛـت

ا٤افاٖاقؼ٤ٍافّٔا٢٣وغصاوتا٘ؽاـؼٞا٢اـتما٢تفا٢اـتفؼومات٥اـفّكاتٌفا٘ثٟاٚا٘داْتطم٥ٗػ٥٥ُوٙدً،تؼ٤ٚاوٙد٣ٚوا

.اوتواقٔا٤ٖٗفا٤ٚظا

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4-Contact point

5- Codex Alimentarius Commission

saze118.com

saze118.co
cm



1395ال س:  21075  استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ 

ؼ

اردکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذ

«رٍش آسهَى -تع٘٘ي استحکام ٍ رٍاًٖ هارضال هخلَط ّإ آسفالتٖ –ق٘ز ٍ هَاد ق٘زٕ »

هحل اضتغالسوت ٍ/ ٗا رئ٘س: 

،ٔطىٗاوٕاػ٣ّ٥عاٞف٢

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٔىا٥٘هغانٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚ

دت٘ز:

فف،اِٟاْقٔا٣٘

)ؼوتفا٣ٕ٥ٌ٢ٔؼؽ٣٘(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان

()اوا٣ٔتٝتفت٥ةضفٚ اِفثا:ءاعضا

ٔطٕؽػ٣ّ،اوٕؼ٣ّ٥

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان

اوٕؼ٣ّ٥،ـضا

(ـاٜٚتفاتف٢)واـٌٙاناـٌؽ
آقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغانٌفوت

ػ٣ّاوثف،آلاخا٣٘

)واـٌٙانٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان

تفاؼـاٖتٛو٣ّ،ٟٔؽ٢

(ؼٕفأٖٟٙؽو٥)واـٌٙاناـٌؽ
ٞا٢واغتٕا٣٘ا٤فاٖوٙؽ٤ىا٢ٌفوت

پف٤ٚك٢،وؼ٥ؽ

)واـٌٙاناـٌؽـاٜٚتفاتف٢(
ٌفوتپف٥ٌال٥فتٛن

پٛـ٥ٌفاق٢،ٔطٕؽػ٣ّ

)واـٌٙاناـٌؽـاٜٚواغتٕاٖ(
ٞا٢واغتٕا٣٘ا٤فاٖوٙؽ٤ىا٢ٌفوت

پٛـػثؽالله،ٞاؼ٢

)واـٌٙان٣ٕ٥ٌواـتفؼ٢(
ل٥فاٖپػًوتاـٜا٤فا٥٘اٖ
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ٜ

سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال )اوا٣ٔتٝتفت٥ةضفٚ اِفثا(اعضاء:

ٔطٕؽِاؼق،خٛؼ٢

ـاٜٚتفاتف٢(واـٌٙاناـٌؽ)
ٟٔٙؽوأٍٖاٚـخأؼٝ

ضى٣ٙ٥قاـذ،و٥ؽخٛاؼ

اِىتفٚٔىا٥٘ه(-)واـٌٙانف٥ك٤ه
ٌفوت٘فتپاواـٌاؼ

غا٣٘وا٥٘ح،ضأؽ

)ؼوتفا٢ـاٜٚتفاتف٢(
ؼاٍٍ٘ا٤ٜكؼ

غؽاپفوت،تٟفً٘

)واـٌٙانٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٞا٢ـاٞىاق٢ا٤فاٖا٘دٌٕٗفوت

ـا٣ٞ،ٔطٕؽ

)واـٌٙاناـٌؽپ٥ّٕف(
٘فتپاواـٌاؼٌفوت

قاؼٜ،ض٥ٕؽـضاو٥ف

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ِٙا٤غ(
ٌفوت٘فتپاواـٌاؼ

٥ٌفاق٤اٖ،ٌٟفاْ

ٌٙاو٣()ؼوتفا٢ق٥ٔٗ
ٟٔٙؽوأٍٖاٚـا٤فاٖاوتٗ

ِاؼل٣،فاعٕٝ

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣(
واق٢ّٔف وٛغتٌفوتت٥ٟٙٝ

ػ٥ّفضا٤ٛٔ،٣٤ؽ

ػٕفاٖ()واـٌٙانٟٔٙؽو٣
ٔؼاٚ٘تـاٜـٚوتا٢-ٚقاـتـاٌٜٟٚفواق٢

ففٚتٗ،واـا

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣(
٣ٕ٥ٌٌىتف ٌفوتفٛٔٗ

ففٌاؼ،فف٘اق

)واـٌٙان٣ٕ٥ٌ(
واقٔا٣ّٖٔاوتا٘ؽاـؼا٤فاٖ
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ٚ

سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال )اوا٣ٔتٝتفت٥ةضفٚ اِفثا(اعضاء:

وف٥ٕ٤اٖغىفٌٚا٣ٞ،فف٤ثا

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣(
ٌفوتآؾـتاْ

ـضأطٕؽ٥٘ا،ا٥ٔف

واـٌٙانٟٔٙؽو٣ٔىا٥٘ه(
ٌفوت٘فتپاواـٌاؼ

٥٘ا،٘اؼـٔطٕٛؼ٢

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان

ٔؼتٕؽ،آـي

ٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(ؼوتف٢)
ؼاٍٍ٘اِٜٙؼت٣ٌف٤ف

اضٕؽّٔٙٛـ٤اٖ،

)ؼوتفا٢ٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٔفوكتطم٥ماتـاٜٚٔىىٌٟٗٚفواق٢

٥ٙٔؼ٣،وطف

)واـٌٙاناـٌؽ٣ٕ٥ٌ(
ٌفوت٘فتپاواـٌاؼ

ٟٔفؼاؼ،و٥ٕٝ

)واـٌٙانٔتفخ٣ٕقتاٖا٥ٍّ٘ى٣(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان

٘ٛـٚققاؼٜ،ضىٗ

)واـٌٙان٣ٕ٥ٌ(
ٔماٚٔتّٔاِصٌٟفؼاـ٢ٔفوكٔغاِؼاتلئٛتى٥ٙهٚ

ٍٗزاستار
اوٕاػ٣ّ٥عاٞف٢،ٔطىٗ

)واـٌٙاناـٌؽٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ(
ٌفوتآقٔا٤ٍٍاٜف٣ٙٚٔىا٥٘هغان
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ق

فْزست هٌذرجات

صفحِعٌَاى

شٌفتاـپ٥ً

1ٞؽ 1

1ؼؼأٙٝواـتف2

4ٔفاخغاِكا3٣ٔ

5اِغلاضاتٚتؼاـ٤ف4

5آقٔا٤ٍٍا٣ٞٔػّٛطآوفاِت٣اغتلاطٚتفاو4-1ٓ

6ا٢ٚتفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔػّٛطآوفاِت٣اغتلاطواـغا4-2ٝ٘

6ا٢ٚتفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔػّٛطآوفاِت٣ؼٚتاـٌٜفٌْؽٜاغتلاطواـغا4-3ٝ٘

6ٚوا5ُ٤

6فهٌىىت5-1

8ؼوتٍاٜتاـٌؿاـ٢فٍاـ5-2٢

٥ٌ8ف٢تاـٚاـؼٜاتكاـا٘ؽاق5-3ٜ

9ـٚا٣٘وٙح5-4

10ضٕاْآب5-5

10غاٌ٘ٝف5-6ْ

10ضٕاْٞٛا5-7

11ٞاؼٔاوٙح5-8

11ٞا٢ٚاوٙد٣ٌؽٜؼٔاوٙح5-9

11آقٖٔٛاخفا٢ـٚي6

13ٔطاوثٝـٚي7

15آقٌٖٔٛكاـي8

15ؼلت9

15اوتطىأْاـٌا9-1َ
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ش

گفتار ٘صپ

٤ٛ٘هوٝپ٥ً«ـٚيآقٖٔٛ-ٞا٢آوفاِت٣تؼ٥٥ٗاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌأَػّٛط–ل٥فٚٔٛاؼل٥ف٢»اوتا٘ؽاـؼ

و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ آٖ ؼـ اوت، ٌؽٜ تؽ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ٔفتٛط ٞفتاؼ٥ٔٗٞا٢ ٚ ٣ٌٍّّٔؽ و٥ٕتٝ اخلاو٥ٝ

ٝاوتٙاؼت٤ّٛةٌؽ،ا٤ٙهت31/3/1395ٔٛـظٞا٢واغتٕا٣٘واغتٕاّٖٚٔاِصٚففآٚـؼٜٟٔٙؽو٣اوتا٘ؽاـؼ

 تطم٥ماتِٙؼت٣ا٤فاٖ،3تٙؽ٤هٔاؼٜ ٚ اوتا٘ؽاـؼ ٔمفـاتٔٛوىٝ ّٔٛبتٟٕٗٔاٜلاٖ٘ٛاِلاشلٛا٥٘ٗٚ

ٌٛؼ.،تٝػٙٛاٖاوتا٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖٙتٍف1371٣ٔ

(واغتاـ٠ٛ٥ٌٍٚ٘اـي-)اوتا٘ؽاـؼٞا٣ّٔ٢ا٤فا5ٖاوتا٘ؽاـؼٞا٣ّٔ٢ا٤فاٖتفاواناوتا٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فاٌٖٕاـ٠

٣ٔ ٞا٣ّٔ٢ٚخٟا٣٘ؼـق٥ِٔٙٝٙا٤غ،ػٌّْٛٛ٘ؽ.تفا٢ضفسٍٕٞا٣ٕٔٚٞا٣ٍٙٞتاتطٛلاتٚپ٥ٍففتتؽ٤ٚٗ

ٞفپ٥ٍٟٙاؼ٢وٝتفا٢اِلاشٚ اوتا٘ؽاـؼٞا٣ّٔ٢ا٤فاٖؼـِٛـتِكْٚتدؽ٤ؽ٘ظفغٛاٞٙؽٌؽٚ ٚغؽٔات،

ٍٞٙاْتدؽ٤ؽ٘ظفؼـو٥ٕى٥ٖٛف٣ٙ اـا٤ٌٝٛؼ، ٔفتٛطٔٛـؼتٛخٝلفاـغٛاٞؽٌففت.تى٥ُٕا٤ٗاوتا٘ؽاـؼٞا

تٙاتفا٤ٗ،تا٤ؽٕٞٛاـٜاقآغف٤ٗتدؽ٤ؽ٘ظفاوتا٘ؽاـؼٞا٣ّٔ٢ا٤فاٖاوتفاؼٜوفؼ.

ثغٚٔاغؿ٢وٝتفا٢ت٥ٟٝٚتؽ٤ٚٗا٤ٗاوتا٘ؽاـؼٔٛـؼاوتفاؼٜلفاـٌففتٝتٌٝفشق٤فاوت:ٔٙ

ASTM D6927:2015,Standard Test Method forMarshall Stability and Flow of Bituminous 

Mixtures 
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1

رٍش آسهَى -ّإ آسفالتٖ استحکام ٍ رٍاًٖ هارضال هخلَطتع٘٘ي  –ق٘ز ٍ هَاد ق٘زٕ 

کٌذ.تٌاتزاٌَٗظ٘فْکارتزاٌٗاستاًذارداسدددت  اٌٗاستاًذاردتواهوَارداٗوٌ٘وزتَطثْکارتزداٌٗزٍضدددزات٘اًٌوٖ -ّطدددذار

.ّاٗاجزاٗ٘أًزاهطخصکٌذ کْوَارداٗوٌَ٘اصَلثْذاضت٘زارعاٗتکزدُ ٍقثلاساستفادّوحذٍدٗت

ّذف   1

ٔتف102٣ّ٥ٔ٢ا٢ٞا٢اوتٛا٘ٝآقٔٛ٘ٝتغ٥٥فٌىُغ٥ٕف٢ِؼـتفاتفٔماٚٔتاوتا٘ؽاـؼ،تؼ٥٥ٗٞؽ اقتؽ٤ٚٗا٤ٗ

ؼوتٍأٜػّٛطآوفاِت٣ـٚواق٤ تا اوتٛا٘ٝ ٔطٛـ تف خٟتػٕٛؼ ؼـ ضاِت٣وٝ ٔاـٌاَتطتتاـٌؿاـ٢لفاـؽـ

تال٥فغاُِ)اِلاشٌؽٜٚتٙؽ٢پ٥ٛوتٝوٝٞا٢آوفاِت٣تاؼا٘ٝا٤ٗـٚيآقٖٔٛتفا٢ٔػّٛطاوت.٥ٌفؼ،٣ٔ

لغفاٖلاوت٥ى٣ ل٥ف لغفا٣٘ٚ ل٥ف ٔطَّٛ، ل٥ف 1اِلاشٍ٘ؽٜ(، ا٘ؽاقٜ ضؽاوثف ّٔاِصو٣ٍٙتا ٔتف25٣ّ٥ٔٚ

ٔتف(واغتٌٝؽٜاوت،واـتفؼؼاـؼ.25٣ّ٥ٔ)ػثٛـ٢اقاِه

داهٌِ کارتزد 2

2-1 تا ـٚا٣٘ٔاـٌإَٞفاٜ ؼـِؽفضا٢غا٣ِّٔاِصزٍا٣ِٔماؼ٤فاوتطىاْٚ ؼـِؽفضا٢غا٣ِٔػّٛط، ،

ل٥فتفا٢عفشاغتلاطآقٔا٤ٍٍا٣ٞٚاـق٤ات٣ٔػّٛطٚو٣ٍٙ ٞا٢ؼـِؽفضا٢غا٣ِّٔاِصو٣ٍٙپفٌؽٜتا

ػلاٜٚتفا٤ٗاقآوفاِت٣تٝواـ٣ٔ ا٢واـغا٘ٝففآ٤ٙؽت٥ِٛؽ2پا٤ًتٛا٘ؽتفا٢اوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌا٣َٔـٚ٘ؽ.

ٕٞس٥ٙٗاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌإَٔىٗاوتتفا٢اـق٤ات٣٘ىث٣ٔػّٛطوفت٣اوتفاؼٜآوفأِػّٛط ٞا٢ؼ.

واــٚؼ.آٚـ٢تاآبتٝآٚـ٢ٔا٘ٙؽػُٕٔػتّفٚتفـو٣تاث٥فاتػُٕ

ٞا٢ٔتفاوٓٞا٢ٔػّٛطآوفاِت٣اوتوٝتاا٘داْآقٖٔٛـ٢ٚآقٔٛ٘ٝاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌاَاقٍٔػ2-1-1ّٝ

تٛا٘ؽتاؼٚ٘ٛعتد٥ٟكاتٔػتّفا٘داٌْٛؼ:ٌٛؼ.آقٖٔٛٔاـٌا٣َٔؽو١ٍٔػُتؼ٣ٔٗ٥٥ٌؽٜتاٞٙ

ـٚا٣٘)ـٚي ٤ٚه٥ٌحٔؽـجوٙدًتغ٥٥فٌى٤ُا تاـ ٤هضّمٝ لابتاـٌؿاـ٢تا اق اوتفاؼٜ تا ـٚياِف:

(.3وٙت٣

تااوتفاؼٜاقثثاتتاـ (٤اؼ٤ٍف٥LVDTفغغ٣)تغ٥٥فٌىُوٝت٤ٝهِٛؼوُٚٔثؽَتفاض٣ّٔتغ-ـٚيب:

تد٥ٟكاتغٛؼواـثثاتٔتُّاوت)ـٚيغٛؼواـ(.

آ٤ؽ.تىتٝؼوت٣ٔاوتطىأْاـٌاَ،ضؽاوثفتاـٔما٣ٔٚاوتوٝض٥ٗتاـٌؿاـ٢پ٥ٛوتٝتا٘فظثاتتت2-1-2ٝ

 تٝتفو٥ةٚـفتاـٔػّٛط، تٍٝٔاٞؽ1٣ٌٜٔىٍُ٘اٖؼاؼٌٜؽٜؼـعٌى٥ػت٣ٍا٥ٛ٘اقا٤ىٔؼٕٛلاً ػٙٛاٌٖٛؼ.

ؼوتآٔؽٍٜٞٙا٣ٔوٝ٘فظافكا٤ًتاـٌؿاـ٢ٌفٚعػٙٛاٖتاـتٝتٛا٘ؽت٤ٝهـٚيخا٤ٍك٤ٗ،اوتطىأْاـٌا٣َٔ

1-Tar-Rubber

2-Monitoring

3-Traditional Method
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وٙؽ،وٝا٤ٗضاِتؼـپا٥٤ٕٗ٘ٛؼاـا٢وٝٔٙط٣ٌٙفٚعتٝافم٣ٌؽ٣ٌٖٔٛ٘ٝوٙؽ،تؼف٤فٌٛؼ.تٝتٝوا٣ًٔٞ

1ٌىُ اوتطىأْاـٌاَتا ٔمؽاـ اوت. ؼاٍ٘ٝ٘اٖؼاؼٌٜؽٜ ٥ٔكاٖل٥ف٘ٛعوٍٙؽا٘ٝ، ؼـخٝٚ ٘ٛعل٥ف، تٙؽ٢،

وٙؽ.تغ٥٥ف٣ٔ

(ٔػّٛطآوفاِت٣اوتوٝؼـض2ٗ٥ٚغ٥ٕف1٢ـٚا٣٘ٔاـٌاَ،تغ٥٥فٌىُ)ٔدٕٛعتغ٥٥فٌىُاـتداػ2-1-3٣

تؼ٣ٔٗ٥٥ آقٖٔٛاوتطىاْ ـٚا٣٘ٔاـٌاَتغ٥٥فٌىُِا٘داْ ٘ٛعٌى٥ػت٣ٍ، ٞفؼٚ ؼـ وُٕ٘ٛ٘ٝاوتوٌٝٛؼ.

ا٢وٝؼـ(تا٘مغٝٞاٞا)ٔطٛـتغ٥٥فٌىxُتماعغِٕٔانِـوٌٓؽٜؼـتػًغغ٣ٔٙط٣ٙٚٔطٛـ١ّ٘مغٝفاِ

٣ٔآٖٔٙط٣ٌٙفٚعتٝافم٣ٌؽ٣ٖٔ ٕٞاٖوٙؽ، ٘مغ١اِف(-1)عٛـوٝؼـٌىُتاٌؽ. ٍ٘اٖؼاؼٌٜؽٜاوت،

تٝ تٝٞفضاَ، ٘مغ١ضؽاوثفاوتطىأْٙغثكاوت. تا وٝضاِتهـٚيخا٤ٍك٤ٍٗٞٙا٣ٔػٙٛا٤ٖؼْٚٔؼٕٛلاً

ٔتف5/1٣ّ٥ٔ٢ا٢تفـ٢ٚٔٙط٣ٙؼـفا١ِّتٛا٘ؽ٘مغٝ،٣ٔب(-1)ٚضٛشلاتُتؼف٤ف٘ثاٌؽٌىٌُى٥ػت٣ٍتٝ

ٕٔانِ ـاوتغظ ،تفو٣ٕ٥وٕت ٌٛؼ. ا٤ؽٜٞفزٙؽا٘تػاب أأمؽاـ ٘ؽاـؼ، ٚخٛؼ ٔاـٌاَ ـٚا٣٘ تفا٢ آ٣ِ

ضؽِاوتت٥ٌِٛٝؽٜتفا٢آٖلاتُلثَٛٞا٢ٔطؽٚؼٜ ا٘تػات٣ت٥ًاق ت١ٙ٥ٟ ؼـِؽل٥ف اٌف٥ٔكاٖـٚا٣٘ؼـ .

تى٥اـغ٥ٕف٤٢ا٘اپا٤ؽاـٚاٌفوٕتفاقضؽِپا٣ٙ٥٤تاٌؽتى٥اـتفؼٌٚىٙٙؽٜؼـ٘ظفٌففتٝ،تالا٣٤تاٌؽٔػّٛط

ٌٛؼ.٣ٔ

1-Elastic

2-Plastic
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تع٘٘ي رٍاًٖ هارضال تزإ دٍ ًَع گس٘ختگٖ آسهًَِ-1ضکل 

ؼا٘ٝ٘تا٤حآقٖٔٛـٚا٣٘ٚاوتطىأْاـٌاَتفا٢ٔػّٛط2-1-4 ضؽاوثفا٘ؽاق٠ٞا٢آوفاِت٣تا تٙؽ٢پ٥ٛوتٝتا

 ٘تا٤حآقٖٔٛاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌاٌَأُٔتفتٝواـتفؼ25٣ّ٥ٔ٣ٜٔوٍٙؽا٘ٝتا تفا٢عفشاغتلاط، ٌٛؼ.

ؼـِؽل٥فتٝل٥فلث٣ّافكٚؼ5/0ٜض٥ّٔٝكاٖتاٌؽ،وٝؼـٞفٔف٥ٔا٥ٍ٘ٗضؽالُوٝآقٔٛ٘ٝؼـٞفٔمؽاـل٥ف٣ٔ

تفاوانتدفت٣ٔٝ ٌٛؼتاتاق٠وؼ٣ٚغغاا٘تػاب٣ٔٚٞا٢آقٖٔٛلث٣ّؼاؼٜ،ٌٛؼ.ٔطؽٚؼٜؼـِؽل٥فٔؼٕٛلاً

ٔػّٛطغٛأَغّٛبٔػّٛطتٝ تٙؽ٢پ٥ٛوتٝؼـٔطؽٚؼ٠ٔماؼ٤فل٥فآقٖٔٛ،٤ه٣٤تاؼا٘ٝٞاؼوتآ٤ؽ.ٔؼٕٛلاً

ٍ٘ا٣ٖٔٔمؽاـضؽاوثفا ـٚا٣٘،وتطىاْـا اوتطىاْ، ،ؼـِؽفضا٢غا٣ِٚؼـِؽفضا٢غا٣ِپفزٍا٣ِؼٞٙؽ.

ٌؽٜتال٥فٕٔىٗاوتؼـٔماتُؼـِؽل٥فتفو٥ٌٓٛؼتاا٘تػابؼـِؽل٥فت١ٙ٥ٟٔػّٛط٥ٔىفٌٛؼ.ٕٔىٗ

َـأٙؼىهوٙؽ.ٞا٢ٔتفاٚت٣ؼاؼٌٜٛؼتافّىف٤ٝهعفشاغتلاطغاٞا٢فٛقٚقٖاوتتٝٞف٤هاق٤ٚم٣ٌ
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ٞاضؽالُؼـِؽفضا٢غا٣ِت٥ٗوٍٙؽا٘ٝتا٤ؽ،ٞا،تىتٝتٝضؽاوثفا٘ؽاق٠او٣ٕوٍٙؽا٘ٝٔػّٛطتٝػلاٜٚ،عفش

تفآٚـؼٜوٙؽ.ـا

ـ٢ٚآقٔٛ٘ٝٔماؼ٤فٕٔىٗاوت2-1-5 تف وٝ واـٌاٜ آقٔا٤ٍٍاِٜ ـٚا٣٘ٔاـٌاَِ ٚ تااوتطىاْ ٞا٢واغتٌٝؽٜ

واـغا٘ٝ ٔا٢ٔػّٛط ت٣ٝا٘داْ آقٔا٤ٍٍا٣ٞ اغتلاط عفش ٔماؼ٤ف تا تفاٚتٌٛؼ اغتلاطؼ٥ُِ ؼـ ٞا٣٤

اغتلا لاتُواـغا٘ٝ ا٤ٗاغتلا ٔلاضظٝا٤ٙىثتتٝ٘طٜٛاغتلاطآقٔا٤ٍٍا٣ٞ، ٘ط٠ٛا٢ؼاٌتٝتاٌؽ. ٘ا٣ٌاق

اوت.ٔػّٛطوفؼٖٚپ٥فٌؽ٣ٌ

ٔدٕٛػٝؼاـاغتلا ٔؼ2-1-6٣ٙ تا آقٖٔٛ ٤هٔدٕٛػٝ اق ـٚا٣٘ٔاـٌاَ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗت٥ٗاوتطىاْ ٤ا ا٢ؼ٤ٍف

ٞا٣٤وٝاقٔػّٛطت٥ِٛؽٌؽ٠واـغا٘ٝواغتٌٝؽٜ،ٕٔىٗاوتٍ٘اٖٞا٤اآقٔٛ٘ٝٞا٢ٔػتّف٣اقؼاؼٜٔدٕٛػٝ

ٕٝ٘ٛ٘ ؼا٘ٝؼٞٙؽ٠ تغ٥٥ف ٘اؼـوت، ـٚيآقٖٔٛ ٘م٥ٌف٢٘أٙاوة، ٤ا ل٥ف ؼـِؽ تغ٥٥ف ففآ٤ٙؽتٙؽ٢، ُف٣ٙؼـ

اِلاشٌٛؼ.ٔٛخٛؼٍٔىلاتٍٔػُٚٞاتا٤ؽواـغا٘ٝآوفاِتتاٌؽ.ػّتتفاٚت

ٞا٢ٌٛ٘ؽ.أإٔىٗاوتتااوتفاؼٜاقـٚيآٔاؼ٣ّٔ٣ٜٔا٤فاٌٖٕاـٜٞااغّةعثكاوتا٘ؽاـؼآق2-1-7ٝ٘ٛٔ

ؼ٤ٍف٢ اِكأاتٞٙؽو٣آق٥٘ٝ٘ٛٔكتفاوٓ ا٤ٙىٝ ٍٔفٚطتف ٌٛ٘ؽ تفآٔاؼٜ ـٚيٞا ؼ٤ٍف ٌٛؼ. ٞا٢تفاوٓآٚـؼٜ

٤ٚم٣ٌ اوتوثةتفاٚت آقٔٛ٘ٝٞا٢ٕٔىٗ وفً٘ا٤ٗ آقٔٛ٘ٝتًٙٚ تا ـٚيتفاوٓٞا تٝ ٌؽٜ ٔتفاوٓ ٞا٢

اـق٤ات٣ ٤ا اعلاػات تٝ ؼوت٥ات٣ تفا٢ ٔاـٌاَ ـٚا٣٘ ٚ اوتطىاْ تؼ٥٥ٗ اوت ٕٔىٗ ٕٞس٥ٙٗ ٌٛؼ. ٔاـٌاَ

ـ٤ٚآقٔٛ٘ٝٔػّٛط تف آوفاِت٣ ٔغكٜٞا٢ ٌؽٌٞا٢ اق٥ف٢ آٔؽٜ تؽوت ٘تا٤ح ٌٛ٘ؽ. ا٘داْ ـٚواق٢ اق ٥ٔؽا٣٘ ٠

٘تا٤حٔغكٜ تا )ٞا٢آقٔٛ٘ٝٞا آقٔا٤ٍٍاٜ ؼـ ٔتفاوٌٓؽٜ (LMLCٔػّٛطآوفاِت٣ٔػّٛطٚ ؼـٔػّٛط، ٌؽٜ

لاتُٔما٤ى٥٘ٝىتٚ٘ثا٤ؽتفا٢(RPMLC)٤اؼٚتاـٌٜفٌْؽٜ(PMLCٚٔتفاوٌٓؽٜؼـآقٔا٤ٍٍاٜ)واـغا٘ٝ

ؼٞؽٍٞٙا٣ٔٞا٥ٔ٢ؽا٣٘ـظ٣ٍٔٔػّاتٚپؿ٤فياوتفاؼٌٜٛ٘ؽ.٤ى٣اقغغاٞا٣٤وٝؼـآقٖٔٛٔغكٜتغاتكتا

ًتٛا٘ؽوثةا٤داؼتٕفوكتٙز٥ٌٙٗفا٤غ٣ٔ٣.اوتوٝوغٛشخا٘ث٣ٔغكِٜا ٤اػٕٛؼتفؼٚوفٔغكٜ٘ثاٌؽ

آ٤ؽ.٣ٔؼوتوٕثٝ،ٔماؼ٤فاوتطىأْاـٌاَؼـاثفتاـٌؿاـ٢ٌؽٜٚؼـ٘ت٥د١آٖ،

الشاهٖهزاجع  3

ِٛـتاِكا٥ٔ تٝ ا٤ٗاوتا٘ؽاـؼ ٔتٗ ؼـ وٝ ؼاـؼ ضٛاتغ٣ٚخٛؼ ق٤ف ٔفاخغ آٖؼـ اوت.ثٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخاع ٞا

ٌٛؼ.٤ٗاوتا٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖطىٛب٣ٔخكئ٣اقاضٛاتظتفت٥ةآٖٗتؽ٤

 تٝ وٝ ِٛـت٣ تاٌؽ،ٔفخؼ٣ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخاع ا٘تٍاـ تاـ٤ع ؾوف تدؽ٤ؽاِلاض٥ٝتا ٚ تؼؽ٢آٖٞا ٘ظفٞا٢

ؼـٔٛـؼٔآٚـاِكاْاوتا٘ؽاـؼتفا٢ا٤ٗ ٞااـخاعؼاؼٌٜؽٜاوت،تاـ٤عا٘تٍاـتٝآٖؾوفوٝتؽٖٚفاخؼ٥٘٣ىت.

اوت.آٚـاِكاْاوتا٘ؽاـؼتفا٢ا٤ٗٞا٢تؼؽ٢ٕٛاـٜآغف٤ٗتدؽ٤ؽ٘ظفٚاِلاض٥ٝٞ

اـؼاِكا٣ٔاوت:ا٤ٗاوتا٘ؽواـتفؼاوتفاؼٜاقٔفاخغق٤فتفا٢

اوتفاؼٜاقؼوتٍاٜواق٢آقٔٛ٘ٝآٔاؼٜ-ل٥فٚٔٛاؼل٥ف٣ّٔ21076،٢ا٤فاٌٖٕاـٜاوتا٘ؽاـؼ3-1 ٞا٢آوفاِت٣تا

ـٚيآقٖٔٛ-ٔاـٌاَ
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3-2 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statementsfor Test Methods for

Construction Materials 

3-3 ASTM D1188, Test Method for Bulk Specific Gravity and Density ofCompacted Bituminous

Mixtures Using Coated Samples 

3-4 ASTM D2726, Test Method for Bulk Specific Gravity and Densityof Non-Absorptive

Compacted Bituminous Mixtures 

3-5ASTM D3549, Test Method for Thickness or Height of Compacted Bituminous Paving

Mixture Specimens

3-6ASTM D3666 Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and Inspecting

Road and Paving Materials

3-7ASTM D6752 Test Method for Bulk Specific Gravity and Densityof Compacted Bituminous

Mixtures Using Automatic Vacuum Sealing Method

3-8ASTM E2251 Specification for Liquid-in-Glass ASTM Thermometers with Low-Hazard

Precision Liquids

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 4

ـٚؼ:واـ٣ٔتؼاـ٤فق٤فتٝتاؼـا٤ٗاوتا٘ؽاـؼاِغلاضات

4-1

تزاکن آسهاٗطگاّٖ هخلَط آسفالتٖاختلاط ٍ 

Lab mix lab compacted (LMLC) asphalt mixture

وپهتااوتفاؼٜاقٚٔػّٛطآوفاِت٣وٝؼـآقٔا٤ٍٍاٜتاتٛق٤ٗٚاغتلاطاخكا٢تٍى٥ُؼٞٙؽٜت٥ٟٝٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛ٘ؽ.ؼوتٍاٜتفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔتفاو٣ٔٓ

)ٕ٘ٛ٘ٝٔؼٕٛلا4-1-1ً آقٔا٤ٍٍاٜ ؼـ ٌؽٜ ٔتفاوٓ ٚ ٔػّٛط آوفاِت٣ ٔػّٛط عفاضLMLC٣ٞا٢ ٔفضّٝ ؼـ )

،زىًٔاـٌا1ٌَٛ٘ؽ.اقاتكاـٞا٢تفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔا٘ٙؽ،تفاوٓل٤فاتٛـ٢ـ٤ٕٚٝٔتاقٔػّٛطآوفاِت٣ت٣ٔٝ٥ٟ

ؼ.وفاوتفاؼٜتٛا٤ٖاوا٤فاتكاـٞا٢تفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٔ٣ٞ

4-2

إ ٍ تزاکن آسهاٗطگاّٖ هخلَط آسفالتٖ اختلاط کارخاًِ

Plant mix laboratory compacted (PMLC) asphalt mixture 

تفاوٓٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚتفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ،ٔػّٛطآوفاِت٣وٝؼـواـغا٘ٝت٥ِٛؽآوفاِتت٥ٟٝٚلثُاق تلافاِّٝتاٌؽٜ

ٌٛ٘ؽ.اوتفاؼٜاقؼوتٍاٜتفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔتفاو٣ٔٓ

1- Superpave Gyratory Compactor
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تفا٢آقٖٔٛ(PMLCٚٔتفاوٌٓؽٜؼـآقٔا٤ٍٍاٜ)ٍؽٜؼـواـغا٘ٝت٥ٟٟٞا٢ٔػّٛطآوفاِت٣اغّثآق4-2-1ٝ٘ٛٔ

ا٢وفؼٌٛؼٕٚٔىٗاوتعٛـلاتُٔلاضظٌٝٝٛ٘ؽ.ٔداق٥٘ىتوٝٔػّٛطآوفاِت٣توٙتفَو٥ف٥تاوتفاؼ٣ٜٔ

غا٘ٝآقٔا٤ٍٍا٣ٞلفاـؼاؼٜٔػّٛطؼـٌف٥ٌْف٤لاقْتاٌؽتفا٢ـو٥ؽٖؼٔا٢ٔػّٛطتٝؼٔا٢تفاوٓ،لثُاقلاِة

اتكاـٞا٢تفاوٌٓٛؼ. وا٤ف ٤ا زىًٔاـٌاَ ٕٔتاق، ل٤فاتٛـ٢ـ٤ٚٝ تفاوٓ آقٔا٤ٍٍا٣ٞٔا٘ٙؽ، اتكاـٞا٢تفاوٓ اق

ؼ.وفاوتفاؼٜتٛاٖآقٔا٤ٍٍا٣ٔ٣ٞ

4-3

دٍتارُ گزم ضذُ إ ٍ تزاکن آسهاٗطگاّٖ هخلَط آسفالتِٖ اختلاط کارخاًِ

Reheated plant mix lab compacted (RPMLC) asphalt mixture 

تفاوٕٓ٘ٛ٘ٝٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ لثُاق ٚ ت٥ِٛؽآوفاِتت٥ٟٝ واـغا٘ٝ ؼـ ؼاؼٜتفؼاـ٢ٔػّٛطآوفاِت٣وٝ اخاقٜ ٚ ٌؽٜ

تااوتفاؼٜاقؼوتٍاٜتفاوٓغا٘ٝآقٔا٤ٍٍا٣ٞؼٚتاـٌٜفٌْؽٜٚؼـٌفْوپهٌٛؼتاؼٔا٢ٔط٥ظوفؼٌٛ٘ؽ،٣ٔ

ٌٛ٘ؽ.ا٣ٞٔتفاو٣ٔٓآقٔا٤ٍٍ

اوتفاؼٜٚتا٥٤ؽو٥ف٥تپؿ٤فيتفا٢آقٖٔٛ(RPMLC)ؼٚتاـٌٜفٌْؽٜٔػّٛطآوفاِت٣ٞا٢ٕٙٛ٘ٝاغّث4-3-1

ٞاتا٤ؽتاضؽأىاٖآقٔٛ٘ٝ)واغت٣ٍ(اقپ٥فٌؽ٣ٌّٔٙٛػ٣اختٙابٔؽتقٔاٖؼٚتاـٌٜفْوفؼٖتفا٢ٌٛ٘ؽ.٣ٔ

 ٚوٛتاٜ ٤ىٙٛاغتثاٌؽتٛؼٜ ٌفا٤ظتا٤ؽؼٔا ٌفْ. ٔؽتقٔاٖؼٚتاـٜ وفؼٖٚ ٌفْ ؼٔا٢ؼٚتاـٜ ٔػّٛطآوفاِت٣،

ٍٔػّاتاخفا ،٣٤وفؼٖتا٤ؽؼـ تاٌؽ. تفاوٓل٤فاتٛـ٢ـ٤ٚٝٔؼ٥ٌٗؽٜ اتكاـٞا٢تفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٞٔا٘ٙؽ، اق

ؼ.وفاوتفاؼٜتٛأٖٕتاق،زىًٔاـٌا٤َاوا٤فاتكاـٞا٢تفاوٓآقٔا٤ٍٍا٣ٔ٣ٞ

ٍساٗل  5

فک ضکست 5-1

تا٤ؽٌأُلغؼاتاوتٛا2ٝ٘آقٖٔٛ)ٌىُفه تث٥ٙ٥ؽ( آٌٞٗىُـا پا٣ٙ٥٤اقخٙهزؽٖ، ،1پؿ٤فا٢تالا٣٤ٚ

ٞا٢فٛلاؼ٢وػتٌؽٜتاٌؽ.لغؼٝپا٣ٙ٥٤تا٤ؽـ٢ٚوغط٣وٝؼاـا٢ؼ١ّ٥ٔٚٞاؼ٢ِ،٤اٌِِٛٝف٢فٛلاؼـ٤ػتٝ

ٌفٞا٢ٞؽا٤تأتؽاؼؼاـ٘ؽ،ّ٘ةٌٛؼ.وٛـاظٔتف(وٝتٝوٕتتالا5/12٣ّ٥ٔٞا٣٤)لغفضؽالُػٕٛؼ٤٢اپا٤ٝ

تػًتالا٣٤تا٤ؽتٝ٘ط٢ٛتاٌٙؽوٝؼٚتػًـأىتم٥ٓٚتؽٖٚاتّا٥ٌَفؼاـ)تااِغىان٘از٥ك(٤اضفوتٌُ

ٍ٘اٖؼاؼ2ٜا٢تاا٘طٙا٢ؼاغ٣ّغ٥فاقآ٘سٝؼـٌىُٞا٣٤وٝفهؼا٤فٜٞا٢ٞاؼ٢لفاـؼٞؽ.ؼوتٍاٜـ٥ٔ٢ّٚٝ

ؼٞٙؽ.٣ٌْٔٝؽٜتافهاوتا٘ؽاـؼآقٖٔٛاـا٤ؽ؛٘تا٤حٔتفاٚت٣تا٘تا٤حآقٖٔٛا٘دا،ؼاـ٘اوتٌؽٜ

1-Ductile Iron
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ٔتفاتؼاؼتفضىة٣ّ٥ٔ

راٌّوا:

A5/1017/101تا

Bُ7/21ضؽال

Cُ2/76ضؽال

D15/4140/41تا

E92/1818/19تا

F0/2

G89/809/9تا

Hُ3/101ضؽال

J وغصوف٤ٚ٢ٚهوغصٔىغصٔٙتم٣ٌُٔٛؼ.٥٘فٚاقعف٤ك٤ه

K
 و٥ىتٓٞاؼ٢تا٤ؽ زىثٙؽ٣ٌتاٌؽٞٙؽوٝ ِم٣ٔطىٛنٚ تفا٢وٙتفَفالؽ .

فهـاتاغلا ٞاؼ٢تالاٚپا٥٤ٗتثف٤ؽ.زىثٙؽ٣ٌ

اتعاد فک آسهَى-2ضکل 

دستگاُ تارگذارٕ فطارٕ 5-2

ا٢ٌّٛ٘ٝ٘ةٌؽٜؼـلابآقٖٔٛاوتٚتٝـاتث٥ٙ٥ؽ(ٌا٤ُٔهخهپ٥س3٣ؼوتٍاٜتاـٌؿاـ٢فٍاـ٢)ٌىُ

ٔتفؼـؼل٥مٝتاـٌؿاـ٢وٙؽ.عفش(50٣ّ٥ٔ±5عفاض٣ٌؽٜاوتوٝتتٛا٘ؽتاضفوت٤ىٙٛاغتلائٓت٥ٔٝكاٖ)

ؼٞؽ.ٕٞس٥ٕٙٗٔىٗاوتاقؼوتٍاٜفٍاـ٥٘٢ف٢ٚففاٌٞٓؽٜتٛوظ٤هٔٛتٛـاِىتف٤ى٣ـاٍ٘ا3٣ٌٖٔىُ
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ؼـٔطؽٚؼ٠) ٔتفؼـ(50٣ّ٥ٔ±٥ٞ5ؽـ٥ِٚى٤٣أىا٥٘ى٣اوتفاؼٌٜٛؼتٌٝفطا٤ٙىٝتتٛا٘ؽ٘فظتاـٌؿاـ٢ـا

ؼل٥مٝضفسوٙؽ.

گ٘زٕ تار ٍاردُ اتشار اًذاسُ 5-3

٥٘فٚوٙحٚاوٙد٣ ضؽال٤ُهضّمٝ تفا٢ا٘ؽاق3ٜو٥ّ٘ٛ٥ٛت٣ٙ)ٌى20ٌُؽ٠ ٌاغُٔؽـج تٝ ٔدٟك ٥ٌف٢(،

٥٘ٛت50ٗو٥ّ٘ٛ٥ٛت٣ٙتا٤ؽضؽالُضىاو٥ت٣ت٥ٔٝكا20ٖاثفاػٕاَتاـضفٚـ٢اوت.ضّم١تغ٥٥فٌىُضّمٝؼـ

 تمى٥ٕات تا اوت تٟتف ٌاغُٔؽـج تاٌؽ. وٛزه0025/0٣ّ٥ٔؼاٌتٝ ٤ا ضّمٝٔتف٢ تاٌؽ. ٌؽٜ ٔؽـج تف

ضّم٥٘ٝفٚوٙحـاؼـتث٥ٙ٥ؽ(٤ٚهـاتظ)ـاتظ3ؼاـ٘ؽ٠ضّمٝـاؼـٌى٥ُ٘فٚوٙحتٝلابآقٖٔٛٔتُّ)١ّ٥ٍٔ٘ٝ

تٛا٘ؽتا٤هِٛؼٌٛؼ.ٔدٕٛػٝضّم٥٘ٝفٚوٙح٣ٔتث٥ٙ٥ؽ(تفا٢ا٘تماَتاـتٝفهٌىىتتؽاـنؼ٤ؽ3٣ٌٜٔىُ

ٔتُّتٝثثاتِ تغ٥٥فٌى٤ُاوأپ٥ٛتف،خا٤ٍك٤ٌٗٛؼ؛ٍٔفٚطتفا٤ٙىٝظفف٥تٚضىاو٥تٔٛـؼ٥٘اق-تاـوُِ

ت٥اٌٖؽٜـاؼاـاتاٌؽ.
٥٘ -ٗادآٍرٕ  ٔػّٛطضّمٝ تفا٢ اوت ٕٔىٗ ت٥ٍتف ظفف٥ت تا ٔػّٛطفٚوٙح ا٤ٗ تاٌؽ. ٥٘اق ٔٛـؼ تالاتف اوتطىاْ تا ٞا،ٞا٣٤

ٞا٢آوفاِت٣واغتٌٝؽٜتال٥فٞا٢تٙؽ٢پ٥ٛوتٕٝٚٞس٥ٙٗٔػّٛطٞا٢قتف،ٌىىتٝٚؼا٘ٝٞا٢آوفاِت٣ضا٢ٚوٍٙؽا٘ٝٔػّٛط

ٌٛ٘ؽ.غ٣ّ٥وفتـاٌا٣ُٔٔ

دستگاُ تزاکن-3ضکل 
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سٌج رٍاًٖ 5-4

پ٥ٗٔتطفنا٘ؽاق4ٜا٢)ٌىُٔاـٌاٌَأُغلا ٞاؼ٥ٌٚ٢حػمفت1ٝوٙحـٚا٣٘ تث٥ٙ٥ؽ(اوت. تا٤ؽـا وٙح،

ـاضت٣تالا٢ؼاغُوٛـاظغلا ٞاؼ٢وٝٔماٚٔتاِغىاو٣٘از٥ك٢ؼاـؼ،لفاـ٥ٌفؼ.وٛـاظغلا ٞاؼ٢تا٤ؽتٝ

)ٌىُ ـإٞٙا٢فهتّغكؼ ٔماٚٔتاِغىاو٣ا٤ٗ٘ماطتا٤ؽ٥ٔ4ّٝ تث٥ٙ٥ؽ(. تاقـو٣ٌٛ٘ؽ.ـا آقٖٔٛ لثُاق

تٛا٘ؽاقاتكاـٞا٢وٙح٣ٔتفتاٌؽ.تٝخا٢ـٚا٣٘ٔتف٤٢اوٛزه25/0٣ّ٥ٔوٙحتا٤ؽتٙؽ٢تمى٥ٕاتا٘ؽاقٜؼـخٝ

تغ٥٥فٌى٤ُاوأپ٥ٛتف-(ٔتُّتٝثثاتتاـLVDTؼ٤ٍف٢ٔا٘ٙؽٌاغُٔؽـج٤أثؽَتفاض٣ّٔتغ٥فِغغ٣)

٤ٗتا٤ؽلات٥ّتٍ٘اٖؼاؼ٤ٖإ٘ا٤ًـٚا٣٘)تغ٥٥فٌىُ(تاضىاو٥تٔٛـؼ٥٘اقاوتفاؼٌٜٛؼ.ا٤ٗاتكاـٞا٢خا٤ٍك

ا٢عفاض٣ٌٛ٘ؽوٝضفوات٘ىث٣ت٥ٗ٘ٛن١ّ٥ٔٞاؼ٢ٚلغؼ١پا٣ٙ٥٤ٞاتا٤ؽتٌٝٛ٘ٝـاؼاٌتٝتاٌٙؽ.ا٤ٗاتكاـ

٥ٌف٢ٚثثتوٙٙؽ.فهٌىىتـاا٘ؽاقٜ

ٍش آسهَى الف(سٌج )استفادُ ضذُ در ر إ اس رٍاًٖ ًوًَِ-4ضکل 

حوام آب 5-5

ؼاـؼ.ٔتفتالا٢وغصفٛلا٣٘آق30٣ّ٥ٍٔٝ٘ٝ٘ٛٔضٕاْآبتا٤ؽتٝا٘ؽاق٠واف٣ػ٥ٕكتاٌؽتاوغصآبـاضؽالُ

ؼـخ١±1عٛـ٢وٝؼٔاـاؼـتٕاْ٘ماطؼاغُٔػكٖؼـٔطؽٚؼ٠ؼٔا٢ضٕاْتا٤ؽتاتفٔٛوتاتوٙتفٌَٛؼتٝ

1-Flowmeter

saze118.com

saze118.co
cm



1395ال س:  21075  استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ 

10

ٔػكٖتا٤ؽؼاـا٢ِفط١ٍٔثه٤ا٤هلفىٝتفا٢ٍ٘ٝثاتتٍ٘ٝ،وّى٥ٛنؼٔا٢ٔؼ٥ٌٗؽ٠آقٖٔٛ ؼاـ٢ؼاـؼ.

ٔتفتالاتفاقوفضٕإْٚٞس٥ٙٗتٝؼوتٍأٜىا٥٘ى٣ٌفؼيآبٔدٟكتاٌؽ.50٣ّ٥ٔٞاتٝا٘ؽاقٜآقٔٛ٘ٝ

خاًِ گزم 5-6

ؼـٔطؽٚؼ٠ا٢وٝلات٥ّتثاتتٍ٘ٝغاٌ٘ٝفْ ـا ؼاٌتٝ،ؽ٠آقٖٔٛؼـخ١وّى٥ٛنؼٔا٢ٔؼ٥ٌٗ±1ؼاٌتٗؼٔا

تاٌؽ.

حوام َّا 5-7

ٞا٢آوفاِت٣واغتٌٝؽٜتال٥فٔطَّٛتا٤ؽتاتفٔٛوتاتوٙتفٌَؽٜٚؼٔا٢ٞٛاـاؼـضٕاْٞٛاتفا٢ٔػّٛط

ؼاـؼ.(ؼـخ١وّى٥ٛنثاتت25ٍٝ٘±1ٔطؽٚؼ٠)

ّا دهاسٌج 5-8

ؼاٌت1ٝلات٥ّتغٛاً٘تا٥ٌف٢ؼٔاتفا٢تٙظ٥ٓؼٔا٢اغتلاطٚتفاوٓتا٤ؽاتكاـٞا٢ا٘ؽاقٜ ؼـخ١وّى٥ٛنـا

تاٌٙؽ.

ٕ ٍاسٌجٖ ضذُّا دهاسٌج 5-9

ؼٔاوٙح تمى٥ٓاق ٔطؽٚؼ٠ٔٙاوةٚ تا عثكؼـخ١وّى٥ٛن1/0ٞا٢تٙؽ٢ٞا٢ٔا٤غؼـ٥ٌٍٝٚاوٙد٣ٌؽٜ

ٞا٢اِىتف٥٘ٚى٣ٔا٘ٙؽتٛاٖاقوا٤فؼٔاوٙحتٝػٙٛاٖخا٤ٍك٣ٔٗ٤تا٤ؽاوتفاؼٌٜٛؼ.ASTM E2251اوتا٘ؽاـؼ

(تإٞاٖؼلت٤اتٟتفاوتفاؼٜوفؼ.RTD،PRT،IPRTؼٔاوٙحٔماٚٔت٣)

آسهَىاجزإ رٍش  6

آق6-1ٝ٘ٛٔ آقٌٖٔٛٛؼ. ؼا٘ٝتا٤ؽضؽالُوٝآقٔٛ٘ٝاق٤هٔػّٛطٔؼ٥ٗ، و٥ف٥تٚ تا٤ؽ٘ٛع، تٙؽ٢وٍٙؽا١٘ٞا

٘ٛع٥ٔٚكاٖف٥ّف ٞا٤ىىاٖتاٌؽ.ػلاٜٚتفٕٞس٥ٙٗٔٙثغ،ؼـخ٥ٔٚٝكاٖل٥فآّٖٔاِص،٤ىىا٣٘ؼاٌتٝتاٌٙؽ.

ٞاتا٤ؽاق٘ظفؼٔا،٘ط٠ٛغٙهوفؼٖٚتفاو٤ٓىىاٖتاٌؽ.واق٢آقٔٛ٘ٝا٤ٗ،آٔاؼٜ

ٞاتا٤ؽـ٤٢ٚهوغصٙؽغٙهٌؽٖ،آٖٞاتا٤ؽپهاقتفاوٓتاؼٔا٢اتاقغٙهٌٛ٘ؽ.ؼـض٥ٗففآ٤آق6-2ٝ٘ٛٔ

 ASTM D1188،ASTMٞفآقٔٛ٘ٝتا٤ؽعثكاوتا٘ؽاـؼٞا1٢ِا ٚتػتلفاـؼاؼٌٜٛ٘ؽ.ٚقٖٔػَّٛضم٥م٣

D2726٤اASTM D6752ٖٞا٢ٍٔاتٝتفا٤٢ه٥ٔكاٖل٥ف(آقٔٛ٘ٝا٢ضم٥م٣)تٛؼٜٔػَّٛتؼ٥٥ٌٗٛؼ.ٚق

(لفاـؼاٌتٝتاٌؽ.1-2تٙؽاق٥ٔا٥ٍ٘ٗ)عثكاوتا٘ؽاـؼ±020/0تا٤ؽؼـٔطؽٚؼ٠

٥ٌف٢و٥ٙؽ.ا٘ؽاقASTM D3549ٜٞاـاعثكاوتا٘ؽاـؼضػأتآق6-2-1ٝ٘ٛٔ

1-Bulk Specific Gravity
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واػت24آٚـ٢ٌٛ٘ؽ.آقٖٔٛتا٤ؽؼـٔؽتتٛا٘ٙؽتلافاِّٝپهاقـو٥ؽٖتٝؼٔا٢ٔط٥ظػُٕٞا٣ٔآق6-3ٝ٘ٛٔ

آقٔٛ٘ٝ تاغٛعٝٞا٢پهاقتفاوٓتى٥ٌُٕٛؼ. لغفا٣٘لاوت٥ى٣ـا لغفا٤٣٘ا ل٥فغاُِ، ٚـ٢ؼـآٔاؼٌٜؽٜتا

ؼل٥مٝتٝؼٔا130٢تاؼل٥م120ٝٔؽتؼل٥م٤ٝالفاـؼاؼٖؼـٌفٔػا٘ٝت40ٝتاؼل٥م30ٝضٕاْآبتٝٔؽت

ٌفْ ؼٔا٢ تفوا٥٘ؽ. ٌؽٜ آقٔٛ٘ٝٔؼ٥ٗ تفا٢ تا٤ؽ آب ضٕاْ ٤ا ؼٔاغا٘ٝ غاُِؼـ ل٥ف تا ٌؽٜ واغتٝ ٢ٞا٢

(ؼـخ١وّى٥ٛن1±60) ل٥فلغفا٣٘لاوت٥ى٣ؼـؼٔا٢)تفا٢آقٔٛ٘ٝ، تا (ؼـخ49١±1ٞا٢واغتٌٝؽٜ

تفا٢آقٔٛ٘ٝ ل٥فلغفا٣٘ؼـؼٔا٢)وّى٥ٛنٚ تا ؼـخ١وّى٥ٛن38±1ٞا٢واغتٌٝؽٜ ؼاٌتٝثاتتٍ٘ٝ،(

ؼل٥مٝتٝؼٔا130٢تاؼل٥م120ٝٔؽتتٝٞا٢آٔاؼٌٜؽٜتال٥فٔطَّٛـاتالفاـؼاؼٖؼـضٕاْٞٛاٌٛؼ.آقٔٛ٘ٝ

ؼاـ٤ؽ.(ؼـخ١وّى٥ٛنثاتت25ٍٝ٘±1ٔؼ٥ٌٗؽٜتفوا٥٘ؽ.ضٕاْٞٛاـاؼـؼٔا٢)
٣ٔ -ٗادآٍرٕ  ٘تا٤حآقٖٔٛتأث٥ف تف تفا٢تغ٥٥فاتؼٔا ٣ٔپا٤ًٌؿاـؼ. آقٔٛ٘ٝؼٔا اق ٤هتفٔٛوٛپ1ُوٙتف٣ِا٢تٛاٖ تا ٕٞفاٜ

اوتفاؼٜوفؼ.

ٞا٢آقٖٔٛـاوألاًت٥ٕكوفؼٜ،٥ّٔٝٞا٢ٞا٢ٞاؼ٢ٚوغٛشؼاغ٣ّلغؼاتفهلثُاقا٘داْآق6-3-1ّٝ٥ٖٔٛٔ

تٝ ـٚغٙىاـ٢و٥ٙؽ، ؼٔا٢فهآقٖٔٛتا٤ؽت٥ٗٞاؼ٢ـا تّغكؼ. عٛـ٢وٝفهتالا٣٤آقٖٔٛتٝـاضت٣ـ٢ٚآٟ٘ا

وّى٥ٛن20 ؼـخ١ 40تا آباوتفاؼٜ ضٕاْ اق اٌف وّى٥ٛنتاٌؽ. لغؼات٣ٔؼـخ١ اق آباضاف٣ـا ٌٛؼ،

آقٖٔٛپانو٥ٙؽ.ؼاغ٣ّفه

آٚـ٢ٞٛاغاـجوفؼٜ)ؼـِٛـتاوتفاؼٜاقضٕاْآب،آبغا٤ٝ٘اضٕاْػُٕـااقضٕاْآب،ٌفْآق6-3-2ٝ٘ٛٔ

اضاف٣ـاتا٤هضِٛٝپانو٥ٙؽ(،ؼـلغؼٝپا٣ٙ٥٤فهآقٖٔٛلفاـؼ٥ٞؽ.لغؼٝتالا٣٤فهآقٖٔٛـاـ٢ٚآقٔٛ٘ٝ

وٙح،آٖلفاـؼاؼٜ،ٔدٕٛػٝوأُـاؼـٔٛلؼ٥تغٛؼؼـؼوتٍاٜتاـٌؿاـ٢،لفاـؼ٥ٞؽ.ؼـِٛـتاوتفاؼٜاقـٚا٣٘

ّٝ٥ٔ ـ٤٢ٚى٣اق ٔطُغٛؼ ؼـ ؼـضا٣ِـا ؼاؼٜ، تالا٣٤فهٞا٢ٞاؼ٢لفاـ ـ٢ٚلغؼٝ وٝغلا آٖٔطىٓتف

اػٕاَتاـآقٖٔٛ،غلا ـٚا٣٘وٙحـأطىٓتفوٙحـاـ٢ِٚففتٙظ٥ٓو٥ٙؽ.ٍٞٙاٌْىىتلفاـٌففتٝ،ـٚا٣٘

ؼاـ٤ؽ.ـ٢ٚلغؼٝتالا٣٤فهٌىىت،ٍ٘ٝ

ثا٥٘ٝت٥ٍتفٌٛؼ.30قٔاٖوپف٢ٌؽٜاقٍٞٙاْغاـجوفؼٖآقٔٛ٘ٝاقضٕاْآبتاتؼ٥٥ٗتاـٟ٘ا٣٤٘ثا٤ؽاق6-4

ؼوتٍاٜتاـٌؿاـ٢تٝآقٔٛ٘ٝتٛوظخهتاـٌؿاـ٤٢افه،ٔتفؼـؼل٥مٝ(50٣ّ٥ٔ±5٘فظثاتتضفوت)تاـ٢تا

اػٕاَو٥ٙؽتاػمفت٥ٌٝحآقاؼٌٛؼ٤اتاـٌفٚعتٝواًٞوٙؽ.

ِطظ6-5ٝ ـٚي)اِف(، وا٣ًٔٞؼـ تاـ غلا ـٚا٣٘ا٢وٝ ػمفت٤اتؽ، ػؽؼ ٤ا وفؼٜ آقاؼ ـا ٥ٔىفٚٔتف١وٙح

)ـ٤كوٙح(ـا٤اؼؼاٌتو٥ٙؽ.ؼــٚي)ب(،ٍٞٙا٣ٔوٝ٘فظتاـٌؿاـ٢افكا٣ٍ٤ِٛؼوُ،٘ا٣ٌاق٘فظثاتتتغ٥٥ف

ا٢وٕٝٔانوُآقٔٛ٘ٝاق٘مغٝ،آقٖٔٛـأتٛلفو٥ٙؽ.ـٚا٣٘ٔاـٌاَ،تغ٥٥فٌىُِوٙؽٌىٌُفٚعتٝوا٣ًٔٞ

ا٢وٝٔٙط٣ٌٙفٚع(ـالغغوفؼٜتا٘مغٝٞا٥٥فٌىُٞا)ٔطٛـتغxتفو٥ٌٓؽٜؼـتػًغغ٣ٔٙط٣ٙ،ٔطٛـ

ٍ٘اٖؼاؼٌٜؽٜاوت،٘مغ١پا٤ا٣٘ـٚا٣٘ٔؼٕٛلأًتٙاظف1تاٌؽ.ٕٞا٘غٛـوٝؼـٌىُ،٣ٔوٙؽتٝافم٣ٌؽ٣ٖٔ

ٍٞٙا٣ٔ ٞفزٙؽتٝػٙٛاٖـٚيخا٤ٍك٤ٗ، اوت. اوتطىاْ ضؽاوثف ٚضٛشلاتُتؼف٤فوٝضاِتٌى٥ػت٣ٍتٝتا

٘مغٝ ا٘ثاٌؽ، فا١ِّ ـ٢ٚٔٙط٣ٙؼـ ا٘تػاب٢5/1٣ّ٥ٔ٣ٔتف ٌٛؼ.ٔتف٢وٕتـاوتغظٕٔانتفو٣ٕ٥

1-Dummy Specimen
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25/0ٔمؽاــٚا٣٘ٔؼٕٛلاًتفضىةٚاضؽٌٛؼ.ػٙٛاٖتاـٔتٙاظفتاا٥ٔٗ٤كاٖـٚا٣٘تؼف٤ف٣ٔاوتطىأْاـٌاَتٝ

تٝٔتف٤اؼؼاٌت٣ّ٥ٔ٣ٔ ا٤ٗففآ٤ٙؽتفا٢.ٌٛؼاٌت٤٣ٔاؼؼ12ػٙٛاٖـٚا٣٘ٔتفت00/3٣ّ٥ٔٝػٙٛأٖثاَ،ٌٛؼ.

ٞا٢لاتُلفائت،ٕٔىٗاوتتٝؼٚٞاتىتٝتٝ٘ٛعتد٥ٟكاتآقٖٔٛٚتفت٥ةٌاغُا٘داْآق٤ٖٚٛٔاؼؼاٌتِؼاؼٜ

تاـ٘فف٥٘اقؼاٌتٝتاٌؽ.تىتٝتٝوفػتتفو٥ٕٓ٘ٛؼاـ،ـٚا٣٘ٔاـٌاَـا٣ٔ اقٕ٘ٛؼاـِ تغ٥٥فٌىُ-تٛأٖىتم٥ٕاً

تثؽ٤ُٔمؽاـٞا٢غٛا٘ؽٌٜؽٜاقـ٢ٕٚ٘ٛؼاـتاضف٤ةٔٙاوة،تؼ٥٥ٗوفؼ.لفائتوفؼ٤اپهاق

ٍ تزس٘ن کٌٌذٓ ًوَدار )ًؤًَ رٍش ب( LVDTإ اس دستگاُ تارگذارٕ تا  ًوًَِ-5ضکل 

هحاسثِرٍش  7

لاِةآق7-1ٝ٘ٛٔ ٌؽٞا٢ )٥ٌف٢ ضػأت اِكأات تا٤ؽ آقٔا٤ٍٍاٜ ؼـ ٜ5/2±5/63٣ّ٥ٔ وٙ( تفآٚـؼٜ ـا ؽ.ٙٔتف

ٞا٢تٛا٘ٙؽتفاوانضد٤ٓاضػأتآقٔٛ٘ٝتّط٥صٌٛ٘ؽ.اوتطىاْٞاؼـٔطؽٚؼ٠ـٚاؼاـ٢ضػأت،٣ٔآقٔٛ٘ٝ

ٞا٥ٔ٢ؽا٣٘تاتغ٥٥فاتتكـيؼـضد٤ٓاضػأتآق٥٘ٝ٘ٛٔكتا٤ؽتّط٥صٌٛ٘ؽ.ٞفزٙؽتؼ٥٥ٌٗؽٜتفا٢ٔغكٜ

اـائٌٝؽٜاوت.1ٛ٘ؽ.ضفا٤ةتّط٥صؼـخؽَٚواـتفؼٌٜتفتا٤ؽتااضت٥اطتٝٞا٢تكـي٘تا٤حضاُِاقتّط٥ص

٥ٌفؼ.ضف٤ةتّط٥صتٝـٚيق٤فٔٛـؼاوتفاؼٜلفاـ٣ٔ

saze118.com

saze118.co
cm



1395ال س:  21075  استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ 

13

(1)A=B × C

وٝؼـآٖ:

Aاوتطىاْتّط٥صٌؽٜ؛

B)؛٥ٌف٢ٌؽٜا٘ؽاقٜاوتطىاْ)تاـ

C٤1ةتّط٥صاقخؽَٚضف.

الفضزاٗة تصح٘ح استحکام -1جذٍل 

بحجن آسهًَِ

(cm
3)

بضخاهت آسهًَِ

(mm)
ضزٗة تصح٘ح

بحجن آسهًَِ

(cm
3)

بضخاهت آسهًَِ

(mm) 
ضزٗة تصح٘ح

4314/5239/1تا2134/2556/5421تا200

4430/5432/1تا2250/2700/5432تا214

4566/5525/1تا2376/2855/4444تا226

4702/5719/1تا2502/3017/4457تا238

4827/5814/1تا2648/3185/3471تا251

4953/6009/1تا2763/3357/3483تا265

5089/6104/1تا2899/3433/3496تا277

5225/6300/1تا3015/3603/3509تا290

5351/6596/0تا3161/3878/2523تا302

5467/6693/0تا3287/3950/2536تا317

5593/6889/0تا3403/4127/2547تا329

5738/6986/0تا3539/4208/2560تا341

5854/7183/0تا3674/4492/1574تا354

5980/7381/0تا3790/4679/1586تا368

6106/7478/0تا3926/4767/1599تا380

6262/7676/0تا4052/4956/1611تا393

4208/5047/1تا406
5/63ضػأتآقٔٛ٘ٝ،ٔىا٢ٚاوتتااوتطىاْتّط٥صٌؽٜتفا٢آق١٘ٛٔضف٤ةتّط٥صؼـ٥ٌف٢ٌؽ٤٠هآقٔٛ٘ٝضفباوتطىاْا٘ؽاقٜ-اِف

.٢ٔتف٣ّ٥ٔ

ٔتفاوت.6/101٣ّ٥ٔا٢تالغفضػأتتفاوانآقٔٛ٘ٝ-ـاتغ١ضدٓ-ب
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 آسهَىگشارش   8

ق٤فتاٌؽ:تا٤ؽٌأُاعلاػاتآقٌٖٔٛكاـي

؛اـخاعتٝا٤ٗاوتا٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فا8-1ٖ

ٔػّٛط8-2 ١ٕ٘ٛ٘( آقٔٛ٘ٝ واـغاٌ٘ٝؽ٠٘ٛع ٌؽ٠ ٔػّٛط ١ٕ٘ٛ٘ ٔغكٜآقٔا٤ٍٍا٣ٞ، آق١٘ٛٔ اق٤ا ٌؽٜ ٥ٌف٢

؛ـٚواق٢(

ؼا8-3ٝ٘ ٚ و٣ٍٙ ّٔاِص ٘ٛع ٌأُ آوفاِت٣ ٔا٥ٞتٔػّٛط آٖ، ٘ٛعتٙؽ٢ ؼـ،ؼـخٝ زٙا٘سٝ ل٥ف، ؼـِؽ ٚ

ؼوتفنتاٌؽ؛

ٌاٖ؛ٚقٖٔػَّٛضم٥م٣ٞفآقٔٛ٘ٝتٝتٟٙا٥ٔٚ٣٤ا8-4ٗ٥ٍ٘

ٔتف؛25/0٣ّ٥ٔتف٤ٗٔتفتا٘كؼ٤هاـتفاعٞفآقٔٛ٘ٝت8-5٣ّ٥ٔٝ

٥ٔا8-6ٗ٥ٍ٘ تٟٙا٣٤ٚ تٝ آقٔٛ٘ٝ اوتطىأْاـٌاَٞف ِٛـتٔماؼ٤ف ؼـ تّط٥صٌؽٜ ٚ تّط٥صٍ٘ؽٜ ٌاٖ)

٥٘ٛتٗ؛50تف٤ِٗكْٚ(تا٘كؼ٤ه

تفضىة25/0٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٌٔاٖتفضىةتٟٙا٥ٔٚ٣٤ا٥ٍ٘ٗاـٌاَتٝٔمؽاــٚا8-7ٔ٣٘ ٔتف،ٍٞٙأْتف٤أىتم٥ٕاً

)تفضىةٌكاـيـٚا٣٘تفضىة٣ّ٥ٔ ٕٞس01/0ٗ٥ٙٔتفػؽؼلفائتٌؽٜ تٝػؽؼزٟاـتمى٥ٓو٥ٙؽ. ـا ا٤ٙر(

ٕٔان(؛ـ٣ٌٚوٝتفا٢تؼ٥٥ٗـٚا٣٘اوتفاؼٌٜؽٜ)ـٚيضؽاوثفاوتطىا٤ْاتفو٥ٓ

ؼـخ١وّى٥ٛن.2/0تف٤ٗؼٔا٢آقٖٔٛتٝ٘كؼ٤ه8-9

دقت  9

ٔؼ٥اـلضاٚتؼـٔٛـؼلاتُلثَٛتٛؼٖ٘تا٤حآقٖٔٛاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌاَتااوتفاؼٜاقا٤ٗـٚيآقٖٔٛتٝ

تاٌؽ:ٌفشق٤ف٣ٔ

استحکام هارضال 9-1

 ٔٛـؼ لضاٚتؼـ ٔاـٌاَتٝپؿ٤فئؼ٥اـ ا٤ٗـٚيآقٖٔٛؼـ٘تا٤حآقٖٔٛاوتطىاْ اق اوتفاؼٜ تا ؼوتآٔؽٜ

ٌٛؼ.ػٙٛاٖ٘ت٥د٤١هآقٖٔٛؼـ٘ظفٌففت٣ٔٝتفـ٢ٚوٝآقٔٛ٘ٝتٝٞاٌٝؽٜاوت.٥ٔا٥ٍ٘ٗآقٖٔٛاـا2٤خؽَٚ

ٖ٘ثا٤ؽتفا٢ؼٞؽوٝا٤ٗـٚيآقٔٛٔطؽٚؼ٠تكـيلاتُلثَٛتٛؼٖ٘تا٤حؼٚآقٖٔٛت٥ٗآقٔا٤ٍٍا٣ٍٞ٘ا٣ٖٔ

وٙؽ،اوتفاؼٌٜٛؼ.وٝ٘تا٤حت٥ٗآقٔا٤ٍٍا٣ٞـأما٤ى٣ٔٝٞا٢پؿ٤فيتف٘أٝ
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هع٘ار قضاٍت در هَرد قاتل قثَل تَدى ًتاٗج آسهَى استحکام هارضال -2جذٍل 

آسهَى ٍ ًَع ضاخص
ضزٗة تغ٘٘زات

1)درصذ ه٘اًگ٘ي(

هحذٍدٓ قاتل قثَل تَدى دٍ ًت٘جِ

1)درصذ ه٘اًگ٘ي(

616ؼلتؼـٖٚآقٔا٤ٍٍا٣ٞ

1643ؼلتت٥ٗآقٔا٤ٍٍا٣ٞ

٣ٔؼٞٙؽ.2-2اوتا٘ؽاـؼتٙؽتٍف٤صٌؽٜؼـ(%D2s)ٚ(%1s)ٞا٢ا٤ٗاػؽاؼتٝتفت٥ةٔطؽٚؼٜ-1 ـاٍ٘اٖ

رٍاًٖ هارضال 9-2

3ؼوتآٔؽٜتااوتفاؼٜاقا٤ٗـٚيآقٖٔٛؼـخؽَٚٔؼ٥اـلضاٚتؼـٔٛـؼپؿ٤في٘تا٤حآقٖٔٛـٚا٣٘ٔاـٌاَتٝ

٥ٔا٥ٍ٘ٗ٘تا٤حآقٖٔٛاـا٤ اوت. ٘ظفٌففت٣ٔٝتفـ٢ٚوٝآقٔٛ٘ٝتٝٞاٌٝؽٜ ٌٛؼ.ػٙٛاٖ٘ت٥د٤١هآقٖٔٛؼـ

ؼٞؽوٝا٤ٗـٚيآقٖٔٛ٘ثا٤ؽتفا٣٢ٍ٘ا٣ٖٔٔطؽٚؼ٠تكـيلاتُلثَٛتٛؼٖ٘تا٤حؼٚآقٖٔٛت٥ٗآقٔا٤ٍٍاٞ

وٙؽ،اوتفاؼٌٜٛؼ.وٝ٘تا٤حت٥ٗآقٔا٤ٍٍا٣ٞـأما٤ى٣ٔٝٞا٢پؿ٤فيتف٘أٝ

هارضال رٍاًًٖتاٗج آسهَى  پذٗزشهع٘ار قضاٍت در هَرد  -3جذٍل

آسهَى ٍ ًَع ضاخص
ضزٗة تغ٘٘زات

1)درصذ ه٘اًگ٘ي(

هحذٍدٓ قاتل قثَل تَدى دٍ ًت٘جِ

1ه٘اًگ٘ي()درصذ 

926ؼلتؼـٖٚآقٔا٤ٍٍا٣ٞ

2058ؼلتت٥ٗآقٔا٤ٍٍا٣ٞ

ـاٍ٘ا٣ٖٔؼٞٙؽ.2-2اوتا٘ؽاـؼتٙؽتٍف٤صٌؽٜؼـ(%D2s)ٚ(%1s)ٞا٢ا٤ٗاػؽاؼتٝتفت٥ةٔطؽٚؼٜ-1

ٞإٞس٥ٙٗتاٌٙؽ.آٖٞا٢ؼوت٤٣أىا٥٘ى٣ٔ٣ٞا٢ٔتفاوٌٓؽٜتازىًٞا٢فٛقتفا٢آقٔٛ٘ٝؼلت9-3

ٞا٢وٍٙؽا٘ٝتٙؽ٢پ٥ٛوت١واغتٌٝؽٜاقوًٙآٞهٚٞا٢آوفاِت٣تاؼا٘ٝوٙٙؽ٠ٔػّٛطت٥ِٛف

ٞىتٙؽوٝاوتطىاْٚـٚا٣٘آٟ٘اتااوتفاؼٜاقـٚيضؽاوثفاوتطىاْا٢(ٞا٢ـٚؼغا٘ٝ)لّٜٛوًٙا٢ـٚؼغا٘ٝ

ؼــٚيزٍا٣ِٞا٢٢ٔتفاٚت٥٘٣كاوتفاؼٌٜؽٜاوت.ا٤ٗ٘تا٤حٌأُٔطؽٚؼ٤تٞاتؼ٥٥ٌٗؽٜاوت.ل٥ف

٥٘ىت. 1-2تٙؽاوتا٘ؽاـؼ
ٌؽٜاوت.ؼاؼٜؼاؼٜ-ٗادآٍرٕ  ٞا٢تػ٣ّّٞا٢اوتفاؼٌٜؽٜاقٕ٘ٛ٘ٝٞاتفا٢ت٥اٖؼلتاقتف٘ا١ٔآقٔا٤ٍٍأٜفخغّٔاِصففاٞٓ

زٟاـٔدٕٛػٝاقعفشاغتلاطآوفاِتٌفٌْففتٌٝؽٜاوت.ضف٤ةتغ٥٥فاتٚٔطؽٚؼ٠پؿ٤فيؼٚ٘ت٥دٝضا٥ُِِٔا36ٗ٥ٍ٘تا29

ٔتف102٣ّ٥ٔٞا٣٤تٝلغفآقٖٔٛآقٔا٤ٍٍا٣ٞـ٢ٚآق313ٚ436ٝ٘ٛٔ٘تا٤حآقٖٔٛاقت٥ٗ،ٞاٞا٢تػ٣ّّاوت.ا٤ٗؼاؼٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛؼ.تٙاتفا٤ٗؼـِؽاوت.ا٤ٗ٘تا٤حتفضىةؼـِؽت٥ا5٣ٖٔتاؼـِؽ3ضفت١ٔاـٌا٥َٔٚكاٖفضا٢غا75٣ِٔتفاوٌٓؽٜتا

تفا٢وغٛشٔتفاٚتاوتطىاْٚـٚا٣٘ٔاـٌاَلاتُواـتفؼاوت.
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